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1 Indledning

I forbindelse med udarbejdelse af en ny miljggodkendelse for Hans Christian An-
dersen Airport (HCA Airport) er der udfgrt beregninger af stgjen fra lufthavnen
henholdsvis for den nuveerende situation og en fremtidig situation med et for-
ventet gget antal flyvninger.

HCA Airport er beliggende i Beldringe ca. 9 km nordvest for Odense, Lufthavnvej
131 5270 Odense N.

Beregningsforudsaetninger (trafik, banebenyttelse, flyveveje og flytyper) er fast-
lagt af lufthavnen baseret pd trafikregistreringer. Der er udfgrt stgjberegning for
7.700 operationer pr. ar baseret pa arstrafikken i 2018 og en forventet fremtidig
udvikling af trafikken og dennes fordeling pa de forskellige trafikkategorier med
12.300 operationer pr. ar i 2030 (masterplanens 10 ars scenarie med 200.000
passagerer arligt).

For masterplanens 30 ars scenarium er der ikke udfgrt egentlige stgjberegnin-
ger, da der for denne prognose kun er en vurderet udvikling i antallet af passa-
gerer og der som sadan vil vaere store usikkerheder i forhold til antal fly, flyty-
per og beflyvning. Der er derfor blot foretaget en skalering baseret pa resultatet
for 2030 og en forventning om 500.000 passagerer arligt.

Der er udarbejdet fglgende beregninger:

> Stgj fra start og landing beregnet efter DENL-metoden
> Maksimalvaerdien af stgj fra flyvning om natten

> Maksimalveerdien af stgj fra taxikgrsel om natten

> Beregning af TDENL-veerdien

> Opggrelse af antal stgjbelastede boliger omkring lufthavnen

2 Fakta om stgj

St@j defineres generelt som ugnsket lyd, der generer mennesker. Genen afhaen-
ger stgjens styrke, varighed og arsag. Naturlige lyde og musik opfattes ikke sa
generende som det samme lydtrykniveau frembragt af f.eks. trafik og maskiner.

Lyd males i enheden decibel, forkortet dB. Decibel er en logaritmisk enhed og 0
dB svarer til det laveste lydtryk som det menneskelige gre kan opfatte.

Der tages ved maling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menneskelige
gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med enhe-

den dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om det

A-vagtede stgjniveau.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116468/Documents/03 Project documents/Stgj/Flystaj/A116468-007a_HCA Flystgj redeggrelse.DOCX
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Den mindste andring af stgjen som det menneskelige gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pa 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
andring. En aendring af stgjniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB
hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Stgjgreenseveerdier

Lufthavne og flyvepladser er underlagt stgjregulering jf. de vejledende stgj-
graenseveaerdier i Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1994 "Stgj fra flyvepladser".

De vejledende stgjgraensevaerdier udtrykker en stgjpavirkning, der efter Miljg-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative
helbredseffekter.

De vejledende stgjgreenseveerdier for stgj fra fly i forbindelse med start og lan-
ding inkl. taxikgrsel til og fra standpladser fremgar af nedenstaende tabel 1.
HCA Airport er omfattet af greenseveerdierne geeldende for lufthavne (jf. sidste
kolonne i tabellen nedenfor).

Tabel 1 Vejledende stagjgraenseveaerdier for stgj udendors fra startende og landende
fly beregnet efter DENL-metoden. Dggnmiddelvaerdi (Loen) 0g stajens mak-
simalniveau om natten kl. 22-07 (Lamax) angivet i dB.

Arealanvendelse Almenflyve- Lufthavn
plads Flyvestation
Boligomrader og stgjfalsomme bygninger til of- 45 55

fentlige formal (skoler, hospitaler, plejehjem o.1.)

Spredt bebyggelse i det &bne land 50 60
Liberale erhverv (hoteller, kontorer o.1.) 60 60
Rekreative omrader med overnatning (sommer- 45 50

huse, kolonihaver, campingpladser o.1.)

Andre rekreative omrader uden overnatning 50 55

Det fremgar desuden af vejledning nr. 5/1994, at det bgr tilstraebes at maksi-
malvaerdien af det A-vaegtede lydtrykniveau i boligomrader og rekreative omra-
der med overnatning om natten ikke overstiger 70 dB for almenflyvepladser og
80 dB for lufthavne.
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For taxikgrsel i forbindelse med start og landing skal man for almenflyvepladser,
lufthavne og flyvestationer tilstraebe at maksimalveerdien ikke overstiger 70 dB
om natten i boligomrader og rekreative omrdder med overnatning.

4 Beregningsmetode

Stgjberegninger er udfgrt efter retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledning nr.
5/1994 “Stgj fra flyvepladser” og senere tillaeg.

4.1 Beregning af Lpen

Metoden, der i Danmark anvendes til beregning af stgjniveauet udendgrs fra fly-
trafik kaldes DENL-metoden (Day Evening Night Level). DENL-metoden er base-
ret pa beregning af det konstante, aekvivalente A-vaegtede lydtrykniveau Laeq,
hvor de enkelte stgjbegivenheder vaegtes efter tidspunkt pd degnet og ugen.

Stgjniveauet udtrykkes med stgjindikatoren Lpen, der bestemmes for et dggn-
gennemsnit af trafikmaengden i de tre mest trafikerede maneder af aret, hvor de
enkelte stgjbegivenheder gives et tilleeg pa 0, 5, 10 eller 15 dB afhaengig af:

> Tidspunktet pa dggnet, dvs. Dag-, aften eller natteperioden
> Tidspunktet pa ugen, dvs. Hverdag eller weekend

> Flytrafikkens karakter, dvs. Seerlige flyaktiviteter (f.eks. faldskaermsflyvning
og kunstflyvning) eller "almindelig” flytrafik

Med disse korrektioner tager DENL-metoden hensyn til, at flystgj normalt opfat-
tes mere generende i fritiden og om natten end i dagtimerne - og at visse flyve-
aktiviteter, som bl.a. visuelle landingsgvelser i forbindelse med skoleflyvning,
faldskaermsflyvning og kunstflyvning normalt opfattes som seerligt generende.

Stgjberegningerne er gennemfgrt med programmet INM?, der overholder mind-
stekravene til flystgj beregninger jf. Miljgstyrelsen vejledning, afsnit 6. COWI
har gennemfgrt minitesten jf. vejledningens bilag B2 med tilfredsstillende resul-
tat.

4.2 Beregning af Lamax

Hvis en flyvning foregdr om natten kan det bl.a. fordrsage sgvnforstyrrelser og
det er derfor ikke tilstraekkeligt kun at vurdere eventuelle stgjgener ud fra dggn-
middelvaerdien. Maksimalveaerdien Lamax er den hgjeste vaerdi af stgjen fra den
samlede trafik i natperioden kl. 22-07 dvs. det maksimale A-vasgtede lydtrykni-
veau beregnet for det mest stgjende fly, der opererer i natperioden.

L INM (Integrated Noise Model) er udviklet af Federal Aviation Administration i
USA. Det anvendes internationalt til beregning af stgj fra lufthavne og heliports.
Den seneste programversion er 7.0d.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116468/Documents/03 Project documents/Stgj/Flystaj/A116468-007a_HCA Flystgj redeggrelse.DOCX
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En maksimalveerdi-kontur vil normalt afvige i form fra en stgjkontur med dggn-
gennemsnit bl.a. fordi operationshyppigheden ikke indgar i beregningen.

4.3 Beregning af TDENL

TDENL-metoden (Total Day Evening Night Level) anvendes til Igbende kontrol af
stgjen omkring en lufthavn.

Metoden, der er baseret p& DENL-metoden, udtrykker den samlede lydenergi fra
alle flyoperationer, der i gennemsnit pr. dggn rammer arealet omkring lufthav-
nen.

TDENL-metoden udtrykker sdledes stgjen omkring en lufthavn med et enkelt tal,
TDENL-veerdien, uden at angive stgjens geografiske fordeling.

4.4 Usikkerhed

Beregning af flystgj skal udfgres med et beregningsprogram der opfylder krav i
vejledning 5/1994. Der er i vejledningen og INM-dokumentation ikke angivet
metode til at bestemme usikkerheden eller hvilken usikkerhed der kan forven-
tes. Beregningerne baseres pa stgjdata og flyveprofiler fra eksisterende pro-
gramdatabaser, hvorfor usikkerheden kun afhanger af taetheden af beregnings-
punkter (refinement) der veelges i beregningsprogrammet (INM).

Ved vurdering af hvorvidt de vejledende stgjgraensevaerdier jf. vejledning
5/1994 er overskredet tages der ikke hensyn til usikkerheden, hvorfor stgrrelsen
af usikkerheden ikke har betydning i forhold til miljgafggrelser.

5 Beregningsforudsaetninger

5.1 Trafikmaangder

De trafikmangder, der er anvendt i stgjberegningerne, er lufthavnens opggrelse
af trafik opgjort for aret 2018 og et skgn vedr. den fremtidige trafik p& lufthav-
nen i ar 2030. Skgnnet er baseret pd nuvaerende trafikmaengder og den forven-
tede udvikling for de forskellige trafikkategorier.

Ved lufthavnen ligger et testcenter for afprgvning af droner. Droner anvender
typisk elektriske motorer og stgjbidraget fra disse er derfor meget lavere end
stgj fra selv de mindst stgjende flytyper, der opererer pa lufthavnen. Flyvning
med droner pa og udenfor lufthavnens omrade er derfor ikke medtaget i stgjbe-
regningen.
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5.1.1 Arstrafik

I nedenstdende tabel er vist det arlige antal af operationer (start eller landing)
fordelt pa forskellige trafikkategorier opgjort for 2018 og som prognose for
2030.

Tabel 2 Antal 8rlige operationer fordelt p8 trafikkategori.*) VFR st8r for Visuel
Flight Rules (flyvning i klart vejr) og IFR er Instrument Flight Rules (flyv-
ning vha. navigationsinstrumenter).

Trafikkategori Operationer pr. ar
2018 2030
CR Charter og rute 358 2.000
ER Erhverv 370 750
PR Privat 1.566 2.000
SV Skole VFR* 1.115 1.200
SI Skole IFR* 840 900
SL Skole VFR landingsrunder 560 600
HE Helikopter 1.085 2.000
FA Faldskaerm 929 1.500
UL Ultralet 627 800
RF Rundflyvning 2 250
AM Ambulance 63 100
MI Militeer 87 100
LO Anden lokalflyvning 75 100
I alt 7.677 12.300

Hospitalsrelaterede (ambulance) og militaere flyvninger er undtaget stgjregule-
ringer og skal derfor ikke medtages i stgjberegningerne (Miljgstyrelsens vejled-
ning 5/1994 kapitel 2). Disse flyvninger udggr en lille del af det samlede trafik-
grundlag og fremgar af de efterfolgende opggrelser af operationer og deres for-
deling, men er ikke medtaget i stgjberegningerne.

I henhold til DENL-metoden skal st@gjen beregnes for et dggngennemsnit af tra-
fikmaengden i drets tre travleste maneder. Dette var for 2018 juni, juli og sep-
tember, hvor der var et samlet antal operationer pa 3.073.

Det arlige antal af operationer pr. trafikkategori er sdledes ved stgjberegningen
skaleret op svarende til de tre travleste maneder.

5.1.2 Trafikkens dggnfordeling

I henhold til DENL-metoden, skal flyoperationer vaegtes afhaengig af tidspunkt
pa dggnet og for szerlige flyaktiviteter samt i forhold til ugedag. Dggnperioderne
er dag (kl. 07-19), aften (kl.19-22) og nat (kl. 22-07).

http://projects.cowiportal.com/ps/A116468/Documents/03 Project documents/Stgj/Flystaj/A116468-007a_HCA Flystgj redeggrelse.DOCX
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Beregningsdggnets operationer er veegtet imellem hverdag og weekend, og seer-
lige flyaktiviteter (SFA) er korrigeret med et tillaeg pd 5 dB jf. Miljgstyrelsens
vejledning 5/1994. Szerlige flyaktiviteter som gives tillaeg aften, nat og weekend

er: rundflyvning (RF), faldskaermsflyvning (FA), flyvning med ultralette fly (UL)

og skoleflyvning med visuelle landingsrunder (SL).

Baseret pa opggrelse af antal operationer i 2018 og prognose for 2030 er der
beregnet en procentvis fordeling af operationer pa trafikkategorier pr. ugedag og

dggnperiode.

Tabel 3 Procentvis fordeling af operationer p§ degn og ugedag, opgerelse 2018.
Periode CR|{ER|[PR|[SV|SI |SL|HE|FA|UL|RF|[AM | MI | LO
Man-fre kI 07-19 | o1 | g6 | 61 | 76 | 87 | 80 | 78 | 22 | 46 | 0 | 58 | 78 | 77
Manfrekd.19-221 5 1 4 |6 | 2 | 1| 3|1 |1sl11]lols |83
Man-frekl22:07 1 4, 1 ol 1] ololol1]lol1]lols]ol1
Lor-son ki 07-19 15 (12 | 31 | 22 |12 | 17 | 20 | 58 | 37 100 | 23 15 | 16
Lor-sonkl19-22 1, | v | 5 | o |o|o]lol2]l4alo|3]0]s3
Lor-sonkl22-07 1, | 5 | 1 | o]l o]lololololol2]0]lo
Lalt 100 (100|100 |100| 100|100 | 100|100 |100| 100|100 | 100|100

Tabel 4 Procentvis fordeling af operationer p§ degn og ugedag, prognose 2030.
Periode CR|ER|PR|SV|SI|SL|HE|FA|UL|RF|[AM| MI | LO
Man-fre kl. 07-19

70 | 86 |70 | 73 | 88 | 80|76 |20 |45 | 16 [ 54 |78 | 75
Man-fre kl. 19-22
5 1 3 2 0 3 0 16 | 10 | 12 7 4 3
Man-fre kl. 22-07
3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Lgr-sgn kl. 07-19
14 | 12 | 23 |25 |12 |17 | 23 |60 |39 [ 60|22 |19 | 20
Lgr-sgn kl. 19-22
5 1 3 0 0 0 0 4 6 12 3 0 2
Lgr-sgn kl. 22-07
3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
Ialt
100)100/100/100|100(100[100|100|100|100|100|100] 100
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5.1.3 Fordeling pa flytyper

For propelfly med MTOM <5.700 kg er der anvendt standardfordeling pa stgj-
klasser ud fra oplysninger for vaegtklasser. Fordeling pa stgjklasser er foretaget
jf. Miljgstyrelsens vejledning 5/1994 og fremgar af nedenst8ende tabel.

Tabel 5 Procentvis fordeling p8 stajklasser for de tre vaegtklasser.
Stgjklasse Stgijtal Vaegtklasse (MTOM)
(dB) < 1.500 kg 1.500-2.500 kg 2.500-5.700 kg
I 68 24 2 -
II 73 68 11 2
ITI 78 8 78 23
v 83 - 9 75
I alt 100 100 100

Der er anvendt standardfordeling p& stigegradientklasser A, B og C for de fire
stgjklasser jf. Miljgstyrelsens vejledning 5/1994. I stgjberegningen er medtaget
fire repreesentative stgjklassefly-stigegradienter: ST1-B, ST2-A, ST3-B og ST4-
C.

I nedenstdende tabeller er angivet de anvendte flytyper med procentvis forde-
ling pa trafikkategori henholdsvis for opggrelse i 2018 og prognose i 2030.

Tabel 6 Flytyper og procentvis fordeling p§ trafikkategori, opgarelse 2018.
Flytype CR | ER | PR |[SV | SI SL| HE| FA | UL | RF|AM | MI | LO
Stgjklasse I 17 17 21 21 21 23 7 9
Stgjklasse 1T 49 50 61 61 61 64 19 25
Stgjklasse II1 15 23 17 17 17 12 2
Stgjklasse IV 17 10 1 1 1 1
Uspec. mindre jetfly 3
A320 7
AT72 17
B733 24
B737 37
RJ1H 6
Helikopter R22 23
Helikopter EC35 27
Helikopter B206 11
Helikopter EH10 3
Helikopter R44 36
Beech 200 1 1 21 56
Business jet, Citation 5 79 21
C30] 39
Challenger 1
F16 8
Ultralet 100
I alt 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

http://projects.cowiportal.com/ps/A116468/Documents/03 Project documents/Stgj/Flystaj/A116468-007a_HCA Flystgj redeggrelse.DOCX
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Tabel 7 Flytyper og procentvis fordeling p8 trafikkategori, prognose 2030.
Flytype CR|ER|PR|SV|SI |SL |HE|FA | UL | RF|[AM|[MI | LO
Stgjklasse I 17 17 | 21 21 21 22 13 7 9
Stgjklasse II 49 | 50 | 61 | 61 | 61 62 40 19 | 25
Stgjklasse III 17 | 24 | 16 | 16 | 16 14 43 2 6
Stgjklasse IV 16 9 1 1 1 2 5 4
Uspec. mindre jetfly 1
A320 13
A319 25
AT72 9
B733 25
B737 25
RJ1H
Helikopter R22 23
Helikopter EC35 27
Helikopter B206 11
Helikopter EH10 3
Helikopter R44 36
Beech 200 0 1 21 56
Business jet, Citation 2 79 | 21
C30J 38
Challenger 0 5
F16 8
Ultralet 100
I alt 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
5.2 Beflyvning

5.2.1 Banesystem

Flyvepladsen har én asfaltbelagt bane i retning 06-24, 2000 m lang og 45 m

bred med geografisk retning 060° - 240°.

Det er forudsat at al trafik afvikles pa det eksisterende bane-/rullevejssystem
som er vist pa figur 1 naeste side.
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Figur 1 HCA Airport (AIP Denmark, AD2 EKOD ADC 15. august 2019)

5.2.2 Banebenyttelse
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Banebenyttelsen er forudsat som gennemsnit jf. opggrelser af trafikken i 2018.
Der er anvendt samme procentvise banebenyttelse af alle trafikkategorier for
fastvingede fly og helikoptere. Der er anvendt samme banebenyttelse for stgjbe-
regning med trafikopggrelse i 2018 og trafikprognose i 2030.

Tabel 8 Banebenyttelse af fastvingede fly og helikoptere.
Bane Start Landing
06 35 35
24 65 65

5.2.3 Flyveveje

Flyvevejene anvendt ved stgjberegningerne er et forenklet billede af de i praksis
anvendte flyveveje og det ma paregnes at flyene spredes omkring de nominelle
flyveveje. Der er benyttet den anbefalede spredning omkring flyvevejene i over-
ensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1994. Der er ikke regnet

med spredning omkring flyveveje for visuelle landingsrunder (SL).

Det er forudsat at stgrre fly (kategori CR) benytter flyveveje, hvor der i stor af-
stand (> 6 km) fra lufthavnen drejes ind pa retning af landingsbanen. For min-
dre fly (MTOM <5.700 kg) er der anvendt flyveveje, hvor der drejes i kortere af-
stand (< 2 km) fra enden af landingsbanen. For helikoptere er det forudsat at
disse starter og lander midt p& landingsbanen og benytter flyvevejene for sma
fly. De anvendte flyveveje fremgar af bilag 1 - 6.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116468/Documents/03 Project documents/Stgj/Flystaj/A116468-007a_HCA Flystgj redeggrelse.DOCX
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ler.
Tabel 9 Starter, procentvis fordeling p8 flyveveje, opgarelse 2018

Flyvevej |[Bane| CR | ER | PR | SV [ ST | SL | HE | FA | UL | RF | LO
TRO1 06 6 7 3 16 4 6 9 5

TRO2 06 13 3
TRO3* 06 16 16 7 3 4 19 17 13 2
TRO4* 24 31 34 | 38 56 11 22 26 35 20
TRO5 24 53 25
TRO6 24 6 1 1 2 1 7 10 10 2
TRO7 24 16 23
TRO8* 24 22 27 24 | 30 24 23 26 34 18
TRO9* 06 23 19 13 7 17 18 14 14

TR10 06 6 4
TR22 06 3

TR23* 06 25 8

TR24* 06 20

TR25 06 2

TR26 24

TR27%* 24 15 8

TR28* 24 30

TR29 24 3

I alt 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
*) Flyvevej som kun benyttes af mindre fly (MTOM <5.700 kg) og helikoptere
Tabel 10 Landinger, procentvis fordeling p§ flyveveje, opgarelse 2018
Flyvevej |[Bane| CR | ER | PR | SV [ ST | SL |HE | FA | UL | RF | LO
TR11 24 79 9 18 20 48 20 12 10 11 9
TR12 24 18
TR13* 24 24 20 20 23 21 26 21 14
TR14* 06 18 15 10 25 18 19 19 4
TR15 06 5
TR16 06 21 4 6 21 52 11 9 7 11 5
TR17 06 5
TR19* 06 20 17 20 9 18 16 19 4
TR20* 24 24 | 24 9 14 21 22 19 16
TR21 24 20
I alt 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 100 | 100 | 100 | 100 | 100

*) Flyvevej som kun benyttes af mindre fly (MTOM <5.700 kg) og helikoptere

11
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Tabel 11 Starter, procentvis fordeling p8 flyveveje, prognose 2030

Flyvevej |Bane| CR [ ER [ PR | SV | SI | SL | HE | FA | UL [ RF | LO
TRO1 06 10 7 4 22 15 8 10 10 7

TRO2 06 33 11
TRO3* 06 18 21 10 11 5 21 22 21 9
TRO4* 24 29 27 30 32 10 21 21 25 11
TRO5 24 39 14
TRO6 24 4 1 1 2 1 6 9 8 2
TRO7 24 8 13
TRO8* 24 21 22 19 17 21 21 21 24 10
TRO9* 06 25 26 19 24 20 20 19 22 13
TR10 06 8 17
TR22 06 3

TR23* 06 25 9

TR24* 06 20 9

TR25 06 2

TR26 24 2

TR27* 24 15 7

TR28* 24 30 7

TR29 24 3

I alt 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
*) Flyvevej som kun benyttes af mindre fly (MTOM <5.700 kg) og helikoptere

Tabel 12 Landinger, procentvis fordeling p& flyveveje, prognose 2030

Flyvevej |Bane | CR | ER | PR | SV | ST [ SL [ HE | FA | UL | RF | LO
TR11 24 | 50 | 13 | 15 | 21 | 50 18 | 11 | 9 | 11 3
TR12 24 7
TR13* 24 37 17 20 21 19 23 21 6
TR14* 06 22 20 10 27 20 22 20 12
TR15 06 15
TR16 06 50 5 8 21 50 12 10 9 11 14
TR17 06 15
TR19* 06 24 22 20 9 20 19 20 12
TR20* 24 19 10 12 19 19 19 7
TR21 24 8
I alt 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 100 | 100 | 100 | 100 | 100

*) Flyvevej som kun benyttes af mindre fly (MTOM <5.700 kg) og helikoptere

5.2.5 Taxikgrsel

Stg@j fra taxikgrsel beregnes efter samme retningslinjer som stg@j fra starter og
landinger, ndr taxikgrsel forgdr i forbindelse med en start eller landing.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116468/Documents/03 Project documents/Stgj/Flystaj/A116468-007a_HCA Flystgj redeggrelse.DOCX
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For stgrre fly forudsaettes det at disse fglger taxivejene mellem forpladsen og
baneenderne. For sma fly med MTOM <5.700 kg forudsaettes det, at der benyt-
tes taxiveje til hangaromradet.

For store fly er anvendt en gennemsnits kildehgjde pa 3 m og for sma fly er an-
vendt en hgjde pd 2 m. Kgrsel mellem standplads og baneender regnes at fo-
regd med en hastighed pa 30 km/t. Der er anvendt stgjdata jf. INM og med en
motorindstilling svarende til tomgang.

5.3 Stgjdata og flyveprofiler

Den stgj hvormed et luftfartgj under start eller landing pavirker et omrade pa
jorden afhanger af flytype, motortype, flyets konfiguration og flyvehastighed.
Flyveprofilen under start afhaenger af startvaegt, meteorologiske forhold og an-
vendt startprocedure.

I tabel 13 nedenfor er listet de flytyper, som er anvendt i stgjberegningerne. Der
er angivet hvilken standard flytype, eller substitution, der anvendes i bereg-
ningsprogrammet INM. Yderligere er angivet den totale stgjdose for en start og
en landing jf. TSEL-database version 01.00.

Tabel 13 Flytyper anvendt ved stgjberegninger

Flytype ICAO INM (SUB) TSEL
Ultralet - ULET 147,0
Stgjklasse I - ST1-B 153,0
Stgjklasse II - ST2-A 158,3
Stgjklasse III - ST3-B 162,7
Stgjklasse IV - ST4-C 167,7
Boeing 737-300 B733 737300 163,2
Boeing 737-700 B737 737700 164,5
Airbus A319 A319 A319-131 162,6
Airbus A320 A320 A320-232 164,3
Avro RJ-100 RJ1H (BAE146) 162,3
Challenger CL60 CL601 160,1
Business jet, Citation C560 CNA560XL 167,2
Uspec. mindre jetfly C500 CNA500 157,2
ATR-72 AT72 (DO328) 154,0
Beech 200 BE20 (CNA441) 159,9
Robinson R22 R22 R22 149,8
Robinson R44 R44 R44 154,8
Bell 206L B06 B206L 156,1
Eurocopter EC 135 EC35 EC130 157,1
AgustaWestland EH101 EH10 (S65) 164,7
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Der er i beregningerne anvendt flyveprocedurer og flyveprofiler svarende til be-
skrivelser i Vejledning 5/1994 og opslag i databaser i beregningsprogrammet
INM.

For store fly (MTOM > 5.700 kg) anvendes standard stigeprofil og anflyvnings-
vinkel for de enkelte flytyper jf. INM.

For VFR-flyvning med sma fly (MTOM < 5.700 kg) anvendes stigegradient A, B
og C jf. vejledning 5/1994 og slutflyvehgjde pa 1.500 fod. Ved landing forudsaet-
tes en anflyvningsvinkel pd 6° fra en flyvehgjde pa 1.500 fod.

6 Resultater

6.1 Eksisterende driftssituation (2018)

6.1.1 Stgjkonturer Lpen

P& grundlag af de opstillede beregningsforudsaetninger er stgjen (Lpen) fra star-
ter, landinger og taxikgrsel beregnet for lufthavnens eksisterende drift (opgg-
relse 2018). Resultatet fremgar af stgjkonturkort i bilag 7.

6.1.2 Maksimalvaerdi (Lamax) i natperioden

Der er udfgrt beregning af maksimalvaerdien (Lamax) i natperioden for starter og
landinger samt taxikgrsel. Der er udfgrt beregning af maksimalvaerdien for start
og landing med henholdsvis et mindre propelfly (Stgjklasse 1IV) vist i bilag 10 og
et stort jetfly (B737-700) vist i bilag 11.

Maksimalvaerdien af stgj fra taxikgrsel til forplads og hangaromradet i natperio-
den fremgar af bilag 12.

6.1.3 TDENL-veerdi

P& baggrund af operationstal og TSEL-vaerdier for de enkelte flytyper er TDENL-
veerdien for den samlede trafik i 2018 beregnet til 124,5 dB.

6.1.4 Boligoptaelling

Antallet af stgjpavirkede boliger er opgjort via GIS2 baseret pa de beregnede
stgjkonturer og digitale adresser med BBR-oplysninger om bygningsanvendelse.

I nedenstdende tabel er vist antallet af boliger fordelt pr. 5 dB stgjinterval. Boli-
ger angivet i de skraverede felter (se tabel 15) er med et stgjniveau som er la-
vere end den vejledende graensevaerdi og betragtes derfor ikke som stgjbela-
stede.

2 Geografisk Informations System
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Tabel 14 Antal boliger optalt indenfor Lpoen stgjkontur 2018

Bebyggelse 50-55 dB 55-60 dB >60 dB

Boligomrade - - -

Bolig i &bent land 2 - -

6.2  Masterplan 10 &r (2030)

6.2.1 Stgjkonturer Lpen

P& grundlag af de opstillede beregningsforudsaetninger er stgjen (Loen) fra star-
ter, landinger og taxikgrsel beregnet for masterplanen 10 ars scenarium (prog-
nose 2030). Resultatet fremgar af stgjkonturkort i bilag 8.

6.2.2 Maksimalveerdi (Lamax) i natperioden

Der forventes ikke at veere beflyvning med stgrre og mere stgjende fly, hvorfor
beregning af maksimalveerdien (Lamax) i Nnatperioden for starter og landinger
samt taxikgrsel vil vaere den samme som for dagens situation (opggrelse 2018).
Der er udfgrt beregning af maksimalvaerdien for start og landing med henholds-
vis et mindre propelfly (Stgjklasse IV) vist i bilag 10 og et stort jetfly (B737-
700) vist i bilag 11.

Maksimalvaerdien af stgj fra taxikgrsel til forplads og hangaromradet i natperio-
den fremgar af bilag 12.

6.2.3 TDENL-veerdi

P& baggrund af operationstal og TSEL-vaerdier for de enkelte flytyper er TDENL-
veerdien for den samlede trafik i 2030 beregnet til 127,6 dB.

6.2.4 Boligoptaelling

Antallet af stgjpavirkede boliger er opgjort via GIS baseret pa de beregnede
stgjkonturer og digitale adresser med BBR-oplysninger om bygningsanvendelse.

I nedenstdende tabel er vist antallet af boliger fordelt pr. 5 dB stgjinterval. Boli-
ger angivet i de skraverede felter er med et stgjniveau som er lavere end den

vejledende graenseveaerdi og betragtes derfor ikke som stgjbelastede.

Tabel 15 Antal boliger optalt indenfor Lpen stgjkontur 2030

Bebyggelse 50-55 dB 55-60 dB >60 dB

Boligomrade - - -

Bolig i &bent land 20 - -
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6.3  Masterplan 30 ar (2050)

6.3.1 Stgjkonturer Lpen

Jeevnfgr HCA Airports masterplan pa et 30 &rs scenarium forventes der en stig-
ning i antallet af passagerer fra 200.000 i 2030 til 500.000 i 2050. Da flytyper
og antal af fly ikke kendes, og tendensen er at nyere og stgrre fly er mindre stg@-
jende end nuvaerende flytyper, er det ikke vurderet muligt at udfgre en fyldest-
ggrende beregning af stgjen (Lpoen) fra starter, landinger og taxikgrsel.

Det er i stedet valgt blot at skalere stgjkonturen for 2030 op svarende til en for-
dobling af aktivitetsniveauet dvs. en forggelse af stgjen med 3 dB.

Resultatet fremgar af stgjkonturkort i bilag 9.

6.3.2 Maksimalvaerdi (Lamax) i natperioden

Der er ikke udfgrt beregning af maksimalvaerdien (Lamax) i natperioden for star-
ter og landinger samt taxikgrsel, da de aktuelle flytyper ikke kendes.

6.3.3 TDENL-veerdi

Der er ikke foretaget beregning af TDENL-vardien, da operationsantal og TSEL-
veerdier for de enkelte flytyper ikke umiddelbart kan vurderes for en situation
der ligger s& langt fremme i tiden.

6.3.4 Boligoptaelling

Antallet af stgjpavirkede boliger er opgjort via GIS baseret pa de estimerede
stgjkonturer og digitale adresser med BBR-oplysninger om bygningsanvendelse.

I nedenstdende tabel er vist antallet af boliger fordelt pr. 5 dB stgjinterval. Boli-
ger angivet i de skraverede felter er med et stgjniveau som er lavere end den
vejledende graensevardi og betragtes derfor ikke som stgjbelastede.

Tabel 16 Antal boliger optalt indenfor Loen stgjkontur 2050

Bebyggelse 50-55 dB 55-60 dB >60 dB
Boligomrade 74 - -
Bolig i 3bent land 44 8 -

http://projects.cowiportal.com/ps/A116468/Documents/03 Project documents/Stgj/Flystaj/A116468-007a_HCA Flystgj redeggrelse.DOCX




COWL
HCA AIRPORT FLYST@J 17

7 Konklusion

Der er for Hans Christian Andersen Airport udfgrt beregninger af stgjen fra luft-
havnen henholdsvis for eksisterende driftssituation (2018) og en fremtidig situa-
tion (2030) med et forventet gget antal flyvninger, indenfor et 10 &rs perspek-
tiv. For et 30 8rs scenarium (2050) er der foretaget en estimering af stgjen om-
kring lufthavnen.

Baseret pd de optegnede stgjkonturer for henholdsvis Lpen 0g Lamax er det vurde-
ret i hvilket omfang, der vil vaere overskridelse af Miljgstyrelsens vejledende
stgjgreenseveerdier.

Der vil for alle scenarierne ikke vaere overskridelse af graensevaerdien for Lpen,
hverken ved boligomrader eller boliger beliggende i 8bent land.

Den tilstraebte graensevaerdi pd 80 dB for maksimalvaerdien af stgjen om natten
vil i alle scenarier vaere overskredet ved boliger i Lunde sdvel ved start og lan-
ding med store fly (B737-700) som ved start og landing med sma fly (Stgjklasse
V).

Der er optegnet st@gjkonturer for stgj fra taxiende fly i natperioden. Den til-
straebte graensevaerdi pa 70 dB for boligomrader og rekreative omrader med
overnatning vil alle steder vaere overholdt.



