Klimatilpasningsplan
2014

Baggrundsrapport til kommuneplan  s-
tillaeg

Forfatter: Morten Tvede @gendahl

n O I'd fy n s Oprettet den 17. oktober 2014
Dokument nr. 480-2014- 935812
kommune Sags nr. 480-2012-94859




Indhold

KImatilpasningSPIan 2014 .......ooioiiiiiiii et ettt e et e e e st a e e st e e e s arataa e e raa e 2
Nordfyn KOmMmUNES KIIM@VISION.......iiiiiiiiiciiiciiiiiis eeiiie ettt e sae et e b e st e s e e abee s nraeesnnee e 2
KIMAMAISBEINING ....ecveveiceecte e eeiees ettt ettt e et ettt e st et et et e st e st ebe st et ete st et eseebe st essebestesseseebessesereas 2
RESUMIE .t oottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e o e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
KIMatilpasniNgSINASALSEN ......cceiiiiiiiiiee e e eeiiiis eeeeeitte et e e e s s et e e e s s taeetaeesessaaataeeeas srraeaaaessansraaaenas 6
L 10T 41=] 1T PR PUPR PR 6
R all o K] [TaT =T o Te T = 1o 110 0= PR PTPPPRRTIN 6
Retningslinjer for klimatilpasning i KOMMUNEPIANEN .......cccciiiiiiiis e 6
[ F= gl |1 o ] o] = U I OO EUPPPPPRPN 9
Y112V 8 (o 1] 11 o R USSP OPPP PR 13
Baggrund 0g fOrUdSBRININGET .......coiiiiiiiiic i ettt st e e s e e e aineens 14
Hvorfor lave en KlimatilpasningSPIaN ........ccviiiiiiiiiiis e snae s 14
Fremtidens KIIMaudfOordriNGEr .........ciiuei i iiiieiiits ceeiee ettt e et e e e e st e e st eeanae e s beeennee s 15
(TPl oF= TS gl gL IS oL od] o] o 1] RSP PPR 18
Konsekvenser af klimagendringer/Klimaudfordringer ... o 21
Forholdet til anden planlaegning ..o e 23
RISIKOKOITIBEGNING e ettt et oottt ettt e oot e e e ettt e e e e e s bb et e e e e s anb e e e e e annbeeeeeas 24
OVEISVBIMMEISESKOIT ...tttk ie ettt ettt ettt a e s ettt st b ekt n b e s saeenneenne e 24
RV £z T (o 11 o o ST TSP T RO P RO PR PP 27
LSS0 X USRS 29
Analyse af den gennemfgrte KOrtleegning .......ccooviiiiiiiies e e 30
ST QY o1 (U o FY o] 1= <Y T a1 o SR 33
SandsynlighedSKOrtIZEgNING .......oiiiiiiiiiiiiiiis ettt e e e ree e 35
V= T o 1 (e 1= =T o a1 T PSR RPPRN 38
YY1 (0] (e T = <To T o TSRO PP PR 39
Bilag 1

Bilag 2

1 | Klimatilpasningsplan 2014



Klimatilpasningsplan 2014

Nordfyn Kommunes klimavision

Nordfyns Kommune vil veere en central medspiller i arbejdet med at tilpasse vores hjem,

samfund og omgivelser til de klimaskabte aendringer vi alle kommer til at opleve fremover.
Nordfyns Kommune vil veere ansvarsfuld, handle med omtanke og overblik for at skabe hel-
hedsorienterede og robuste lgsninger pa klimaudfordringerne. Lasningerne skal involvere

bade borgere, erhvervslivet, interesseorganisationer, Vandcenter Syd og nabokomm uner,
for alle baerer et feelles ansvar for at sikre vores ejendom og omgivelser mod oversvgmmel-

ser.

Klimatilpasningslgsningerne skal tage hensyn til bade mennesker, naturen og miljget. Samt i-
digt skal Igsningerne medvirke til kommunens udvikling, have et fornuftigt forhold mellem
omkostninger og gavn og helst give merveerdi for kommunens borgere og erhvervsliv.

Kommunen gnsker at medvirke til, at ogsa innovative og alternative klimatilpasningslgsnin-

ger kan bringes i spil, for at sikre os alle mod den stigende pavirkning fra skybrud og storm-

flod.

Nordfyns Kommune skal ogsa fremadrettet vaere en attraktiv kommune for borgere og er-
hvervsliv, hvor klimatilpasning ikke er en byrde, men en gevinst, som alle fgler feelles ansvar
for og medejerskab af.

Klimamalsaetning

Nordfyns Kommune vil arbejde for, at:
kommunens starre byer er robuste overfor klimaforandringerne, ved at forebygge over-
svgmmelser fra skybrud, vandlgb og hav
undgd byudvikling i omrader, hvor der er stor risiko for oversvgmmelser
forebygge oversvgmmelse af samfundskritiske og —gavnlige funktioner, sdsom dagninsti-
tutioner, eeldrecentre og -boliger, beredskab, store veje, offentlig administration, s koler,
mv., i samarbejde med spildevandsselskabet
sikre en effektiv beredskabsindsats far, under og efter oversvgmmelsen rammer
oplyse, vejlede og inddrage borgere og erhvervsliv i klimatilpasningslgsninger
bidrage til en beeredygtig planlsegning, der inkluderer klimatilpasningslgsninger, der kan
bruges rekreativt og give merveaerdi hvor det er relevant

Kommunens malsaetning skal opfyldes gennem de handlinger og retningslinjer om klimatil-
pasning, der er beskrevet i klimatilpasningsplanen, der er et tilleeg til kommuneplanen. Lige-
ledes skal klimatilpasning indarbejdes i lokalplaner, i spildevandsplanen, i beredskabsplaner

mv., s kommunen overordnet i sin planlaegning og ageren bidrager til helhedsorienterede

og robuste Igsninger pa klimaudfordringerne.

Slutteligt vil malene blive opfyldt i et teet samarbejde med borgere og erhvervsliv, hvor o p-

lysning, vejledning og dialog vil danne et solidt grundlag for, at lgfte vores kollektive ansvar
for at klimasikre vores faelles kommune.
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Resume

Det er forventeligt, at det danske vejr bliver varmere, vadere og mere ekstre m. Vi kan bl.a.
forvente flere oversvemmelser af de danske byer, kyster og landzonen fra bade skybrud og
stormfloder.

Regeringen og KL har indgaet en aftale om, at kommunerne skal udarbejde klimatilpas-
ningsplaner, der indeholder en kortleegning af risikoen for oversvgmmelser og skaber over-
blik over og prioriterer indsatsen.

Klimatilpasningsplanerne skal opstille nogle overordnede og fleksible rammer og principper,

der danner grundlag for individuelle klimatilpasningstiltag, tilpasset til de forskellige klimaud -
fordringer. Klimatilpasning kraever planlaegning for at sikre, at vi bruger midlerne malrettet

og omkostningseffektivt og tilgodeser den brede samfundsmaessige gavn af de valgte kli-

matiltag. En klimatilpasningsindsats er baseret pa langsigtet planleegning og prioriterer raek -
kefglgen og omfanget af den ngdvendige indsats, der sikrer kommunens borgere og er-

hvervsliv i forhold til den politiske malsaetning.

Klimatilpasningsplanen omfatter hele kommunen. Det er derfor ngdvendigt at f& et bredt
samarbejde mellem kommunen, berarte borgere, virksomheder, interesseorganisationer
nabokommuner, samt spildevandsselskabet, mv. for at fa en samlet, koordineret og tveer-
gaende indsats, der kan opna sa stor en effekt og sa lokaltilpassede klimatiltag som muligt.
Det er borgernes og virksomhedernes eget ansvar at klimatilpasse deres egen ejendom pa

egen grund. Vandcenter Syd er ansvarlig for at opfylde det fastsatte serviceniveau for spil -
devandsystemets funktion i de kloakerede omrader, herunder at fremtidssikre kloakkerne i

frohold til de klimaaendringer der er pa vej. Serviceniveauet for spildevandsystemet gendres
ikke med denne klimatilpasningsplan. Nordfyns Kommune har ansvar for at sikre offentlig
ejendom, veje og anleeg, herunder offentlige diger, samt sikre vandfaringen i offentlig e

vandlgb. Desuden er kommunen ansvarlig for det beredskabsarbejde, der skal udfares i
forbindelse med en oversveammelse, der truer mennesker eller miljg. Desuden har Nordfyns
Kommune ansvar for, at medvirke til en gget bevidsthed om det vigtige i klimasikring og
tilpasning af borgernes og virksomhedernes ejendom, samt at sikre kommunens fremadret-
tede planleegning i forhold til klimaudfordringerne.

Klimatilpasning i Nordfyns Kommune

Der er lavet en omfattende screening af oversvgmmelsesrisikoen for Nordfyns Kommune der

viser, at der er en vis sandsynlighed for, at der kan opst& skader fra oversvemmelse, bade i
forbindelse med skybrud, stormflod og ved overlgb af vandlgb. Der er lavet en screenings-
kortleegning af hele kommunen bade ud fra de nuvaerende forhold, samt ud fra de klima-

og nedbgrsforhold der anses for sandsynlige i 2050.

Kortlaegning bestar af en raekke oversvgmmelseskort, der viser hvilke omrader der risike rer at
bliver oversvammet fra hav, vandlgb eller skybrud, et veerdikort, der viser kommune ns vurde-
ring af, hvor der vil vaere de stgrste konsekvenser ved en oversvammelse (baseret pa ska-
desomkostninger) og risikokort, der sammenholder sandsynligheden for oversvammelse,

med konsekvensen af oversvgmmelse.

Risikoen for oversvemmelser er selv sagt stgrre i 2050, men allerede i dag er der steder i
kommunen der kan opleve veesentlige skader i forbindelse med oversvgmmelse.
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Iseer et sted i kommunen er der stor risiko for oversvemmelsesskader ved ekstreme vejrsitua-
tioner, bade i dag og fremover hvis ikke der laves malrettede klimatiltag. Bogense er tru et af
oversvemmelser fra bade stormflod, skybrud og fra det vandlgb, der lgber igennem byen

mod havnen.

Der er ogsa andre steder i kommunen, af mindre starrelse og af mere lokal karakter, der kan

blive skadet ved oversvemmelser. Der er flere steder langs kysten hvor stormfloder kan pav ir-
ke bebyggelse, f. eks. sommerhuse ved Terresg Strand, Otterup Lystbadehavn og omradet

ved Klintebjerg. | flere kloakerede omréder kan skybrud sandsynligvis forarsage skader pa
samfundskritiske- eller gavnlige funktioner, sdsom Falck-stationer, plejehjem, sko ler og bar-
nehaver. Enkelte steder kan vandlgb, der lgber over sine bredder oversvemme bygninger

og veje.

Der er formuleret en raekke retningslinjer i klimatilpasningsplanen, der indgar som et tillaeg til
kommuneplanen. Disse retningslinjer fastleegger kommunens fremtidige kommunale plan -
leegning, hvor der skabes gget fokus pa klimatilpasning og klimatiltag hvor ngdvendigt. Kli-
matilpasning skal indarbejdes bredt i den kommunale planleegningsindsats med fokus pa
risikoomrader og at foretage risikovurdering pa et tidligt tidspunkt i planlaegningsproces sen.
Der er fastsat retningslinjer for, at fremtidig planleegning skal sikre vaesentlige veerdier mod
oversvgmmelse af et omfang, der svarer til en 100 arsheendelse i 2050. Dette kan ske ved

korrekt placering af det planlagte, fastseettelse af forhgjede sokkel- eller t erraenkoter, redu-
ceres befeestet areal, etablering af klimatiltag til afhjeelpning af ekstremhaendelser, mv.

Sadanne tiltag skal som udgangspunkt etableres, s& det bibringer en rekreativ merveerdi til

det planlagte omrade.

Det er ligeledes udgangspunktet, at regnvand sa vidt muligt skal handteres lokalt og ikke

ledes til kloak. Alternativt kan regnvandet genbruges som en ressource, i stedet for at anses

som en gene.

Handlingsplan

Ud over den planleegningsmaessige indsats fra kommunens side, er der planlagt en reekke
handlinger og klimatiltag, der skal medvirke til at klimasikre kommunen og kommunens frem-
tidige arbejde.

Den primeere prioritet i klimatilpasningsplanen er Klimaprojekt Bogense. Bogense er truet af
oversvgmmelse og har historisk set oplevet flere oversvgmmelseshaendelser. Byen ligger

kystneert og veesentlige dele af byen ligger meget lavt. Der er en levende havn med mass er
af veerdier, der er truet ved stormflod. Der er et spildevandssystem, der er ved at blive mo -
delleret sdledes, at oversvemmelser fra kloakkerne ved skybrud kan forudses med veesent-

ligt starre sikkerhed i udsatte omrader. Der er Bogense Bybeek, der Igber igennem byen,

hvorfra der historisk set er sket oversvgmmelse i boligkvarterer. Der er altsa en reekk e poten-
tielle oversvgmmelseskilder, der sandsynligvis vil forveerres som fglge af klimaforandringern e.
Klimaprojekt Bogense vil veere et pilotprojekt, der skal afdeekke de specifikke risikoom rader
og finde lgsningsmodeller til at minimere risikoen for oversvemmelse fra hav, regn og vand-

lzb i Bogense. Projektet vil fungere som et fyrtarnsprojekt, hvor bade borgere, virkso mheder,
samt kommunens politikere og administration kan uddrage leering og seette standarden for
kommunens klimatilpasningsarbejde. Projekt Bogense forventes at blive gennemfart i peri o-

den 2015 til 2018.

Erfaringerne der gagres under gennemfgrelsen af Projekt Bogense, skal danne grundlag for
det videre arbejde andre steder i kommunen i tiden fra 2018 og frem. Generelt er indsam-
ling og brug af ny viden en hel central handling i klimatilpasningsarbejdet. Viden p& omra-
det er i en rivende udvikling og jo bedre fagligt og faktafunderet kommunens handlinger og
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planleegning er, jo starre sandsynlig er der for, at kommunen agerer ansvarligt, rettidigt og
omkostningseffektivt i klimatilpasningsindsatsen. Der skal blandt andet oprette s en database
til indsamling af oversvemmelseshaendelser i kommunen, centrale infrastrukturanleeg (el - 0g
drikkevandsforsyning) skal analyseres ngjere og der skal analyseres pa enkelte vandlgb, for

at evaluere den nuvaerende viden om oversvgmmelsesrisiko.

Desuden er det en hgj prioritet, at der skal ske en detaljeret, dynamisk modellering af det
nordfynske kloaksystem efter ngjagtige opmaling og karakterisering af det eksisterende spil-
devandsystem. Denne proces er allerede iveerksat af Vandcenter Syd for Bogense-omradet

Efter karakteriseringen af kloakkerne i Bogense fokuseres der p& Otterup og Sgndersg, f ar
endeligt de mindre kloakomrader modelleres. Dermed dannes der rimeligt hurtigt et forbed-
ret og solidt grundlag for klimaindsatsen i de store byer, hvor risikoen for skader er stg rst ved

skybrud, da kommunens veerdier er mest koncentrerede i byomraderne.

Som kystkommune, med en stor del indvundet havbund og dertilhgrende havdiger, skal
kommunen medbvirke til en indsats for den fortsatte funktion af digerne, s& de kan modsta
den ggede pavirkning af stormflod med veesentligt hgjere vandstand. Der vil derfor veere et
fokusomrade omkring de nordfynske diger, bade de kommunale, men ogsa de privatejede,
hvor kommunen kan indgé i et samarbejde om at f& sikret kystens veerdier.

Kommunen skal desuden i stigende grad veere opmaerksomme péa klimaproblematikker og
gennem kommunikation dele erfaringer og viden med borgere, erhverv og nabokommuner
pa iseer Fyn.

Det er vigtigt at holde sig for gje, at Nordfyns Kommunes klimatilpasningsplan blot er fg rst

skridt i den vedvarende proces for, at sikre borgerenes og erhvervslivets veerdier pa den
bedste og mest omkostningseffektivt mulige made mod klimaforandringernes pavirkning.
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Klimatilpasningsindsatsen

Prioritering

Med udgangspunkt i risikokortlaeegningen af Nordfyns kommune, er der udpeget nogle fo-
kusomrader for den kommende klimatilpasningsindsats.

De hgjest prioriterede risikoomrader er udpeget som fokusomréder i handlingsplanen, hvor
der skal udfgres en naermere analyse og planleegning i den kommende periode. Risikoom-
rader, der ikke er udpeget som fokusomrader i denne farste udgave af klimatilpasningspla-
nen, vil indgd i de senere klimahandlingsplaner. Der vil dog veere gget opmaerksomhed péa
disse omrader i den kommunale planleegning fremadrettet, da der er foretaget en risikoud-

pegning.

Retningslinjerne til kommuneplanen, hvor fokus er p& klimatilpasningshensyn, er formuleret
med henblik pa, at kunne forebygge eller afhjeelpe konsekvenserne af klimaudfordringerne
pa bade kort og lang sigt.

Retningslinjer og rammer

Klimatilpasningsplanen rummer generelle retningslinjer for kommunens planlaegning, samt
retningslinjer for kommunens administration. Retningslinjerne gaelder for hele Nordfyns Kom-
mune.

Klimatilpasningsplanen falger kommuneplanens geeldende rammer.

Retningslinjer for klimatilpasning i kommuneplanen
1. Klimatilpasning skal indarbejdes bredt i den kommunale planleegningsindsats med fokus
pa de omrader, der er udpeget i risikokortleegningen

Risikovurdering og risikoomrader

2. Ved planlaegning og indretning af nye by- og boligomrader skal risikoen for oversvgm-
melser fra hav, skybrud og vandlgb indgd i vurderingen pa et tidligt tidspunkt i proces-
sen. Der bgr ikke planlaegges byudvikling i omrader, der har en vaesentlig risiko for at bli
ve oversvgmmet fra hav, vandlgb eller ved skybrud.

3. Planlaegning og indretning af nye by- og boligomrader, bygninger og anleeg bar som
udgangspunkt etableres pa hgijtliggende eller tilstreekkeligt beskyttede arealer, sa over-
svgmmelser undgéas. Lavtliggende arealer bgr friholdes for bebyggelse og fortrinsvis ud-
lzegges til formal, som er forenelige med risikoen for oversvgmmelse.

4. Ved planleegning af infrastrukturanleeg og vedligeholdelse/eendringer af eksisterende
infrastrukturanlaeg bgr der indgd vurdering af muligheden for at udforme anleegget som
det kan bruges som et tiltag mod klimapavirkninger.

5. Landomrader, omrader til fritidsformal og friarealer i byzone, hvor der er risiko for over-
svgmmelse, ma ikke uden forudgdende vurdering aendres arealmaessigt. Vurderingen
skal omfatte omradets anvendelighed til afhjeelpende foranstaltninger mod oversvam-
melser.
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6. Miljgscreening af lokalplaner skal omfatte en vurdering af klimasendringernes pavirkning
af lokalomradets kvaliteter og veerdier.
Sker der lokalplanlzegning af et omrade, hvor der er risiko for oversvgmmelse, skal der
stilles krav om afhjeelpende foranstaltninger, der sikrer omradets kvaliteter og veerdier i
forhold til klimaaendringerne.

7. Lokalplanleegning indenfor udpegede oversvemmelsesomrader ved stormflod, skybrud
eller vandlgb bagr som udgangspunkt sikre, at nye tekniske anleeg eller bebyggelse af en
vis veerdi ikke oversvgmmes ved en 100-ars haendelse i 2050 ud fra den til enhver tid
geeldende klimakortlzegning.

8. Erhverv og industrianleeg, som kommunen vurderer, kan forarsage vaesentlig forurening
af grundvand og overfladevand, skal placeres pa arealer, der er sikret mod oversvgm-
melse ved skybrud eller hgjvande.

Regn- og overfladevand i kloakken

9. Separatkloakering (spildevandskloakering med nedsivning eller to- og trestrengede sy -
stemer) skal prioriteres hvor det er muligt ved udbygninger og aendringer af kloaks yste-
met.

10. Tilledning af regn- og overfladevand til kloaksystemet skal begraenses ved nybyggeri og
stagrre aendringer ved indfgrelse af decentrale Igsninger, hvor det er muligt.

11. Udbygninger og eendringer af kloaksystemet skal ske sa der ikke sker hyppigere over-
lgb/aflastninger.

Retningslinjer for klimatiltag

12. Indenfor fremtidige planlagte omrader med gget sandsynlighed for oversvgmmelse, skal
sokkelkoter pa nyt byggeri overholde krav om haevet sokkelhgjde pa grundlag af en
konkret vurdering af oversvammelsessandsynlighed og veerditab ved skade.

13. Indenfor fremtidige planlagte omrader med @gget sandsynlighed for oversvemmelse, skal
terreenkoter og omradet generelt tilpasses for at minimere sandsynligheden for over-
svgmmelse pa eget og, hvor relevant, tilgreensende arealer.

14. Ved aendringer af eksisterende eller etablering af nye by- eller boligomrader, skal tiltag
til handtering af regn- og overfladevand som udgangspunkt indteenkes og udfares med
synlige rekreative elementer, der tilfarer omradet en merveerdi.

15. | forbindelse med udarbejdelse af lokalplaner skal der vaere en konkret vurdering af, om
der skal stilles krav om makismalt befaestet areal eller krav om brug af permeable be-
leegning.

Handtering af regn- og overfladevand

16. Regn- og overfladevand bgr i videst muligt omfang handteres lokalt, ved nedsivning,
udledning til vandlgb/vandomrader eller genbrug af regnvandet som ressource. Der bar
efter konkret vurdering stilles krav om dette i lokalplanerne.

17. Potentielt forurenet regn- og overfladevand skal renses via sandfang og evt. olieuds killer,
sandfilter eller lignende renseforanstaltning inden nedsivning eller udledning.
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18. Lokal udledning og handtering af regn- og overfladevand i forbindelse med skybrud skal
ske til robuste omrader, hvor vandet ikke giver anledning til veesentlig milja- 0g naturbe-
lastning.

19. Etablering af anlaeg til lokal handtering af regn- og overfladevand ved skybrud skal s&
vidt muligt kombineres med andre funktioner, f. eks. parkeringsplads, veje, stier, grgnne
omrader, friluftsanleeg eller lign.
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Handlingsplan

Samfundets, kommunens og borgernes arbejde med klimatilpasning vil veere en fortigbende
opgave, der udvikler sig i takt med klimaets forandring, den konstant, voksende viden pa
omradet og den ggede forstdelse for og opmaerksomhed pa ngdvendigheden af, at fore-
bygge klimaskabte oversvgmmelser.

Den naervaerende klimatilpasningsplan er et af de fgrste skridt i denne klimaindsats og kan
betragtes som en screening af, hvor sandsynligheden for klimaskabte oversvemmelser er
starst og hvor oversvgmmelserne kan medfgre stagrst skade.

Denne farste generations klimatilpasningsplan er procesorienteret og bestar fagrst og frem-

mest af de fokusomrader kommunen prioriterer. De tekniske lgsninger bliver definere tiden
efterfalgende proces, hvori interessenter involveres og malszetningerne for tiltagene i de
enkelte fokusomrader defineres.

Kortlaegningen af Nordfyns Kommune og sandsynlighederne for oversvgmmelse og en
veerdisaetning af de relaterede skader, affader en raekke indledende handlinger, der kan
danne basis for det fremadrettede arbejde med pavirkninger fra klimaforandringerne.

Klimaprojekt Bogense som fokusomrade

Bogense er beliggende i risikoomrade for bade oversvemmelse fra hav, vandlgb og ved

skybrud. De forskellige oversvemmelsesfarer giver en vaesentlig risiko for store skadesomk ost-
ninger hvis ikke der gennemfares nogle tiltag, der kan modvirke disse klimapavirkninger.

Bogense havn er et vaesentligt risikoomrade i sig selv, da det omfattende infrastrukturanleeg
risikerer store veerditab ved stormflod som havnen er udformet nu. Ligeledes er der en pro-

blematik ved indkarslen til havheomradet ved Vestergade, Adelgade, Vestre Havnevej og
@stre Havnevej, hvor der er risiko for, at havvandet kan brede sig fra havneomradet ind i

selve Bogense.

Bogense Bybeek kan ligeledes pavirke boligomradet vest for Friskoven veesentligt ved o ver-
lgb.

Der bgr derfor laves et helhedsorienteret klimaprojekt for Bogense, der identificerer de speci-
fikke &rsager til oversvgmmelsesrisikoen og afdeekker en reekke lgsningsmuligheder til af-

hjeelpning af oversvemmelsesrisikoen. Desuden skal samspillet mellem de forskellige kilder til

oversvgmmelse afdzekkes, f. eks. hvordan vandstanden i Bogense Bybaek vil pavirke byen
opstrgms, nar vandlgbets udlab forhindres ved havstigning eller decideret stormflod. Ligele-
des skal der redeggres for de potentielle farer ved bagudstuvning via dreen, vandlgb eller
kloak ved stormflod eller overlgb fra vandlgbet.

Projekt Bogense bar igangseettes snarligt med en relativ kort tidshorisont pa afdeekning af
problemer og Igsninger hertil, da der allerede er sket skader ved flere af det sidste ti-ars
stormfloder i omradet.

Projektet vil fungere som et fyrtarnsprojekt, hvor bade borgere, virksomheder, sam t kommu-

nens politikere og administration kan uddrage leering og seette standarden for kommunens
klimatilpasningsarbejde
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Digerne som fokusomrade
Nordfyns Kommune er en kystkommune, med store arealer, der er indvundet havbund. Der-
for er der en lang raekke diger langs de nordfynske kyster, der beskytter bygninger, arealer
og veerdier. Disse diger er i vid udstreekning ejet og vedligeholdt af private lodsejer langs
kysten og deres tilstand og fortsatte funktion er ikke kommunens ansvar.
Dog er digernes omfang og betydning for kommunen som helhed sa betydningsfuld, at
kommunen bgr medvirke til, at der ggres tiltag til digernes fortsatte sikring af borgernes e jen-
dom. | forhold til digerne og deres fortsatte funktionalitet, er der en del tiltag og handlinger
kommunen kan igangseette, statte eller rddgive omkring i forhold til digelag og lodsejere.
sikre at vedligeholdelsestilstanden af de nuveerende diger og eventuelt igangseette eller
koordinere vedligeholdelsesarbejdet
sikre at de eksisterende diger kan modsta de kommende stormfloder, herunder tage i
betragtning, at en kommende 100 ars haendelse i 2050 kan medfgre en vandstand pa
op til 217 cm over daglig vande, samt risiko for vindstuvning og bglgeoverslag

sikre og gennemga de steder der sker gennemlgb af diger mod bagudstuvning eller
tilbagelgb ved stormflod

gennemga, vedligeholde eller omlaegge stremforsyningen til pumpestationer, der kan
veere truet af stramsvigt ved oversvgmmelse

planlzegge eller koordinere lokale beredskabsgrupper i risikoomrader, hvor lokale lods-
ejere og beboere far instruktioner, redskaber og udstyr til at agere i tilfeelde af over-
svgmmelse eller digebrud, mv.

i szerlige risikoomrader kan kommunen igangsaette undersggelser af, om alternative sik-
ringsmetoder kunne veere reelle muligheder til beskyttelse mod stormflod og hgjvande ,
eksempelvis ved at benytte forlandssikring som supplement til for lave eller svage dige r
(strandfodring eller lignende?)

seette gget fokus pa de oversvammelsesproblematikker, der allerede er i dele af som -
merhusomradet omkring Tgrresg, hvor der har veeret oversvgmmelse efter flere storme,
bade i 2006, 2011 og i 2013 (stormen Bodil).

De store byer som fokusomrade
Risikokortleegningen viser, at for Nordfyns Kommune forekommer den starste risiko f or skader
som fglge af oversvemmelser i byerne Otterup og Sgndersg, ud over Bogense. Her er de
starste veerdier samlet pa relativt sma omrader. Det er skybrud, der kan forarsage over -
svemmelser i Otterup og Sgndersg, der begge er kloakerede byomrader. Der er derfor brug
for en indsats for, at sikre, at spildevandssystemet i byomraderne klimasikres tilstraekke ligt, s&4
risikoen for oversvgmmelse reduceres.
Spildevandsselskabet Vandcenter Syd skal feerdigggre den allerede igangsatte proces
omkring opmaling og dynamisk modelleringer af kloakkerne i Nordfyns Kommune. Her-
med skabes et redskab til at beregne mere preaecise scenarier for oversvgmmelse fra spil-
devandssystemerne i forbindelse med isger skybrud. Det danner desuden grundlag for at
lave ngjagtige modelleringer af eventuelle tiltag i spildevandsystemet, bade angaende
vandafledningseffektivitet og de gkonomiske udgifter forbundet dermed.
Fokus pa opmalings- og modelleringsindsatsen bgr derfor veere de tre store byer i farste
omgang. Dernzaest kan dette arbejde danne grundlag for at analysere en pakraevet ind-
sats for at etablere den ngdvendige oversvgmmelsessikring i de kloakerede omrader.
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Der skal foretages en neermere analyse af mulighederne for byudvikling i Sgndersg, i for-
bindelse med afledning af regn- og overfladevand. Sgndersg og omegn er beliggende i

et omrade med vigtige drikkevandsinteresser og store omrader er derfor vaerdisat som

enten nitratfglsomt indvindingsomrade eller som indsatsomrader med hensyn til nitrat.

Det medfgrer, at der som udgangspunkt ikke ma ske direkte nedsivning af tag-, vej-, eller
overfladevand. Alternative strategier skal derfor overvejes, til sikring mod oversvg mmelse
ved skybrud i risikoomraderne. Alternativerne kunne veere et fastsat, forhgjet serviceni-

veau for kloaksystemerne i relevante omrader. Eller at dimensionere traditionelle kloak-
lgsninger ud fra forhgjede klimafaktor. Ligeledes kan der stilles krav i kommende lokalpl a-
ner og lokalplanrevisioner om reduceret eller maksimal befaestningsgrad, ingen teet be-

feestning pa stier, legepladser, mv. eller krav om permeable belaegninger. Den samlede

strategi for afledning af overfladevand skal udarbejdes i samarbejde med spildevands-
selskabet og indgé i kommunens spildevandsplan.

Kvalificering af klimaindsatsen

Et af klimatilpasningsplanens hovedformal er, at medvirke til en opbygning af et starre vi-
densgrundlag hvorpa konkrete, malrettede og omkostningseffektive tiltag kan baseres. Ud-

viklingen af viden pa klimaomradet og omkring de maerkbare pavirkninger af klimazaendrin-

ger sker Igbende, bade pa globale og lokal plan. Jo stgrre viden pd omradet de involvere-

de har, jo starre sandsynlighed er der for, at de mest egnede klimatiltag kan igangseette s og
dermed reducere effekterne af klimaaendringerne malrettet og omkostningseffektivt.

Kommunen, borgerne, spildevandsselskabet og erhvervslivet kan bidrage konstruktivt pa

flere omrader:
Der bgr oprettes en oversvgmmelsesskadesdatabase (OSSDB), hvor der fremadrettet k an
indberettes oversvgmmelseshaendelser. Her kan kommunen og spildevandsselskabet
samkgre viden omkring faktiske oversvemmelseshaendelser og skabe et empirisk erfa-
ringsgrundlag for kommende tiltag til reduktion af oversveammelsesrisiko. Vandcenter Syd
kan ligeledes bruge OSSDB til at validere den modellering af kloaksystemerne, der udvik-
les, ud fra observerede oversvammelser i spildevandsoplande
Ud over kommunen og spildevandsselskabet, bgr bade Beredskabet, samt borgere og
erhvervsliv indrapportere oversvgmmelser, saledes at det samlede vidensgrundlag om-
kring historiske oversvammelser gges over tid. Der kan laves f.eks. en online Igsning til bor-
gerne og erhvervslivet, der kan stramline indrapporteringerne.

Det kan veere relevant for virksomheder, at f& afdaekket oversvemmelsesrisikoen for de-

res anleeg eller infrastruktur. Her kan oversvammelsesrisikoen for f.eks. vandveerkernes
vandboringer eller de stgrre transformatorstationer, der er kritiske for el -nettet i kommu-
nen, veere relevante at fa afdeekket yderligere ud fra et samfundsmaessigt synpunkt.
Kommunen kan agere som medspiller i dette arbejde og som minimum vil det kortgrund-

lag, der ligger til grund for klimatilpasningsplanen vil blive stillet til radighed for det nord-
fynske erhvervsliv.

Kortleegningen af klimapavirkningerne af oversvemmelser fra vandlgb, viser af nogle

vandlgb pa visse straekninger kan give veesentlige oversvemmelser. Det skal undersgges
naermere om disse modellerede oversvgmmelseshaendelser er udtryk for beregnings- og
kortmeessige artefakter, eller om der er tale om en reel risiko for oversvgmmelse . Dette
arbejde skal foregd i forbindelse med revidering af de geeldende vandlgbsregulativer.
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@ge klimafokus i kommunens planlaegning

Kommunens arbejde og planlaegning skal i hgjere grad end far og mere systematisk inde-

holde elementer af klimatilpasning.
Byudvikling, lokalplanlaegning, godkendelses- og tilladelsessagsbehandling, mv. skal in-
deholde skal inddrage klimaforhold i starre grad og tidligere i processen end tidligere, f.
eks. konfliktsggning ud fra nyeste klimakortleegningsdata, s@gninger i oversvgmmelses -
skadesdatabase, ved inddragelse af klimamedarbejdere i interne stjernehgringer af
kommunale planer, mv.

Ved at udbrede kendskabet til og bevidstheden om klimapavirkningerne blandt relevan-

te elementer i kommunens administrative personale, kan fremtidige projekter, b yudvik-
ling, lokalomrader mv., med stagrre sandsynlighed undga klimarelaterede oversvammel-

ser.

Den lgbende revision af kommunens sektorplaner, med spildevandsplanen og bered-
skabsplanen som de centrale elementer, skal indbefatte resultaterne og den opnaede
viden, som er skabt af klimakortleegningen og det igangveerende kommunale klimaar-
bejde.

Udvikle det tveergdende samarbejde
God kommunikation er fgrste skridt i det tvaergdende samarbejde omkring klimaudfordrin-
ger. En preecis, informativ og rettidig kommunikation kan bidrage veesentligt til at gennem -
fore de rigtige og ngdvendige klimatilpasningstiltag.
Det nuvaerende arbejde med klimatilpasningsplaner, der foregar i alle danske kommu-
ner, har resulteret i et teet klimatilpasningssamarbejde og erfaringsdelingsnetveerk pa
tveers af Fyn. Det er vigtigt at opretholde dette netveerk til vidensdeling og som netvaerk
til et mere generelt klimasamarbejde, da kommunerne ofte oplever relativt ensartede e -
ler kommunegreaenseoverskridende klimaudfordringer. Den leering og viden om gode,
omkostningseffektive lasninger p& klimaproblematikker, om deles pé tveers af kommu-
nerne, vil i sidste ende komme borgerne til gode i form af afprgvede og gennemteenkte
lzsninger pa de klimaudfordringer de fynske kommuner star overfor.

Den stigende risiko for oversvemmelser fra skybrud, vandlgb eller stormflod, kan medfa re
et gget behov for afhjeelpende indgreb fra Beredskabet nar en oversvgmmelse finder

sted pé trods af forebyggende foranstaltninger. Grundet de dynamiske klimaprocesser,

der resulterer i seerligt skybrud, mens ogséa delvist stormflod, vil lokaliseringen af over-
svgmmelser veere vekslende over tid. Eksempelvist ved stormen Bodil, hvor det nordlige

Fyn oplevede stormflod, mens der var lavvande i det sydfynske ghav, samt hvor skybrud

kan ramme enkelte byer eller blot visse kvarterer i stgrre byer. Dermed vil det gge effek ti-
viteten af det afhjeelpende arbejde, hvis det pa tveers af kommunegraenser var bedre

mulighed at udveksle udstyr og evt. mandskab til det afhjeelpende arbejde, hvor over-
svgmmelsen rammer. Dermed gges muligheden for et endnu mere dynamisk beredskab

med flere muligheder for at veelge de rette indgreb rettet mod en given oversvgmmel-
sessituation, uden at skulle investere i vaesentligt mere lokalt placeret og omko stnings-
tungt materiel.

Det vil kreeve teettere koordinering i forbindelse med en oversvgmmelseshaendelse og et

endnu mere effektivt beredskabsnetvaerk pa tveers af Fyn vil kunne lgfte denne opgave.

Beredskabet i de tre kommuner rundt om Odense Fjord er allerede ved at etablere et

udvidet samarbejde i forbindelse med risikoen for oversvgmmelser ved stormflod i Oden-
se Fjord. Dette er et kommende resultat af den risikostyringsplan, der udarbejdes f or
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Odense Fjord, netop med henblik pa at forbygge og afhjeelpe oversveammelser ved
stormflod i Odense Fjord.

Dette intensiverede beredskabssamarbejde kan med fordel bredes ud til at inkludere et
starre geografisk omrade, f. eks. Fyn, hvor man kan administrere den stedspecifikke ind-
sats mod klimaskabte oversvemmelser.

Miljgvurdering
Ifglge lov om miljgvurdering af planer og programmer af 24. september 2009 skal det vurde-
res, hvorvidt planer, som tilvejebringes af offentlige myndigheder, skal miljgvurderes.

Hvis planer og programmer som ngevnt i lovens § 3, stk. 1, nr. 1, fastleegger anvendelsen af
mindre omrader pa lokalt plan eller alene indeholder mindre aendringer i sddanne planer
eller programmer, skal der kun gennemfgres en miljgvurdering, hvis de ma antages at kunne
fa vaesentlig indvirkning pa miljget, jf. lovens § 3, stk. 2.

Ved den indledende miljgvurdering, som ogsa er kaldet miljgscreeningen, er det vurderet ,
at kommuneplantilleeg nr. 10 ikke vil f& vaesentlig indvirkning pa miljget. Miljgscreeninge ner
vedlagt som bilag 1.

Screeningen har resulteret i en afggrelse om, at der ikke skal gennemfgres en miljgvurdering

af kommuneplantilleeg nr. 10, jf. 8 4 i lov om miljgvurdering af planer og programmer. D a
Nordfyns Kommune har truffet afgarelse om, at der ikke vil blive gennemfgrt en miljgvurde -
ring, skal kommunen snarest muligt og far den endelige godkendelse eller vedtagelse af
kommuneplantilleegget offentligt bekendtggre denne afgarelse og begrundelsen herfor.

Denne afgarelse offentlig bekendtggres samtidig med offentliggerelsen af naerveerende
kommuneplantillaeg.

Klagevejledning
Afgarelsen, om at der ikke skal gennemfgres en miljgvurdering, kan péklages. Det er dog

kun retslige spgrgsmal, som kan paklages. Eventuel klage skal fremsendes skriftligt til Natur-

og Miljgklagenaevnet pr. e-mail til naevnets hovedpostkasse: nmkn@nmkn.dk eller til adre sse:
Rentemestervej 8, 2400 Kgbenhavn NV. Klagens skal indgives inden fire uger fra datoen for
offentliggarelse af kommuneplantilleegget. Det koster 500 kr. at f& behandlet en klage. Kla-
gegebyret tilbagebetales, hvis det gives helt eller delvis medhold i klagen. @nskes afga rel-

sen bragt for en domstol, skal dette ske inden seks maneder fra den offentlige bekendtgg -
relse.
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Baggrund og forudsaetninger

Det er forventeligt, at det danske vejr bliver varmere, vadere og mere ekstrem . Vikan bl.a.
forvente flere oversvemmelser af de danske byer og landzonen fra bade regn, kraftige

storme, stigende grundvand og hgjere havniveau. Kort sagt vil hele det hydrologiske kreds-

Izb blive pavirket. Disse forhold kan have vaesentlige konsekvenser for alle sektorer i det

danske samfund, hvis vi ikke g@r noget.

Hvorfor lave en klimatilpasningsplan

Klimatilpasningsplanerne kan blive et vaerdifuldt redskab til at se nye muligheder i handte-

ringen af skybrud og samtidig skabe grgnne jobs.

De seneste ars usaedvanligt voldsomme skybrud er tegn pa, at der er et presserende behov

for klimatilpasning. Alene omfanget af skader fra skybruddet i Kebenhavn den 2. juli 2011 er
opgjort af forsikringsbranchen til op mod 6 mia. kr. Andre steder i landet som f.eks. Lolland-
Falster, Svendborg, Aarhus og Aalborg har ogsa veeret hardt ramt.

Det er ganske enkelt for dyrt at lade vaere med at ggre en indsats. Der er behov for at ga i

gang nu, hvis vi skal undgé store tab i fremtiden, men det kraever god planlaegning at sikre,

at vi bruger midlerne der, hvor vi far mest klimatilpasning for pengene.

Kommunens klimatilpasningsplan bliver et centralt redskab. Det er her, trddene samles i det
brede, lokale samarbejde, der bygger pa dialog og involvering pa tveers af myndigheder,
organisationer, virksomheder og borgere. Det er ogsa her, de lokale Igsninger defineres,
prioriteres og finansieres, hvad enten det drejer sig om investeringer i spildevandslgsninge r,
vedligeholdelse af veje, kystbeskyttelse mv. eller om at planlaegge den lokale klimatilpas -
ning gennem de nye muligheder for klimalokalplaner.

Griber vi arbejdet med klimatilpasningsplanerne rigtigt an, har vi samtidig chancen for at

skabe kombinerede lgsninger, sa regnvandet bliver en ressource frem for et problem. Der-

med kan klimatilpasning bidrage til at lgse flere udfordringer p& én gang. Og vi har mulig-

heden for at skabe grgnne jobs og styrke Danmarks position som et foregangsland i udvik-

ling af granne lgsninger.

Aftale mellem regeringen og KL

Aftalen om kommunernes gkonomi for 2013, som er indgdet mellem regeringen og KL, be-

tyder, at kommunerne frem mod udgangen af 2013 skal udarbejde klimatilpasningsplaner,

der indeholder en kortlaegning af risikoen for oversvemmelser og skaber overblik over og

prioriterer indsatsen. Klimatilpasningsplanen indarbejdes direkte i eller som tilleeg til kommu -
neplanerne.

Risikokortleegning skal leve op til intentionerne i gkonomiaftalen og lov nr. 1149 af 11. 12.2012
om oversvgmmelseskort.

Politiske valg i klimatilpasningsplanen
Klimatilpasningsplanen er i hgj grad en politisk plan. Seerligt fire forhold er relevante
i den politiske debat og stillingtagen:

1. Klimatilpasningsplanens proces.
Kommunen fastlaegger processen for klimatilpasningsplanen inden for rammerne af
planloven og sadan, at et planforslag kan vaere offentliggjort inden udgangen af 2013.
Processen er tilpasset kommunens traditioner for, hvordan og hvornar virksomheder,
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borgere mv. inddrages. Konsekvenserne af klimaforandringer, eksempelvis skader i for-
bindelse med ekstremregn, er i hgj grad borgerneere udfordringer, som vil have stor poli-
tisk opmaerksomhed.

Herudover er det vigtigt at der tages stilling til, hvordan samarbejdet med vandselska-
berne skal organiseres.

2. Klimatilpasningsplanens ambitionsniveau.
Et vigtigt politisk spgrgsmal er at tage stilling til, hvor godt man i kommunen gnsker at b e-
skytte sig mod klimaforandringerne og dermed ogsa, hvor meget der skal investeres.
Hvor ofte vil man politisk acceptere eksempelvis oversvgmmelser som fglge af skybrud
og stormflod? Er det i gennemsnit hvert 10., 20., 50. eller 100. ar? | afvejningen af beskyt-
telsesniveau kontra investering indgar ogsé en stillingtagen til, hvordan de nye mulighe-
der for finansiering via vandselskaberne kan indga.

3. Klimatilpasningsplanens prioritering.
Det er ikke muligt at gennemfare en komplet klimatilpasning af hele kommunen pa én
gang. Der er derfor behov for politiske beslutninger om, hvilke geografiske omrader, hvi -
ke samfundsveerdier, hvilke livsngdvendige institutioner mv. der skal sikres farst, og hvilke
der skal sikres pa leengere sigt. Derudover er der behov for at forholde sig til, hvilke risiko-
typer, f.eks. risiko for oversvgmmelser fra hgjvande eller oversvgmmelser ved ekstrem-
regn, der skal prioriteres, nar der er mange behov pa én gang.

Prioriteringen er vaesentlig for at fa finansieret de rette initiativer i den rette reekke folge,
ikke mindst fordi de kan veere gensidigt modstridende. Eksempelvis kan et gnske om at
beskytte et byomrade mod oversvammelser kraeve en prioritering i forhold til at beskytte
grgnne omrader eller landbrugsarealer mod oversvammelser.

4. Bredere gevinster ved gennemfgrelse af klimatilpasning.
Der er stort fokus pa at fa maksimalt udbytte af anleegsinvesteringer og her kan eksem-
pelvis investeringer i grenne omrader til handtering af store nedbgrsmeengder samtidig
bidrage til byens rekreative veerdier, give et Igft til et byomrade med byfornyelses behov
og lafte ejendomsveerdierne i et omrade.

Klimatilpasning kan ogsa rumme udviklingsperspektiver for erhvervslivet og veere med til
at fremme beskeeftigelsen. Klimatilpasningsindsatsen kan séledes bidrage til at opf ylde
flere politiske mal samtidig.

Fremtidens klimaudfordringer
De udfordringer, som klimagendringerne skaber, skal bl.a. handteres gennem kommunepla-
nernes nye tema om klimatilpasning.

Klimaaendringer

Klimaaendringerne handler overordnet set om de 3 V’er, nemlig vand, vind og varme.
Danmark far i fremtiden et varmere og generelt vadere vejr med gget hyppighed, intensitet
og varighed af ekstreme vejrbegivenheder.

Temperaturen vil stige. Vintrene vil blive mildere, og somrene vil blive varmere. Der vil blive
flere og leengerevarende varme- og hedebglger.

Der kan forventes mere nedbgr, isaer om vinteren. Nedbgrsmaengden og mgnstret om
sommeren er vanskeligere at forudsige, men de vil sandsynligvis blive praeget af lsengere
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tarre perioder samtidig med, at der vil blive kraftigere skybrud, altsd meget nedbar i en kort
tidsperiode. Havvandstanden vil stige langs en del af Danmarks kyster, og i mange omrader
ma der forventes aendringer i grundvandsspejlet.

Klimascenarier
FN's klimapanel, IPCC, har senest i den fjerde hovedrapport fra 2007 udarbejdet forskellige
scenarier for fremtidens klima ud fra antagelser om samfundsudviklingen.

Sadanne klimascenarier er beregninger eller modelleringer af den forventelige fremtidige
udledning af drivhusgasser, baseret pa en raekke antagelser om den teknologiske udvikling,

samt befolkningsudvikling og skonomi bade lokalt og globalt. Den globale udvikling af driv-
husgasser i atmosfaeren kan derefter bruges til at beregne pavirkningen af klimaet globalt

eller lokalt. Disse scenarier kan derfor bruges som et feelles grundlag for at vurdere de frem-
tidige klimasendringer.

IPCC har opstillet fire hovedscenarier, A1, A2, B1 og B2, der tilsammen giver et bill ede af de
mulige udviklingsforlgb for drivhusgaskoncentration i atmosfaeren indtil &r 2100.

| perioden 2021 -2050 er det pga. det hidtidige udslip af drivhusgasser og naturlige variatio-

ner i klimasystemet i praksis ikke muligt at skelne mellem de forskellige scenari er.

| Danmark har DMI kortlagt klimasendringerne lokalt for Danmark ud fra to af FN’s scenarier

(A2, B2). Der ud over har DMI opstillet endnu et scenarie, der svarer til EU’s mélsaet ning om
en maksimal temperaturstigning pa 2 grader celsius i forhold til fer-industrielt niveau (kaldet
scenarium EU2C). Dette scenarie forudseetter yderligere klimapolitiske tiltag, i modsaetning til
scenarierne opstillet af IPCC.

Den danske klimatilpasningsstrategi fokuserer pa disse tre scenarier, FNs A2- og B2-scenari er
samt EU2C-scenariet og disse scenarier betragtes som udgangspunkt som ligeveerdige.
Klimacenteret pa DMI har beregnet klimascenarium A1B som kan anvendes til analyser af
klimaets udvikling i Danmark indtil &r 2050, da A1B klimascenariet repraesenterer en gen -
nemsnitlig vaerdi for de tre andre klimascenarier, da der er en relativt lille spredning pa kli-
mascenarierne A2, B2 og EU2C frem til &r 2050. Fra ar 2050 og frem sker der en veesentlig
forskellig udvikling i de tre scenarier og spredningen gges. Dermed er der heller ikke lavet

den beregnede gennemsnitsbetragtning i form af klimascenarium A1B efter ar 2050.

Hovedtraekkene i de tre overordnede klimascenarier er:
Klimascenarium A2 beskriver en heterogen verden med lokalt forankret udvikling, hvilket
resulterer i en fortsat stigning i verdens befolkningstal. @konomisk udvikling foregar pri-
meert pa regionalt plan, og gkonomisk vaekst samt teknologisk forandring er mere frag-
menteret og sker langsommere end i de gvrige scenarier

Klimascenarium B2 beskriver en verden, hvor hovedveaegten lsegges pa lokale Igsninger,

som er gkonomisk, socialt og miljgmaessigt baeredygtige. Det er en verden med et forts at
stigende globalt befolkningstal, men i en lavere takt end i A2, med mellemniveauer i

gkonomisk udvikling og med mindre hastighed og mere forskelligartet teknologisk foran-

dring end de gvrige scenarier. Endelig indgar miljgbeskyttelse og social lighed som ele-

menter i dette scenarium

EU2C beskriver en verden, hvor det internationale samfund og de enkelte lande indgéar

aftaler, finder teknologiske lgsninger og aendrer adfeerd, inden menneskeskabte pavir k-
ninger af jordens klima farer til en global temperaturstigning starre end 2° C i forhold til

det fgrindustrielle niveau. Scenariet svarer til EU’s malsaetning, som udtrykt af Det Euro-
peeiske Rad i 2005
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Den kommende planleegning sker bl.a. med udgangspunkt i de modeller, som er opstillet
fra statslige side. De statslige modeller vil blive sammenholdt med erfaringerne fra lok ale
forhold, som vil kunne veere pavirket af klimaaendringerne.

Hvilket klimascenarie anbefaler Staten at kommunerne anvender?

Den danske stat anbefaler at bruge det arbejde FN’s klimapanel, IPCC, har udarbejdet i
den senest hovedrapport fra 2007, samt det modelleringsarbejde DMI pa den baggrund har
udfgrt med nedskalering af de globale modeller til danske forhold.

Anbefalingen for en analyse af de generelle klimazendringer i perioden fra nu frem til ar
2050 er, at tage udgangspunkt i A1B-scenariet, der er et middelscenarium i forhold til de tre
ovennavnte scenarier. A1B-scenariet er dog beregnet med et andet modelleringssystem
end de gvrige scenarier, hvilket dog ikke aendrer pa validiteten af resultatet.

DMI har beregnet A1B scenariet for Danmark for perioden 2021-2050. A1B-scenariet kan i

denne periode repreesentere alle de beregnede klimascenarier, da hidtidige CO2-udslip og

naturlige variationer i det globale klimasystem vanskeliggar en skelnen mellem de forsk ellige
beregnede klimascenarier.

Klimascenariet A1B forudsiger, at den menneskeskabte udledning af drivhusgasser til atmo-

sfaeren nar et maksimum omkring ar 2050, hvorefter udledningen falder. Dette vil forventeli gt
medfgre mere regn, mildere vintre, varmere somre, hgjere vandstand, mere vind og mere
skydaekke.

A1B scenariet har en forventning om en stigning i havspejlet omkring Danmark p& 0,3 m (+
0,2 m) i 2050 i forhold til i dag, mens klimascenariet A2 opererer med en maksimal estimeret
havspejlsstigning pa 1,5 m, i 2100 i forhold til i dag. Planleegning i kystnaere omrader bar der-
for allerede nu forholde sig til den mulige stigning.

A1B Scenariet

Det forventes, at arsnedbgren stiger med 11 % frem til ar 2050. |1 2100 forventes arsmidde -
nedbgren at veere vokset med ca. 22 %. Antal dggn med mere end 10 mm regn og steerk
intensitet stiger med 7 daggn, frem mod 2050. Arsmiddeltemperaturen forventes frem mod

2050, som gennemsnit at stige med 0,8 °C. | 2100 forventes en stigning i temperaturen pa op

til 2,2 °C.

Ifglge A1B scenariet topper de menneskelige udledninger af drivhusgasser omkring 2050,

hvorefter de falder. Det forudsaetter en hurtig gkonomisk vaekst med en global befolknings -
starrelse, som kulminerer midt i &rhundredet. Scenariet indebaerer en hurtig introduktion af

nye og mere effektive teknologier og forudseetter, at der anvendes en blanding af fossile og
ikke-fossile energikilder.

Der kan veere god grund til at arbejde med et leengere tidsperspektiv, da konsekvenserne
af planleegningen reekker langt frem, og da bygninger og anlaeg ofte har levetid ud over

2050. P& det lange sigte har scenarierne for fremtidens klima sterre usikkerhed med stg rre
variation mellem de enkelte alternative scenarier. Fra statslige side anbefales derfor a t tage
flere scenarier i betragtning, hvis der er behov for at se ud over 2050, f.eks. ved som supple-

ment til A1B at tage et middelhgijt scenarium (A2) og et middellavt scenarium (B2) i b etragt-
ning.
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Det er op til kommunalbestyrelsen i de enkelte kommuner at lave en afvejning af hvilket eller
hvilke scenarier der bar bruges, som grundlag for planleegningen af en klimaindsats, der

reekker ud over ar 2050.

Tabel 1 viser udviklingen i temperatur, nedbgr og vind for forskellige klimascenarier.

Klimazendringer frem til 2100 A1B
Temperatur

Arsmiddeltemperatur +27
Vinteremperatur +33
SomMmeTTemperatur +12
Nedbor

Arsnadbar +72%
Vintemedbar +20%
Sommernedbar +16%
Maximum dagnpedbar

Vind

Middelvind over hav + 4%
Maximal stormstyrke +4%

Al

+3.1
+3.1
+18

+9%
+43 %
-159%
+21 %

+4%
+10%

B2

+232
+2.1
+20

+08%
+18%

-T%
+20%

+1%

+1%

EU2C

+14
+21
+13

0%
+1%
-1
+11%

+1%
+1%

Tabellen viser de beregnede danske kllmazendringer udtrykt som 2ndring | forhold til perfoden 1961-9Q for de fire klimasce-
narier. Tallene for A1B-scenariet er beregnaet med en nyere version af DMis regionale klimamode! (HIRHAMS), end den der er

brugt til at beregne tallene far de ovrige scenarier (HIRHAM4).

Desuden bygger tallene for A18 pa den globale kiimamodel ECHAMS, hvor de pvrige bygger pa HadAM3H

Tabel 1 Udviklingen i klimazendringerne for fire forskellige klimas

Klimatilpasningsprincipper

Klimatilpasningsplanen omfatter hele kommunen. Det er derfor nadvendigt at fa et bredt
samarbejde mellem kommunen, bergrte borgere, virksomheder, interesseorganisatione
nabokommuner, samt spildevandsselskabet, mv. for at fa en samlet, koordineret og tveer-

cenarier

gaende indsats, der kan opna sa stor en effekt og sa lokaltilpassede klimatiltag som

Klimatilpasningsplanens mal er, at opstille nogle overordnede og fleksible rammer og prin-
cipper, der danner grundlag for individuelle klimatilpasningstiltag, tilpasset til de forskellige
klimaudfordringer. Det er vigtigt, at rammerne enten er rummelige nok til at indeholde eller

kan tilpasses til ny viden om klimaforandringer og nye, innovative metoder til klim

Med vide rammer til klimatilpasning, er det vigtigt at undersgge udfordringerne ngje og
identificere de bagvedliggende arsager for at kunne finde de bedst egnede Igsningsmulig-
heder. Det er ligeledes vigtigt, at veelge langsigtede og fleksible Igsninger, da der lgbende
kommer ny viden omkring klimatilpasning og dermed stgrre kendskab til kapaciteten den

valgte lgsningen skal have.

Et overordnet princip for klimatilpasningsindsatsen er, at oversvemmelsesfaren ikke skal ek
sporteres til andre omréder, hvor vandet kan skabe problemer eller skade. Der skal som ud-
gangspunkt skabes en lokal Igsning. Alternativt kan vandet forsinkes eller ledes hen til et
sted, hvor der ikke sker skade eller sker en begreenset, forudset skade, som fglge af en o

svgmmelse.
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Dette gar sig f. eks. geeldende, nar der ved kraftigere regn og skybrud, som kloaksyste met
og lokale systemer ikke er dimensioneret til, strammer vand pa overfladen eller samler sig i
lavninger. Ved at styre denne afstramning til pa forhand valgte omrader, kan risikoen for

skade reduceres veesentligt. Denne styrede afstrgmning eller kendte risiko for overs vgmmel-
se, kan hvor relevant indarbejdes i kommunens spildevandsplan, i beredskabsplanen eller

lign.

Kommunens tiltag til oversvemmelsesbeskyttelse vil malrettes sikring mod oversvgmmelse i
omrader, hvor beskyttelse af infrastrukturer, kulturminder eller andet er af hgj samfundsmees-
sig interesse.

Klimatilpasningsplanen angiver principper for prioriteringen af omrader, der gnskes beskyt-
tet, uden at der angives specifikke lgsningsforslag, tidsplaner eller gkonomiske overve jelser.

Fremadrettet tilstreebes det, ikke at udleegge nye byomrader i hgjvandstruede om rader.
Sekundeert skal der gennemfgres tilstraekkelig sikring mod oversvgmmelse til en kote, der
fastleegges af kommunen ud fra en oversvgmmelsesrisikovurdering.

Serviceniveau

Serviceniveauet er et mal for, hvor kraftig regn de feelles offentlige afledningssystemer for -
ventes at kunne handtere. Det er alts& et udtryk for den sikkerhed mod oversvemmelse so m
kloakkerne dimensioneres til. Kommer der mere regn end kloakkerne er dimensioneret til

eller lgber der vand til kloakkerne fra andre omrader, sker der sandsynligvis opstuvning af

vand pa terreen. Det er derfor vigtigt at man som grundejer i et kloakeret omrade se Iv har
sikret sig mod disse oversvgmmelser.

Kommunens spildevandsplan har fastlagt serviceniveauet for spildevands- og regnvands-
handtering. Det er i spildevandsplanen, kommunen treeffer beslutning om udvidelse af klo-
akledninger, separatkloakering af omrader eller etablering af regnvandsbassiner.
Klimatilpasningsplanens fastholder serviceniveauet fra spildevandsplanleegningen, der er
visti nedenstdende Tabel 2.

Arealanvendelse Minimumsfunktionskrav. Ar der accepteres mellem
og rgrsystem opstuvning til kritisk kote (=terraen)
Feelleskloakerede bolig- og

o 10
erhvervsomrader
Separatkloakerede bolig - 5

og erhvervsomréder

Tabel 2 Minimumsfunktionskrav for spildevands og regnvandss ystemerne i Nordfyns Kommune.

Tabellen viser, at man for bolig- og erhvervsomrader, der er feelleskloakeret, tillader, at af-
ledningssystemet i gennemsnit hvert 10. ar ikke kan handtere en regnhaendelse, sa der op-

star oversvgmmelse pa terreen. For omrader, der er separatkloakeret er serviceniveauet sat

til hvert 5 ar. | separatkloakerede omrader er det sundhedsskadelige spildevand separeret

fra det vand der kan opstuves pa terraen, hvorfor minimumskravet ikke er som i de feelles-
kloakerede omrader, hvor spildevand og regnvand Igber i samme kloakledning.

| takt med hyppigere og kraftigere regn som fglge af klimaforandringerne, skal kloaksys te-
met nogle steder udbygges for at leve op til servicemalet. Ligeledes skal nyanlaeg af kloak

19 | Klimatilpasningsplan 2014



ledninger dimensioneres korrekt, for at kunne opfylde serviceniveauet med stigende ned-
barmaengder, som fglge af klimaforandringerne. Spildevandsplanens funktionspraksis opere-
rer med en sikkerhedsfaktor pa 1,87 pa vandfgringen i forhold til dimensioneringen af kloak-
ledninger. Heraf er sikkerhedsfaktor 1,3 udtryk for et sikkerhedstillaeg p& 30 % i forhold til ned -
bgrmaengde, der indregnes som klimaforandringssikkerhedsfaktor.

Kommunens spildevandsplan opererer med fastsatte mal omkring, at tilledning af regnvand
til kloaksystemet ved nyanleeg og eendret arealanvendelse i eksisterende kloakoplande skal
begreenses, mens muligheder for lokal handtering af regnvand skal udnyttes.

Det generelle serviceniveau fastseettes fortsat i kommunens spildvandsplanlaegning. Klima-
tilpasningsplanen kan dog fa indflydelse pa f.eks. ledningsdimensionering, oversvgmmelses-
beredskabets serviceniveau i visse kloakerede omrader, samt eventuelt lokale tilpasninger
af serviceniveauet.

Tidsperspektiv for klimaplanlaegningen

Det vil veere formalstjenstligt i forbindelse med kommunernes klimaplanlaegning, at arbejde
med et leengere tidsperspektiv, da konsekvenserne af planlsegningen kan reekke tidsmees-
sigt langt frem og da nyanlagte bygninger og anleeg ofte har lange levetider, f. eks. op til
100 ar.

Starrelsen af de globale og lokale klimaaendringer afhaenger af hvor meget drivhusgas, der

bliver udledt globalt i de kommende artier. Jo leengere tidshorisont de forskellige modell e-
ringsscenarier for fremtidens klima har, som funktion af den estimerede drivhusgasudledning,

jo starre usikkerhed beregnes, med stigende stgrre variation mellem de enkelte alternative
scenarier.

Der er kun beregnet mindre forskelle mellem de forskellige, alternative scenarier i perioden
fra nu frem mod ar 2050. Scenariet for udviklingen frem til &r 2050 (anbefalet klimascenarium

A1B for danske forhold) betragtes derfor som relativt sikkert. For beslutninge r, der reekker ud
over ar 2050, i tiden frem til &r 2100, bgr flere scenariers forudsigelser tages i betragtning for
at indarbejde usikkerheden imellem de forskellige scenarier. Det anbefales derfor at tage

flere scenarier i betragtning, som supplement til klimascenarie A1B, ved for eksempel yde rli-

gere at tage et middelhgijt scenario (A2) og et middellavt scenario (B2) i betragtning.
Usikkerheden pa temperaturberegningerne er 1,5 °C for A2- og B2-scenarierne og 0,7 °C for
EU2C. Det betyder, at temperaturstigningerne i de tre scenarier med 90 % sandsynlighed vil
ligge mellem 0,7 °C og 4,6 °C i 2071-2100. Denne veesentlige spredning i poten tielle klima-
konsekvenser, bar derfor forsgges afspejles i klimaplanlaegningen med dette tidsperspektiv.

Der kommer dog lgbende ny viden, og modellerne for fremtidens klima forbedres. Det er

derfor vigtigt at lave en planlsegning, som er robust over for usikkerhed og inkluderer robu-

ste lgsninger.

Fremadrettet holdes der gje med de lgbende forbedringer af modeller og scenarier, sa den
nyeste og bedste viden laegges til grund naeste gang, der skal tages stilling til ki imatilpas-
ningsplanerne.

Neeste gang, det sker samlet, vil veere i forbindelse med planstrategi 2015, hvor der skal

tages stilling til behovet for revision af klimatilpasningstemaet i kommuneplan 2013 og alle-

rede her kan eventuelle aendringer i scenarieforudsaetningerne spille en rolle.
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Konsekvenser af klimagendringer/klimaudfordringer

De forventede klimagendringer forventes bade at medfare positive og negative konsekven-
ser.

De forventelige positive effekter er primaert knyttet til de stigende temperatur er, som f.eks.
kan give leengere vaekstsaeson for planteproduktionen og dermed gget produktivitet i land-
og skovbrug. Mildere vintre kan potentielt set reducere energiforbrug til opvarmning, behov
for vinterberedskab, mv.

Negative konsekvenser vil overvejende vaere knyttet til pavirkningen af vand. Den forvente-
de forggelse i haendelser med ekstremregn, den stigende havvandstand, samt til dels sti-
gende grundvand og kraftigere storme, kan potentielt medfgre omfattende skader pa
bygninger, infrastruktur, landbrugsafgrader, mv. og veesentlige negative fglger for menne-
skers sundhed, miljget, kulturarv og visse gkonomiske aktiviteter.

Konsekvenser i byen

Den forventeligt stgrste og veaesentligste udfordring for byerne, er gget nedbgar, isser de kra f-
tige regnskyl, eller deciderede skybrud og ekstremregnshaendelser.
Generelt har byerne en stigning i befaestet, teet areal, der afleder vandet hurtigt og ikk e kan

optage dele af vandmeaengden. Desuden er der generelt sket en stigning i vandfglsomme
installationer og infrastruktur. Dette betyder, at badde sandsynligheden for oversvemmelser

og det resulterende omfang af de veerdier, der potentielt set kan ga tabt, samt de me dfal-
gende skadesomkostninger, er vokset betragteligt.

Den ggede vandpavirkning af byerne kan for eksempel betyde oversvemmede keeldre pa

grund af indtreengende regnvand eller opstigende kloakvand. Ogsa bygninger med ind-

gang i terreenniveau kan blive ramt. Ligeledes kan veje og jernbaner hyppigere blive sat

under vand, hvilket kan reducere deres baereevne og levetid.

Af byudviklingsmaessige konsekvenser kan det blive ngdvendigt at udelade omrader med

stor sandsynlighed for oversvemmelse fra den fremtidige byplanlaegning. Der bgar ligeledes
planlaegges séledes, at eventuelle fremtidige bygninger og anleeg placeres under hensyn-

tagen til sandsynlighed for oversvemmelse, dvs. placeres pa hgjere

beliggende arealer, pa forhgjninger eller med hgje sokler eller med andre tiltag mod over-
svgmmelse.

En gget grundvandsstand kan ligeledes pavirke f. eks. bygninger med gget risiko for over-
svgmmelser af keeldre og medfaglgende vandskader. @get grundvandsstand kan desuden

fore til reduktion af beereevnen for fundamenter, mv., som potentielt set kan pavirke integr i-
teten pa bade bygninger og infrastruktur.

Slutteligt kan @get grundvandsstand pavirke aflgbssystemet ved starre tilstrgm ning af draen-
og indsivningsvand, hvilket kan betyde at kapaciteterne af aflgbssystemer og renseanlaeg-

gene ikke er stor nok.

Stigende grundvandsspejl kan endvidere pavirke lokale nedsivnings og infiltrationssysteme r,
og potentielt give lokale oversvgmmelser. Stigende grundvandsstand bidrager yderligere t il
belastning af spildevandssystemet, med deraf stigende risiko for oversvemmelser i forbindel-

se med nedbgrheendelser.

Konsekvenser i det &bne land

Klimagendringerne vil ogsa afspejles i forholdene i det abne land, iseer med vandrelaterede
pavirkninger.

Det er forventeligt, at der er gget sandsynlighed for oversvgmmelse af lavtliggende are aleri
det dbne land. Dermed vil den ggede nedbgr og stigninger i vandstanden, bade grund-

vand og havvand, skabe flere vandlidende landbrugsarealer.

En havspejlsstigningen vil f. eks. betyde, at vandlgb med udlgb i havet vil f& en mindre af-
lgbskapacitet og denne effekt vil isser meerkes i situationer med ekstrem nedbgr og derm ed
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ekstra forhgjet vandstand i vandlgbet, med risiko for oversvemmelse iszer pa arealer ned-
strgms i vandlgbet.

Dette kan resultere i oversvgmmelse af veerdifulde landbrugsomréder, der ved tilbageven-
dende heendelser kan umuligggre brugen af disse arealer, med deraf fglgende driftstab.

Den potentielt set mindre nedbgr om sommeren, vil sandsynligvis gge behovet for markvan-
ding pa lette jorder i denne periode. Det kan gge behovet for forbruget af grundvandres-
sourcerne.

Mere nedbgr om vinteren og mere intense nedbgrsepisoder vil potentielt age udvaskningen

af kveelstof, fosfor og pesticider til vandmiljget.

Konsekvenser ved havet og kysten

| fremtiden vil middelvandstanden langs de danske kyster gges pa grund af klimabetingede
havspejlsstigninger. Hertil kommer en gget opstuvning som fglge af klimabetinget, ekstrem
vindpavirkning.

Det stigende havspejl og hyppigere stormflodssituationer kan bade hver iseer, samt i kombi

nation med kraftig nedbgr skabe oversvgmmelser af lavtliggende byomrader ved kysterne.

Byer, der yderligere er anlagt ved udlgb af vandlgb eller i bunden af f. eks. fjorde, kan ople-

ve en kombineret effekt af bade stigende vandstand fra havet, samt fra f. eks. vandlgbet,

der oplever en forgget vandstand fra det afvandede opland.

Dette medfgrer ogsa, at havne og deres infrastruktur har gget sandsynlighed for oversvem-
melse, med deraf falgende potentielt set store skadesomkostninger, grundet den al t andet
lige store koncentration af veerdifuld infrastruktur, bygninger og gkonomiske aktivitet, der

foregar pa havnene.

Disse ggede ekstremvandstande vil ligeledes pavirke aflgbssystemerne i de kystnae re byer,
nar disse aflgbssystemer aflaster ved gravitation til havet. Hermed forgges risikoen for over-
svgmmelse med spildevand i de bergarte kystoyomrader. Stigende vandstand i havet og

&ndrede og mere ekstreme vindforhold, vil desuden fgre til en forgget erosion og til at ky-

sterne rykker tilbage eller eendres.

Kystdirektoratet har beregnet, at der vil forekomme stormflod oftere og af foraget om fang.
Hermed forringes den beskyttende virkning af de etablerede diger, med mindre de er over-
dimensionerede i forhold til nutidige forhold eller de gares hgjere.

Slutteligt vil byggeri i lavtiggende omrader ved kysterne, som ikke er beskyttet af diger,
hyppigere blive udsat for oversvammelser.

Konsekvenser ved grundvandsstigning

Den forventede stigning i nedbgrshaendelser med stor intensitet kan have lokal betydnin g
for grundvandsforhold. Specielt i omrader med grove, sandede aflejringer kan der under

meget intense regnskyl forekomme en hurtig stigning i grundvandsstand med potentiel fare

for indsivning i kloakker, kaeldre og andre dybtliggende konstruktioner.

Den forventede havspejlsstigning vil i kystnaere omrader ligeledes give anledning til en sti g-
ning i grundvandspotentialet. Risikoen for indtraengning af saltvand til kystnaere grundvands-
indvindinger vil gges, ligesom dreeningen af kystnaere oplande kan besveerligggres.

Planlaegningsmeessige konsekvenser

De planleegningsmaessige udfordringer, som klimaaendringerne indebaerer, skaber behov

for at udvikle Igsninger, der kan afhjzelpe eller minimere skader pa eksisterende veerdier, og

for at planleegge, sa byerne og det dbne land vil kunne indrettes til at kunne klare det een

drede klima og maske fa en fordel ud af det. Udfordringerne kan eksemplificeres med, at

den ggede hyppighed af skybrud er kommet i en periode, hvor byerne har faet flere befee-

stede arealer, der afleder vandet hurtigt, og er blevet teettere og har faet flere vandfa I-
somme installationer og infrastruktur.

22 | Klimatilpasningsplan 2014



Alt sammen betyder, at bade sandsynligheden for oversvemmelser og omfanget af de

veerdier, der kan ga tabt, er vokset. Da der er store veerdier pa spil, er behovet for at sikre
samfundet mod oversvemmelser steget. Tidligere kunne oversvgmmelser én gang hvert 5. -
10. &r maske accepteres, men i dag kan der veere gode grunde til at veelge et hgjere ni-

veau af sikkerhed.

Forholdet til anden planleegning

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som et tillaeg til kommuneplanen. Der indgar rammer
og retningslinjer for den kommunale planlaegning, der skal tilpasse den fremtidige planleeg-
ning til at inkludere klimarelaterede hensyn.

Klimatilpasningsplanen skal afspejle og forholde sig til en reekke regionale og statslige mal,
planer og hensyn og ma ikke indeholde modstridende bestemmelser, rammer eller retnings -
linjer.

Herunder er det veesentligt at sikre, at klimatilpasningsplanen ikke strider mod de statsli ge
vandplaner, Natur 2000-planer samt de tilhgrende kommunale natur- og vand-

handleplaner.

Yderligere skal klimatilpasningsplanen ikke stride mod den faelleskommunale risikostyrings-

plan for Odense Fjord. Det er vaesentligt, at de to planer supplerer og styrker indsatsen mod
oversvgmmelser.

Klimatilpasningsplanen skal om forholde sig til og ikke modarbejde nabokommunerne plan-
leegning. Dette sikres blandt andet igennem samarbejdes pa tveers af kommunegraenser.

Rammerne og retningslinjerne i klimatilpasningsplanen kan supplere og pavirke forskellige
sektorplaner i kommunalt regi. Klimatilpasningsplanen skal koordineres med kommunens
@vrige, relevante sektorplaner, saledes at planlagte handlinger og tiltag ikke er i modstri d.

Spildevandsplanen er central i klimatilpasningsindsatsen og kommer til at agere som plan-
leegningsveerktgijet for en del af de klimatilpasningshandlinger, der skal foretages i f remti-
den. Tilpasninger af regn- og spildevandssystemerne varetages igennem andringer i spild e-
vandsplanen. Klimatilpasningsprojekter, der medfinansiere af spildevandsselskabet Vand-

center Syd, skal ligeledes indga i spildevandsplanen. Klimatilpasningsplanen kan ogsa fa
indflydelse pa& kommunens vandforsyningsplan i forhold til oversvemmelsesrisiko af vand-
veerkernes vandindvindingsboringer mv.

Den kommunale beredskabsplan kan ligeledes blive pavirket af klimatilpasningsplanen, da
beredskabet indgar i bade det forebyggende, begreensende og afhjeelpende arbejde nar

en oversvgmmelse rammer. Som minimum kan beredskabet f& bekrzeftet eller opdateret sin
viden om omrader i kommunen med gget risiko for oversvgmmelse.

Kommuneplanen og herunder klimatilpasningsplanen er bindende for kommunens handlin-

ger. Udmgntningen af klimatilpasningens retningslinjer mv. i en lokalplan bliver derimod bin-

dende for borgere og virksomheder inden for lokalplanens omrade. | den fremadrettede
lokalplanlaegning vil derfor blive opstillet rammer og retningslinjer for relevante klimatil tag for
lokalplanens omrade, der reducerer risikoen for oversvgmmelse.
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Risikokortleegning

For at fa et overblik over de konsekvenser den ggede nedbgr og stigningen af havspejlet vil
medfare, er det ngdvendigt at lave en kortlaegning over oversvgmmelserne. Oversvgmmel-
seskortleegningen skal derefter sammenholdes med de veerdier der potentielt set kan blive
oversvgmmet, for at fa et samlet risikobillede af oversvemmelsernes konsekvenser.

Et oversvgmmelseskort viser de omréder, der kan blive oversvgmmet af hav, vandlgb,
grundvand og nedbgr. Der suppleres med kort fra spildevandsselskabet, der viser sandsyn-
ligheden for oversvgmmelser fra spildevandsnettet i kloakerede omrader.

Et veerdikort viser hvor der findes materielle vaerdier, f. eks. huse, infrastruktur, k ulturarv, mv.
Staten stiller kort til radighed, der viser ejendomsvaerdien i kommunen. Denne viden kan
suppleres af kommunerne med eksempelvis beliggenheden af szerligt sarbare institutioner,
kulturarvsveerdier mv. Med udgangspunkt i erfaringsveerdier kan prisen for en skade ved en
eventuelt oversvgmmelse beregnes og kortleegges.

Et risikokort udarbejdes som en kombination af oversvemmelses- og veerdikortene. Risikokor

tet sammenholder sandsynligheden for oversvemmelse med de veerdier, der kan ga tabt
(se Figur 1).

@ Oversvommelseskort @ @ @

Kommune-

Risikokort Prioritering
* * plan

@ Vaerdikort

Figur 1 Oversvgmmelses- og veerdikort sammenfattes i ri  sikokortet. Her ud fra identificeres og prioriteres
de risikoomrader, der skal indga i klimatilpasningsplanen, der bliver en del af kommuneplanen.

Oversvgmmelseskort
Oversvgmmelseskort viser den geografiske udstraekning af oversvgmmelser, baseret pa ma-
tematiske modelleringer i forhold til nedbgr (regn), havstigninger og vandfegring i vandlgb.

Modelleringerne bliver udfart ud fra de fysisk/geografiske forhold der er i Nordfyns Kommu-

ne, som repraesenteret i den geeldende hydrologisk tilrettede hgjdemodel for kommune n.
Dette inkluderer diger, bygninger, infrastruktur (veje, stier, mv.), fordybninger i terreenet, m V.
Ligeledes indgar nedbgrs- og havstigningsprognoserne fra det relevante klimascenarium.
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Der er foretaget beregninger af en raekke sakaldte scenarier, ud fra klimadata i henholdsvis
2012 (den nuveerende situation), samt for 2050. Den forventede klimapavirkning i 2050 er
beregnet ved at fremskrive de nuveerende klimaforhold med sakaldte klimafaktorer, der er
defineret af staten og dermed er landsdeekkende. Disse klimafaktorer er beregnet med
udgangspunkt i de internationale klimascenarier.

Der er beregnet pa en reekke haendelser (nedbgr, havstigning og vandfaring i vandlab), der

er defineret ud fra en statistisk beregnet gentagelsesperiode. Dette betyder, at en fem ars-
heendelse statistisk set forekommer hvert femte ar og medfarer en givet meengde regn o ver
et defineret tidsrum. Formuleret pa en anden made, er der 20 % sandsynlighed for, at den
pageeldende nedbgrsheendelse sker et givet ar. Jo hgjere gentagelsesperiode, jo hgjere vi |
nedbgrsmeengden eller havstigningen veere.

Sandsynligheden for oversvemmelser fra havstigninger, er beregnet ud fra Kystdirektoratets
hgjvandsstatistik for Bogense Havn, samt Naturstyrelsens "Havvand pa land” fra
www.klimatilpasning.dk

Den generelle havstigning forventes at blive + 0,3 meter i 2050 (usikkerhed pa +/- 0,2 meter ).
Der ud over medregnes et vindbidrag pa +0,0 - 0,1meter. Desuden medregnes den generel-

le landhaevning i Nordfyns Kommune pa ca. 1,0 mm pr. ar, svarende til en samlet landhaev-

ning i 2050 pa ca. + 3,8 cm i forhold til 2012.

Der regnes med fglgende havvandsstande (i forhold til DVR90 — Dansk Vertikal Reference
1990) relateret til de forskellige gentagelsesperioder for stormflod (se Tabel 3)

Gentagelsesperiode Ar 2012 [cm] Ar 2050 [cm]

20 ars 155 185
50 ars 173 203
100 ars 187 217

Tabel 3 Forventet havvandsstand for stormflodshaendelse rnu og i 2050

For nedbgrsheaendelser regnes med en reekke klimafaktorer beregnet af DMI, der fremskriver
de nuveerende statistiske regnhaendelser til regnhaendelser i 2050. Dermed kan regn-
maengden i en given gentagelsesperiode beregnes for klimaet i 2050.

Der er beregnet pa en gennemsnitlig arsmiddelnedbgr pa 600 mm, som giver nedenstaen-
de totale vanddybder, beregnet ved 4 timers CDS-regn (se Tabel 4)

Gentagelsesperiode Ar 2012 [mm] Klimafaktor ~ Ar 2050 [mm]

5 ars 27 111 30
10 ars 33 1,14 38
20 ars 39 1,15 45
50 ars 48 1,17 56
100 ars 55 1,18 65

Tabel 4 Forventet vanddybde for skybrudshaendelser nu og i 2 050

For vandfgring i vandlgb er der anvendt en beregningsmetode, der inkluderer afstrgmnings-
og vandstandsdata, bygveerks- og topografidata, samt kommunens vandlgbsdirektiver.
Resultaterne af beregningerne er et screeningsveerktgj, til udvaelgelse af vandlgbsstraeknin-
ger, der kan undersgges naermere.

Der er analyseret pa ca. 95 km af kommunens vandlgb, hvor der er vurderet, at der kan
veere en potentiel sandsynlighed for oversvgmmelse. Der er brugt en generel klimafaktor pa
1,3 ved fremskrivning af de forventede maksimale vandfaringer til situationen i 2050.
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Nordfyns Kommune har ikke i denne farste klimatilpasningsplan modelleret sandsynligheden

for oversvgmmelser i forbindelse med stigningen i grundvandsstanden. Kommunen har vur-

deret, at de data der er tilgeengelige for de matematiske modelleringer af grundvandss tig-
ning er mangelfulde, hvorfor de resulterende prognoser for grundvandsstandens udvikling

bliver for ungjagtige som beslutningsgrundlag.

De fremkomne oversvammelseskort kan hver iseer og i kombination anvendes til illustration
af potentielle oversvemmelser og indga som vidensgrundlag i overvejelserne om at imgde-
gé oversvgmmelser.

Ud over ovenstaende modelleringer, har Nordfyns Kommune anmodet forsyningsselskabet
Vandcenter Syd om at udarbejde og udlevere et oversvemmelseskort over kommunens
kloakerede omrader.

Denne anmodning har udgangspunkt i bekendtggrelsen BEK nr. 1222 af 14/12/2012 " B e-
kendtggrelse om aendring af bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbe-
skyttelseslovens kapitel 3 og 4”.

Oversvgmmelseskortet skal opfylde en reekke krav samt redeggre for sandsynligheder for
oversvgmmelser som fglge af kapacitetsproblemer i spildevandsanleeggene. Dette over-
svgmmelseskort deekker kloakerede omrader og har afseet i kloakkernes funktion og over-
svgmmelser herfra.

Vandcenter Syd er i en proces med at opdatere vidensgrundlaget for spildevandsanleeg-

gene i Nordfyns Kommune og der er et omfattende opmalingsarbejde i gang. Denne opda-

terede viden vil indga i den endimensionelle, hydrodynamiske aflabsmodel for de kloakere-

de omrader i hele Nordfyns Kommune, der vil danne grundlag for ovennaevnte oversvam-
melseskort. Dermed er det mere ngjagtige vurderingsgrundlag, som den kommende model-

lering af spildevandssystemet er, ikke til stede ved denne farste udgave af klimatilpasning s-
planen. Vandcenter Syd og Nordfyns Kommune har derfor forpligtet sig gensidigt til at in dgé
i et samarbejde om, at f& indarbejdet dette vidensgrundlag i de kommende opdateringer

og tilpasninger af klimatilpasningsplanen. Dette er en del af handleplanen for klimatilpas-

ning i Nordfyns kommune.
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Veerdikort

Veerdikortet viser hvor der findes materielle vaerdier, der kan skades ved oversvgmmels er.
Dette inkluderer blandt andet bygninger, installationer, infrastruktur, kommunale inst itutioner,
kulturarvsveerdier mv.

Princippet for kortleegningen af veaerdier i kommunen er baseret pa en prioritering ud fra en
vurdering af konsekvenserne ved en oversvgmmelse. Potentielle konsekvenser vurderes ud
fra de skader der kan opsta bade forureningsmaessigt, samfundsgkonomisk og ud fra en
risiko for skade pad menneskers liv og helbred. Sekundeert er konsekvenserne vurderet ud fra
en privatgkonomisk pavirkning.

Veerdikortleegning inddeler kommunen i 100 * 100 m kvadrater, hvor der for hvert kvadrat
beregnes en samlet skadesomkostningsveaerdi ved oversvgmmelse.

Kortleegningen af veerdier i Nordfyns kommune er opdelt i tre hovedprioriteter:

1. Samfundskritiske funktioner og omrader hvor en oversvemmelse vil medfare risiko for
mennesker liv eller helbred, vil forarsage omfattende forurening og/eller have vaesent li-
ge direkte eller indirekte konsekvenser for samfundsgkonomien. F.eks.

Sundhedsveesen
Beredskab og sikkerhed
Forsyningssikkerhed

2. Samfundsgavnlige funktioner og omrader hvor en oversvammelse medfarer risiko for
forurening og/eller have betydelige direkte og indirekte konsekvenser for samfundsgko-
nomien. F.eks.

Veesentlig infrastruktur

Forurenende eller meget store virksomheder (500+ ansatte)
Uddannelse og andre institutioner

Kulturarv

Offentlige funktioner

3. Omrader hvor en oversvgmmelse er forbundet med lokale gener, og eventuelt pavirk-
ning af beskyttede naturomrader, og har begraensede eller ingen samfundsgkonomiske
konsekvenser, men eventuelt privatgkonomiske konsekvenser. F.eks.

Natur og landskab

Rekreative arealer

Landbrug og landbrugsarealer

Private huse og keeldre

Erhvervsomrader, mindre eller mellemstore virksomheder
Sommerhusomrader

Farsteprioriteringen indgér som individuelle vurderinger i det endelige veerdikort over kom -
munen. Der skal dermed foretages en individuel, konkret vurdering af alle samfundskritiske
funktioner i kommunen, hvis der er en risiko for oversvgmmelse i de pageeldende omrader.

Andenprioriteten vil omfatte de omrader, der har en hgj samfundsgavnlig funktion, for ek-

sempel skoler, fredede bygninger osv. En relativ hgj veerdiseetningen af disse vil sikre, at disse
funktioner prioriteres hgjt. Den relativt hgje veerdisaetning afspejler ikke ngdvendigvis den

27 | Klimatilpasningsplan 2014



reelle udgift af den fysiske reetablering efter en oversvemmelse, men vil ligeledes veere en
funktion af de samfundsgkonomiske omkostninger, der er forbundet med de indirekte om-
kostninger ved at skulle undveere den pageeldende funktion i en kortere eller leengere peri-
ode.

Tredjeprioriteten omfatter de omrader og funktioner, der ikke er direkte samfundskritiske eller
har en hgj individuel, samfundsgavnlig funktion.

Kortlaegningen af veerdierne med denne prioritering baserer sig pa en beregnet skadesom-
kostning, der overvejende baserer sig pa erfaringsmaessige omkostninger til reetablering af
veerdierne efter en oversvgmmelse. Skadesomkostningerne er udtrykt i omkostning pr. areal
(i enkelte tilfeelde pr. enhed).

Samfundskritiske og samfundsgavnlige funktioner
Nedenstaende Tabel 5 er en oversigt over de bygninger, faciliteter og funktioner, der li ggeri
Nordfyns kommune, der vurderes at have en samfundskritisk eller samfundsgavnlig funktion.

Kategori Funktion Samfundskritisk/ Prioritet
samfundsgavnlig
funktion
Offentlige Skoler (offentlig og private)
bygninger Ungdomsskoler
Efterskoler SK/SG 5

Privatskoler
Erhvervsskoler

Daginstitutioner (offentlig og private) SK/SG 2
Bofeellesskab, dagcentre, dggninstitutioner SK 1
Radhus
IT i keelder SK/SG 2
Kommunale arkiver (analog og digital)
Plejehjem SK 1
Forsyning Forsyning
El - transformerstationer SK 1
Varme - Installationer pa offentligt areal
Renseanleeg
Styrefunktioner
Pumpestationer (Vej + forsyning)
El-skabe SK 1
Transformatorstationer
Affalds- og genbrugsstationer SK/SG
Transport Regionale veje - veje af vital betydning SK/SG
Havnearealer (transport, beredskab, feer-
gehavn, marina, erhverv, rekreative veer- SG 2
dier)
H. C. Andersen Airport SG 2
Virksomheder Risikovirksomheder og store virksomheder
SK/SG 2
(+ 500 ansatte)
Sikkerhed Sundhedscentre
Laegehuse SK 1
Leegevagt
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Politi/beredskab
Beredskabslagre
Falckstation
Politistation
Tabel 5 Oversigt over samfundskritiske eller samfundsga  vnlige funktioner

SK 1

Skadesomkostninger

P& bilag 2 er en oversigt over de skadesomkostninger, der er forbundet med oversvgmmel-

ser af omrader, der falder ind under veerdikortleegningens tredje prioritet.

Skadesomkostningerne er overvejende baseret pa standardveerdier der er beregnet som
gennemsnitlige skonomiske konsekvenser, baseret pa forskellige typer vandskader, der er
indtruffet i nyere tid (jf. Miljgstyrelsens Miljgprojekt nr. 1187 af 2007 "Klimatilpas ning af aflgb s-
systemer og metodeafprovning -  @konomisk analyse” og Region Midtjyllands "Skabelon til
Klimatilpasning”).

Visse af skadesomkostningerne er baseret pa et forsigtighedsprincip, hvor skadesomkos tnin-
gen er sat hgit, sdledes at de vil treede frem i analysen af det efterfglgende veerdikort over
kommunen.. Dette er tilfeldet for de samfundsgavnlige funktioner, der far en 2. prioritet ud

fra de ovenstaende principper (markeret under Hotspots/2. prioritet).

Risikokort

Kortlaegningen af risikoen ved oversvgmmelse viser omraderne i kommunen med sterst risiko
malt i gkonomiske konsekvenser, udtrykt som en gennemsnitlig arlig skadesomkostning.
Risikokortet udpeger de mest kritiske omrader ud fra en kobling af sandsynligheden for over-
svgmmelse og omkostningerne som falge af skader pa veerdierne i omradet. Kortet omfat-

ter hele kommunen og giver et samlet overblik til stgtte af prioritering af kommunens kli ma-
tilpasningsindsats.

Risikoen er beregnet ved at multiplicere den samlede sandsynlighed for oversvgmmelse
med skadesomkostningen forbundet med en oversvgmmelse:

Risiko [kr./ar] = Sandsynlighed [1/ar] +  Skadesomkostning [Kr.]

To omrader med samme sandsynlighed for oversvemmelse, kan derfor have vaesentligt for-

skellige risikovurderinger, hvis vaerdien i de to omrader er forskellige og ligeledes geelde r det
med risikovurderingen med hensyn til to omrader af samme veerdi, men forskellig sandsyn-

lighed for oversvgmmelse.

Den kortlagte, gkonomiske risiko er beregnet ud fra nuvaerende forhold, nar man ser bort fra
de fremskrevne nedbgrsmeengder og havstigninger. Skadesomkostningen og den gkonomi-
ske risiko vil derfor aendre sig over tid, hvis der sendres pa veerdierne i et givet omrade eller
hvis klimatiltag reducerer sandsynligheden for oversvgmmelse.

Med udgangspunkt i risikokortene er der foretaget en risikovurdering, der afstedkommer en
prioritering af tiltagene i handlingsplanen, der indfgres i kommuneplanen.
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Risikovurderingen

Risikovurderingen er udfgrt ved gennemlgb af falgende proces:
Beregning og kortleegning af sandsynlighederne for oversvgmmelser fra hav, vandlgb
eller skybrud (inklusive overlgb fra spildevandssystemet) - oversvemmelseskort.

Beregning og kortleegning af den samlede sandsynlighed et givet sted, uanset om det
skyldes vand fra regn, vandlgb eller hav - sandsynlighedskort.

Beregning og kortleegning af skadesomkostningsveerdi. Her beregnes den gkonomiske
konsekvens i et omrade pa 100 gange 100 m hvis der sker oversvgmmelse.

Beregning og kortlaegning af risikoen ved oversvgmmelse, angivet som udgiften pr. ar for
skadesomkostningen i et 100 gange 100 m omrade. Den gkonomiske risiko beregnes ved
at gange sandsynligheden for oversvgmmelse med skadesomkostningen ved en over-
svgmmelse.

Dette anskueliggares pa Figur 2.

STROMNINGSVEJE |
VANDLOB |
NEDBOR
~

Figur 2 Sandsynligheden for de tre forskellige beregnede oversvg mmelsestyper og den beregnede
tilhgrende hyppighed/sandsynlighed sammenholdes med skadesveerd ien og viser dermed den gko-
nomiske risiko, der er forbundet med oversvgmmelserne.

Analyse af den gennemfgrte kortlaegning

En analytisk gennemgang af kortlaeegningen af henholdsvis oversvgmmelsessandsynlighe-
der, veerdikortleegningen og den resulterende risikokortlaegning viser, at der er en reekke
potentielle klimarelaterede oversvgmmelsesproblematikker i Nordfyns Kommune.

P& Nordfyns kommunes hjemmeside er der mulighed for at tilga det genererede kortmateri

ale i en vaesentlig bedre oplgsning og med mulighed for at zoome ind pa visse omrader,
samt yderligere kortfunktioner i kommunens KortInfo-lgsning.
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Vandlgbskortleegning

Pa Figur 3 vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse fra vandlgb i Nordfyns
Kommune.

Der er beregnet pa udvalgte kommunale vandlgb, svarende til en vandlgbslaengde af ca.

95 km. Der er potentielle problemer 13 steder i Nordfyns Kommune. Dette er fast lagt ud fra
en screening af oversvgmmelsessandsynligheden beregnet for T100 i ar 2050, alts& sandsyn-
ligheden for oversvgmmelse ved en 100 ars oversvgmmelseshaendelse fremskrevet til 2050

(en worst case-betragtning).
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Figur 3 Kortleegning af oversvgmmelsessandsynligheden fra vandlgb i Nordfyns Kommune. Screenet for
en 100 ars oversvgmmelseshaendelse i 2050. Oversvgmmelse  r er afmaerket med lyseblat.

Kortet viser, at der er ca. 13 omrader i Nordfyns Kommune, der bliver potentie It pavirket af
oversvgmmelser fra vandlgb.

Heraf er den potentielle sandsynlighed for oversvammelser i Bogense fra Bybaekken, den
enkeltoversvgmmelse, der kan pavirke flest bygninger. Adskillige bygninger, samt e t helt
boligkvarter kan blive veesentligt pavirket ved en oversvammelse fra Bybaekken.
Problematikken omkring Bybaekken, hvoraf der er kendskab til regelmaessige oversvemmel-
ser, skal analyseres grundigt, for bade &rsager og lgsningsforslag. Denne arbejdsopgave
indgar som et primeaert punkt i handlingsplanen for klimatilpasning af Nordfyns Kommune pa
baggrund af blandt andet sandsynligheden for oversvammelse, samt kendskabet til histori-

ske oversvgmmelser.
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Desuden er der tre yderligere omrader, der potentielt pavirkes i et veesentligt omfa ng: Bo-
gense Vestre enge og Fogense Enge, omrade ved Stavids A syd for Morud, samt Lumby
inddeemmede strand.

Disse omrader undersgges for historiske oversvemmelser, samt en kortere analyse angaend e
mulige kortmaessige artefakter, der kan begrunde den observerede potentielle sandsynlig-

hed for oversvemmelse. Iszer de beregnede oversveammelser i omradet ved Bogense, samt

Lumby inddeemmede strand anses for i det vaesentligste at vaere beregningsmeessige arte-

fakter, der har udgangspunkt i beregningsmetoden, samt den geeldende hgjdemodel.

Potentielle oversvgmmelser af landbrugsarealer og naturomrader indgar ikke som udslags-
givende parametre for yderligere analyse i forbindelse med analysen af beregningen af
sandsynligheden for oversvgmmelse. Disse indgar i analysen af risikokortlaegningen pa lige
fod med andre veerdisatte parametre.

Stormflodskortlaegning

Pa Figur 4 vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse ved stormflod i Nordfyns
Kommune.

Der er beregnet pa hele kommunens kyststraekning, bade mod Kattegat og Odense Fjord.

Der er potentielle oversvgmmelsesproblematikker 25 steder i Nordfyns kommune. Dette er
fastlagt ud fra en screening af oversvemmelsessandsynligheden beregnet for T100 i &r 2050,
alts& sandsynligheden for oversvemmelse ved en 100 ars oversvgmmelseshaendelse frem-
skrevet til 2050 (en worst case-betragtning).
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Figur 4 Kortlaegning af oversvemmelsessandsynligheden ved stormflod i Nordfyns Kommune. Screenet
for en 100 ars oversvemmelseshaendelse i 2050. Oversvemm  elsesomrader er afmaerket med rad.
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Kortet viser, at der er ca. 25 omrader i Nordfyns Kommune, der potentielt k an pavirkes af
oversvgmmelser fra havstigninger i forbindelse med stormflod.

Heraf er den potentielle sandsynlighed for oversvemmelse i Bogense i omradet pa og om-
kring havnen, den enkeltoversvgmmelse, der kan pavirke flest bygninger og materiel. Selve
havnen, campingpladsen, samt infrastrukturen omkring mv., kan blive pavirket. Under visse
omsteendigheder kan en laeengerevarende og omfattende oversvgmmelse brede sig ind i
selve Bogense. Problematikken omkring havnen, hvor der tillige er kendskab til regelmaessi-
ge oversvgmmelser, skal analyseres grundigt, for bade arsager og lgsningsforslag.

Denne arbejdsopgave indgar som et primaert punkt i handlingsplanen for klimatilpasning af
Nordfyns Kommune pa baggrund af blandt andet sandsynligheden for oversvgmmelse,
samt kendskabet til historiske oversvgmmelser.

Desuden er der 10 yderligere omrader, der potentielt kan pavirkes i et veesentligt omfang:
Skastrup Strand, Gyldensteen Strand, Lindg og Lindghoved, Ngrrebystrand og Lungrende,
Tarresg Strand, Hals Huse, Otterup Lystbadehavn, Gersgvej, Klintebjerg og Lum by Inddeem-
mede Strand.

Disse omrader undersgges for historiske oversvgmmelser, samt en kortere analyse angaende
mulige kortmaessige artefakter, der kan begrunde den observerede potentielle sandsynlig -
hed for oversvemmelse. Dette indgar i det fremadrettede arbejde med klimatilpasning af
Nordfyns Kommune.

Iseer den beregnede oversvammelser i omradet ved Lumby inddeemmede strand anses for i

det vaesentligste at vaere et beregningsmeessigt artefakt, der har udgangspunkt i bereg-
ningsmetoden, samt den gaeldende hgjdemodel.

Skybrudskortlaegning
P& Figur 5 vises den beregnede sandsynlighed for oversvemmelse fra skybrud i Nordfyns
Kommune.

Skybrudssandsynligheden er beregnet p& hele kommunens udstraekning. Der er foretaget

en naermere analyse af by- og landsbyomrader, samt for 1. og 2. prioriteterne i vaerdikort-
leegningen. 15 omrader, overvejende byomrader er analyseret nzermere. Der er identific e-
ret potentielle oversvammelsesproblematikker 7 steder i Nordfyns kommune.

Dette er fastlagt ud fra en screening af oversvemmelsessandsynligheden beregnet for T100 i

ar 2050, altsa sandsynligheden for oversvgmmelse ved en 100 ars oversvgammelsesheendelse
fremskrevet til 2050 (en worst case-betragtning).

Der er flere byomrader i Nordfyns Kommune, der potentielt kan pavirkes af oversvemmelser
fra skybrud.

Heraf er den potentielle sandsynlighed for oversvammelser fra skybrud i henholdsvis Bogense
og Otterup byer i visse omrader de enkeltoversvemmelser, der kan pavirke flest bygninger

0og materiel.

Arbejdsopgaven omkring yderligere analyse af Bogense indgéar som et primaert punkt i
handlingsplanen for klimatilpasning af Nordfyns Kommune pa baggrund af blandt andet
sandsynligheden for oversvgmmelse, samt kendskabet til historiske oversvgmmelser.
Desuden er der 5 yderligere byomrader, der potentielt kan pavirkes i et vaesentligt omfang:
Morud, Seerslev, Skamby, Sgndersg, samt sommerhusomradet ved Tarresg.

Disse omrader, samt Otterup, kan undersgges nzermere for historiske oversvgmmelser, samt
en kortere analyse angdende mulige kortmaessige artefakter, der kan begrunde den obser-
verede potentielle sandsynlighed for oversvgmmelse.
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Figur 5 Kortleegning af oversvgmmelsessandsynligheden ved skybrud i Nordfyns Kommune. Screenet for
en 100 ars oversvgmmelseshaendelse i 2050. Oversvgmmelse  somrader er afmaerket med brunt.

Marsiey

Beregningen af sandsynligheder for oversvgmmelser ved skybrud i kloakerede omrader er
baseret pa en forsimplet model for funktionaliteten af kloaksystemet. Der er regnet m ed en
overholdelse af serviceniveauet i de kloakerede omrader, ved at regne med et forskudt

nulpunkt for opstuvning af regnvand pé overfladen.

Denne fremgangsmade giver en mindre detaljeret model af regnvandspavirkningen af klo-
akerede omrader, end en egentlig dynamisk modelberegning af kloaksystemets funktion i
disse omrader. Spildevandsselskabet Vandcenter Syd er i gang med at udarbejde en detal-
jeret modellering af kloaksystemet i Nordfyns Kommune pa baggrund af en ngjagtig opma-
ling af kloakkerne foretaget i 2013 og 2014. Nar denne dynamiske modellering er gennem-
fart for alle kloakoplande vil de beregnede sandsynligheder for oversvgmmelse i forbindelse
med skybrud veere veesentligt mere troveerdige, end de forelgbige beregninger der danner
grundlag for denne udgave af klimatilpasningsplanen.

Vandcenter Syd og Nordfyns Kommune har udarbejdet en skriftlig aftale om, at den dyna-
miske modellering af kloakkerne i Nordfyns Kommune skal gennemfares af Vandcenter Syd i
Izbet af den naermeste tid og dernzest analyseres i samarbejde, for at finde omrader, der

kan veere potentielt oversvgmmelsestruede og dermed kan indga i det generelle klimatil-
pasningsarbejde i kommunen. Dermed baseres klimatilpasningsindsatsen i de kloakerede
omrader pa de bedst tilgaengelige data og beregningsmodeller, for at sikre en omkost-
ningseffektiv og malrettet indsats mod skybrudsrelaterede oversvgmmelsesskader.
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Kortleegning af samfundskritiske og ~ —gavnlige funktioner
Der er foretaget en specifik analyse af oversvemmelsessandsynligheden for de samfundskri-
tiske og samfundsgavnlige funktioner, som de fremgar af veerdikortlaegningen.

Der er en raekke udbredte infrastrukturanlaeg, sdsom distributionsinstallationer til el-nettet og
vandveerksboringer, mv., der kan veere potentielt bergrte af oversvgmmelser. Disse anlaeg
har en hgj samfundsmeessig veerdi, men er ikke offentlig ejendom. Det er dog teenkeligt, at
de virksomheder, der ejer disse anlaeg, vil have en interesse i, at indga i et samarbejde med
kommunen om, at analysere risikoen for oversvgmmelse og dermed potentielle driftsned-
brud af disse anleeg. Den potentielle arbejdsopgave er indfgrt i handlingsplanen, men vil
veere afhaengig af de involverede virksomheders medvirken til samarbejde, for at kunne
udmgntes i egentlige klimatilpasningstiltag, der som udgangspunkt finansierers af ejerne af
de oversvgmmelsestruede anleeg.

Der er analyseret pd de kommunale bygninger i Nordfyns Kommune og fundet sandsynlig-
hed for oversvemmelse af en raekke af disse. Disse bygninger analyseres naermere, for at
kvalificere sandsynligheden for oversvemmelse og evt. finde lgsningsforslag til at reducere
sandsynligheden for skader fra oversvgmmelser. Sandsynligheden for oversvemmelse geel-
der henholdsvis nogle skoler og bagrnehaver, nogle eldrecentre, tre rensningsanlaeg kan
blive pavirket i mindre grad, to genbrugspladser kan blive pavirket af regnvand p& kereare-
alerne, to Falckstationer kan fa vand pa de omkringliggende arealer, samt to laegehuse,

der potentielt set kan fa vandskader ved skybrud.

Denne arbejdsopgave omkring yderligere analyse af potentielt udsatte kommunale byg-
ninger indgar i handlingsplanen for klimatilpasning af Nordfyns Kommune pa baggrund af
blandt andet sandsynligheden for oversvgmmelse, det potentielle veerditab samt kendska-
bet til historiske oversvgmmelser.

Sandsynlighedskortleegning

Pa Figur 6 vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse i Nordfyns Kommune som
samlet oversigt i 2012. Som reference vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmel-
se i Nordfyns Kommune som samlet oversigt i 2050 pa Figur 7.

Jo rgdere et omréde er angivet, jo starre er sandsynligheden for oversvemmelse af det pa-
geeldende sted. En radfarvning angiver en sandsynlighed for oversvgmmelse pa 1 procents
sandsynlighed eller derover, svarende til en 100 ars hzendelse (kommunegraensen er ogsa
angivet med rgd farve, men denne relaterer sig ikke til en oversvgmmelsessandsynlighed).
Den hgjest beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse er angivet som 17 % sandsynlighed
for dele af Lumby inddeemmede strand for 2050. Enheden for kortet er angivet i antal gan-

ge pr. ar det er sandsynligt, at en oversvgmmelse finder sted.

Det vil sige, at intervallet angivet til 0,05 —0,1, er det beregnet, at en oversvgmmelse sker
mellem 0,1 og 0,05 gange pr. ar, svarende til en gentagelsesperiode pd mellem hver tiende
og tyvende ar.

Den beregnede og visualiserede sandsynlighed for oversvgmmelse er den kumulative sand-
synlighed for oversvemmelse pa netop det angivne sted (100 gange 100 m kvadrat). Det vil
sige, at er der sandsynlighed for oversvgmmelse fra bade hav, vandlgb og ved skybrud,
leegges disse sandsynligheder sammen. Desuden tager kortet hgjde for, hvor stor en andel
af omradet (100 gange 100 m kvadrat) der oversvgmmes.
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Figur 6 Kortleegning af den samlede oversvgmmelsessandsynl ighed for Nordfyns Kommune. Screenet
for 100 ars oversvgmmelseshaendelser i 2012.

Figur 7 Kortlaegning af den samlede oversvgmmelsessandsynl ighed for Nordfyns Kommune. Screenet
for 100 ars oversvgmmelseshaendelser i 2050.

Kortene er ikke et udtryk for, at der er en stor sandsynlighed for oversvgmmelse i hele Nord-

fyns Kommune. Kortene viser en hypotetisk situation, hvor der sker en stormfl odsheendelse
langs alle kyster, en oversvemmelseshaendelse i samtlige vandlgb, samt skybrud, der ram-
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