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Klimatilpasningsplan 2014

Nordfyn Kommunes klimavision

Nordfyns Kommune vil vcere en central medspiller i arbejdet med aft tilpasse vores hjem,
samfund og omgivelser til de klimaskabte cendringer vi alle kommer fil at opleve fremover.
Nordfyns Kommune vil vcere ansvarsfuld, handle med omtanke og overblik for at skabe hel-
hedsorienterede og robuste Igsninger pd klimaudfordringerne. Lasningerne skal involvere
bdde borgere, erhvervslivet, interesseorganisationer, Vandcenter Syd og nabokommuner,
for alle beerer et fcelles ansvar for at sikre vores ejendom og omgivelser mod oversvgmmel-
ser.

Klimatilpasningslasningerne skal fage hensyn til b&dde mennesker, naturen og miljget. Samti-
digt skal Ilzsningerne medvirke til kommunens udvikling, have et fornuftigt forhold mellem
omkostninger og gavn og helst give mervcerdi for kommunens borgere og erhvervsliv.
Kommunen gnsker at medvirke til, at ogsd innovative og alternative klimatilpasningslasnin-
ger kan bringes i spil, for at sikre os alle mod den stigende pdvirkning fra skybrud og storm-
flod.

Nordfyns Kommune skal ogsd fremadrettet voere en attraktiv kommune for borgere og er-
hvervsliv, hvor klimatilpasning ikke er en byrde, men en gevinst, som alle fgler fcelles ansvar
for og medejerskab af.

Klimamalscetning

Nordfyns Kommune vil arbejde for, at:

e kommunens starre byer er robuste overfor klimaforandringerne, ved at forebygge over-
svgmmelser fra skybrud, vandigb og hav

e undgd byudvikling i omrdder, hvor der er stor risiko for oversvgmmelser

o forebygge oversvammelse af samfundskritiske og — gavnlige funktioner, sGsom dagninsti-
tutioner, celdrecentre og -boliger, beredskab, store veje, offentlig administration, skoler,
mv., i samarbejde med spildevandsselskabet

o sikre en effektiv beredskabsindsats fgr, under og efter oversvgmmelsen rammer

e oplyse, vejlede og inddrage borgere og erhvervsliv i klimatilpasningsl@sninger

e bidrage fil en beeredygtig planlcegning, der inkluderer klimatilpasningslgsninger, der kan
bruges rekreativt og give mervcerdi hvor det er relevant

Kommunens malscetning skal opfyldes gennem de handlinger og retningslinjer om klimatil-
pashing, der er beskrevet i klimatilpasningsplanen, der er et tillceg til kommuneplanen. Lige-
ledes skal klimatilpasning indarbejdes i lokalplaner, i spildevandsplanen, i beredskabsplaner
mv., s& kommunen overordnet i sin planlcegning og ageren bidrager til helhedsorienterede
og robuste Igsninger pd klimaudfordringerne.

Slutteligt vil mdlene blive opfyldti et taet samarbejde med borgere og erhvervsliv, hvor op-

lysning, vejledning og dialog vil danne et solidt grundlag for, at Iafte vores kollektive ansvar
for at klimasikre vores fcelles kommune.
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Resume

Det er forventeligt, at det danske vejr bliver varmere, vé&dere og mere ekstrem. Vi kan bl.a.
forvente flere oversvgmmelser af de danske byer, kyster og landzonen fra b&de skybrud og
sformfloder.

Regeringen og KL har indgd&et en aftale om, at kommunerne skal udarbejde klimatilpas-
ningsplaner, der indeholder en kortlcegning af risikoen for oversvammelser og skaber over-
blik over og prioriterer indsatsen.

Klimatilpasningsplanerne skal opstille nogle overordnede og fleksible rammer og principper,
der danner grundlag for individuelle klimafilpasningstiltag, tilpasset fil de forskellige klimaud-
fordringer. Klimatilpasning kreever planlcegning for at sikre, at vi bruger midlerne mdairettet
og omkostningseffektivt og tilgodeser den brede samfundsmacessige gavn af de valgte kli-
matiltag. En klimatilpasningsindsats er baseret pd langsigtet planlcegning og prioriterer roek-
kefglgen og omfanget af den nedvendige indsats, der sikrer kommunens borgere og er-
hvervsliv i forhold til den politiske mdlscetning.

Klimatilpasningsplanen omfatter hele kommmunen. Det er derfor ngdvendigt at f& et bredt
samarbejde mellem kommunen, bergrte borgere, virksomheder, interesseorganisationer,
nabokommuner, samt spildevandsselskabet, mv. for at f& en samlet, koordineret og tveer-
gdende indsats, der kan opnd sd stor en effekt og s& lokaltilpassede klimatiltag som muligt.
Det er borgernes og virksomhedernes eget ansvar at klimatilpasse deres egen ejendom pd
egen grund. Vandcenter Syd er ansvarlig for at opfylde det fastsatte serviceniveau for spil-
devandsystemets funktion i de kloakerede omréder, herunder at fremtidssikre kloakkerne i
frohold til de klimacendringer der er p& vej. Serviceniveauet for spildevandsystemet cendres
ikke med denne klimatilpasningsplan. Nordfyns Kommune har ansvar for at sikre offentlig
ejendom, veje og anlceg, herunder offentlige diger, samt sikre vandfaeringen i offentlige
vandigb. Desuden er kommunen ansvarlig for det beredskabsarbejde, der skal udfares i
forbindelse med en oversvgmmelse, der truer mennesker eller miljg. Desuden har Nordfyns
Kommune ansvar for, at medvirke fil en gget bevidsthed om det vigtige i klimasikring og
filpasning af borgernes og virksomhedernes ejendom, samt at sikre kommunens fremadret-
tede planlcegning i forhold til kimaudfordringerne.

Klimatilpasning i Nordfyns Kommune

Der er lavet en omfattende screening af oversvgmmelsesrisikoen for Nordfyns Kommune der
viser, at der er en vis sandsynlighed for, at der kan opstd skader fra oversvammelse, bdde i
forbindelse med skybrud, stormflod og ved overlgb af vandigb. Der er lavet en screenings-
kortloegning af hele kommunen bdde ud fra de nuvcerende forhold, samt ud fra de klima-
og nedbagrsforhold der anses for sandsynlige i 2050.

Kortloegning bestdr af en roekke oversvemmelseskort, der viser hvilke omrdder der risikerer at
bliver oversvammet fra hav, vandlgb eller skybrud, et vaerdikort, der viser kommunens vurde-
ring af, hvor der vil veere de sterste konsekvenser ved en oversvammelse (baseret pd ska-
desomkostninger) og risikokort, der sammenholder sandsynligheden for oversvammelse,
med konsekvensen af oversvemmelse.

Risikoen for oversvammelser er selv sagt stgrre i 2050, men allerede i dag er der steder i
kommunen der kan opleve vcesentlige skader i forbindelse med oversvgmmelse.
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Iscer et sted i kommunen er der stor risiko for oversvammelsesskader ved ekstreme vejrsitua-
tioner, b&de i dag og fremover hvis ikke der laves mdlrettede klimatiltag. Bogense er truet af
oversvgmmelser fra b&de stormflod, skybrud og fra det vandlgb, der Igber igennem byen
mod havnen.

Der er ogsd andre steder i kommunen, af mindre stgrrelse og af mere lokal karakter, der kan
blive skadet ved oversvgmmelser. Der er flere steder langs kysten hvor stormfloder kan pdvir-
ke bebyggelse, f. eks. sommerhuse ved Tarresg Strand, Otterup Lystbddehavn og omrédet
ved Klintebjerg. | flere kloakerede omréder kan skybrud sandsynligvis fordrsage skader p&
samfundskritiske- eller gavnlige funktioner, ssom Falck-stationer, plejehjem, skoler og bar-
nehaver. Enkelte steder kan vandigb, der Iaber over sine bredder oversvamme bygninger
og veje.

Der er formuleret en raekke retningslinjer i klimatilpasningsplanen, der indgdr som et tillceg il
kommuneplanen. Disse retningslinjer fasticegger kommunens fremtidige kommunale plan-
lcegning, hvor der skabes aget fokus pd klimatilpasning og klimatiltag hvor nedvendigt. Kli-
matilpasning skal indarbejdes bredt i den kommunale planlcegningsindsats med fokus p&
risikoomrdder og at foretage risikovurdering pé et tidligt fidspunkt i planlcegningsprocessen.
Der er fastsat retningslinjer for, at fremtidig planlcegning skal sikre vaesentlige voerdier mod
oversvgmmelse af et omfang, der svarer til en 100 &rshcendelse i 2050. Dette kan ske ved
korrekt placering af det planlagte, fastscettelse af forhgjede sokkel- eller terrcenkoter, redu-
ceres befoestet areal, etablering af kliimatiltag til afhjcelpning af ekstremhoendelser, mv.
S&danne tiltag skal som udgangspunkt etableres, s& det bibringer en rekreativ merveerdi fil
det planlagte omréde.

Det er ligeledes udgangspunktet, at regnvand sé& vidt muligt skal h&ndteres lokalt og ikke
ledes fil kloak. Altfernativt kan regnvandet genbruges som en ressource, i stedet for at anses
som en gene.

Handlingsplan

Ud over den planlcegningsmaessige indsats fra kommunens side, er der planlagt en roekke
handlinger og klimatiltag, der skal medvirke fil at klimasikre kommunen og kommunens frem-
fidige arbejde.

Den primcere prioritet i klimafilpasningsplanen er Klimaprojekt Bogense. Bogense er truet aof
oversvgmmelse og har historisk set oplevet flere oversvgmmelseshcendelser. Byen ligger
kystncert og vaesentlige dele af byen ligger meget lavt. Der er en levende havn med masser
af veerdier, der er fruet ved stormflod. Der er et spildevandssystem, der er ved at blive mo-
delleret sdledes, at oversvgmmelser fra kloakkerne ved skybrud kan forudses med voesent-
ligt starre sikkerhed i udsatte omrdder. Der er Bogense Bybaek, der lzber igennem byen,
hvorfra der historisk set er sket oversvammelse i boligkvarterer. Der er altsé en reekke poten-
fielle oversvemmelseskilder, der sandsynligvis vil forvcerres som falge af klimaforandringerne.
Klimaprojekt Bogense vil vaere et pilotprojekt, der skal afdoekke de specifikke risikoomrader
og finde lgsningsmodeller til at minimere risikoen for oversvemmelse fra hav, regn og vand-
lzb i Bogense. Projektet vil fungere som et fyrtdrnsprojekt, hvor b&de borgere, virksomheder,
samt kommunens politikere og administration kan uddrage lcering og scette standarden for
kommunens klimatilpasningsarbejde. Projekt Bogense forventes at blive gennemfert i perio-
den 2015 til 2018.

Erfaringerne der geres under gennemfgrelsen af Projekt Bogense, skal danne grundlag for
det videre arbejde andre steder i kommunen i tiden fra 2018 og frem. Generelf er indsam-
ling og brug af ny viden en hel central handling i klimatilpasningsarbejdet. Viden p& omrd-
det erienrivende udvikling og jo bedre fagligt og faktafunderet kommunens handlinger og
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planlcegning er, jo sterre sandsynlig er der for, at kommunen agerer ansvarligt, rettidigt og
omkostningseffektivt i klimatilpasningsindsatsen. Der skal blandt andet oprettes en database
filindsamling af oversvemmelseshcendelser i kommunen, centrale infrastrukturaniceg (el- og
drikkevandsforsyning) skal analyseres ngjere og der skal analyseres p& enkelte vandigb, for
at evaluere den nuvcerende viden om oversvgmmelsesrisiko.

Desuden er det en hgj prioritet, at der skal ske en detaljeret, dynamisk modellering af det
nordfynske kloaksystem efter ngjagtige opmaling og karakterisering af det eksisterende spil-
devandsystem. Denne proces er allerede iveerksat af Vandcenter Syd for Bogense-omrddet.
Efter karakteriseringen af kloakkerne i Bogense fokuseres der pd& Otterup og Sendersg, fer
endeligt de mindre kloakomré&der modelleres. Dermed dannes der rimeligt hurtigt et forbed-
ret og solidt grundlag for klimaindsatsen i de store byer, hvor risikoen for skader er sterst ved
skybrud, da kommunens veerdier er mest koncentrerede i byomréaderne.

Som kystkommune, med en stor del indvundet havbund og derfilhgrende havdiger, skal
kommunen medvirke til en indsats for den fortsatte funktion af digerne, s& de kan modstd
den ggede pdvirkning af stormflod med veesentligt hgjere vandstand. Der vil derfor veere et
fokusomrdde omkring de nordfynske diger, bdde de kommunale, men ogsd de privatejede,
hvor kommunen kan indgd i et samarbejde om at f& sikret kystens veerdier.

Kommunen skal desuden i stigende grad veere opmaerksomme pd klimaproblematikker og
gennem kommunikation dele erfaringer og viden med borgere, erhverv og nabokommuner
pd& iscer Fyn.

Det er vigtigt at holde sig for gje, at Nordfyns Kommunes klimatilpasningsplan blot er farst

skridt i den vedvarende proces for, at sikre borgerenes og erhvervslivets voerdier p& den
bedste og mest omkostningseffektivt mulige made mod klimaforandringernes pdvirkning.
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Klimatilpasningsindsatsen

Prioritering

Med udgangspunkt i risikokortlcegningen af Nordfyns kommune, er der udpeget nogle fo-
kusomrdder for den kommende klimatilpasningsindsats.

De hgjest prioriterede risikoomrdder er udpeget som fokusomréder i handlingsplanen, hvor
der skal udfgres en ncermere analyse og planlcegning i den kommende periode. Risikoom-
rader, der ikke er udpeget som fokusomrdder i denne ferste udgave af klimatilpasningspla-
nen, vil indgd i de senere klimahandlingsplaner. Der vil dog veere gget opmaerksomhed pd
disse omr&der i den kommunale planlcegning fremadrettet, da der er foretaget en risikoud-

pegning.

Retningslinjerne til kommuneplanen, hvor fokus er pd klimatilpasningshensyn, er formuleret
med henblik pd, at kunne forebygge eller afhjcelpe konsekvenserne af klimaudfordringerne
p& bdde kort og lang sigt.

Retningslinjer og rammer

Klimatilpasningsplanen rummer generelle retningslinjer for kommunens planlcegning, samt
retningslinjer for kommunens administration. Retningslinjerne gcelder for hele Nordfyns Kom-
mune.

Klimatilpasningsplanen fglger kommuneplanens gceldende rammer.

Retningslinjer for klimatilpasning i kommuneplanen
1. Klimatilpasning skal indarbejdes bredt i den kommunale planlcegningsindsats med fokus
pd& de omrdder, der er udpeget i risikokortloegningen

Risikovurdering og risikoomrader

2. Ved planlcegning og indretning af nye by- og boligomr&der skal risikoen for oversvam-
melser fra hav, skybrud og vandigb indgd i vurderingen pd et tidligt tidspunkt i proces-
sen. Der bar ikke planlcegges byudvikling i omrdader, der har en voesentlig risiko for at bli-
ve oversvgmmet fra hav, vandigb eller ved skybrud.

3. Planlcegning og indretning af nye by- og boligomrdder, bygninger og anlceg ber som
udgangspunkt etableres pd hgjtiggende eller tilstroekkeligt beskyttede arealer, s& over-
svemmelser undgds. Lavtliggende arealer ber frinoldes for bebyggelse og fortrinsvis ud-
lcegges til formal, som er forenelige med risikoen for oversvammelse.

4. Ved planlcegning af infrastrukturanlceg og vedligeholdelse/cendringer af eksisterende
infrastrukturanlceg ber der indgd vurdering af muligheden for at udforme anlcegget som
det kan bruges som et tiltag mod klimapdvirkninger.

5. Landomré&der, omr&der til fritidsformal og friarealer i byzone, hvor der er risiko for over-
svemmelse, mé ikke uden forudgdende vurdering cendres arealmaessigt. Vurderingen
skal omfatte omrddets anvendelighed til afhjeelpende foranstaltninger mod oversvgm-
melser.
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6. Miligscreening af lokalplaner skal omfatte en vurdering af kimacendringernes pdvirkning
af lokalomr&dets kvaliteter og veerdier.
Sker der lokalplanlcegning af et omrdde, hvor der er risiko for oversvemmelse, skal der
stilles krav om afhjoelpende foranstaltninger, der sikrer omrddets kvaliteter og veerdier i
forhold fil kimacendringerne.

7. Lokalplanlcegning indenfor udpegede oversvemmelsesomrdder ved stormflod, skybrud
eller vandigb bgr som udgangspunkt sikre, at nye tekniske anlceg eller bebyggelse af en
vis veerdi ikke oversvgmmes ved en 100-&rs hcendelse i 2050 ud fra den til enhver fid
geeldende klimakorticegning.

8. FErhverv og industrianloeg, som kommunen vurderer, kan fordrsage voesentlig forurening
af grundvand og overfladevand, skal placeres pd arealer, der er sikret mod oversvgm-
melse ved skybrud eller hgjvande.

Regn- og overfladevand i kloakken

9. Separatkloakering (spildevandskloakering med nedsivning eller to- og trestrengede sy-
stemer) skal prioriteres hvor det er muligt ved udbygninger og cendringer af kloaksyste-
met.

10. Tilledning af regn- og overfladevand fil kloaksystemet skal begroenses ved nybyggeri og
stgrre cendringer ved indfgrelse af decentrale Igsninger, hvor det er muligt.

11. Udbygninger og cendringer af kloaksystemet skal ske s& der ikke sker hyppigere over-
lzb/aflastninger.

Retningslinjer for klimatiltag

12. Indenfor fremtidige planlagte omrédder med gget sandsynlighed for oversvgmmelse, skall
sokkelkoter pd nyt byggeri overholde krav om haoevet sokkelhgjde pd grundlag af en
konkret vurdering af oversveammelsessandsynlighed og veerditab ved skade.

13. Indenfor fremtidige planlagte omrdder med @get sandsynlighed for oversvgmmelse, skal
terrcenkoter og omrddet generelt tilpasses for at minimere sandsynligheden for over-
svammelse pd eget og, hvor relevant, tiigraensende arealer.

14. Ved cendringer af eksisterende eller etablering af nye by- eller boligomrdder, skal tiltag
ti hdndtering af regn- og overfladevand som udgangspunkt indtcenkes og udferes med
synlige rekreative elementer, der tilfarer omrddet en merveerdi.

15. | forbindelse med udarbejdelse af lokalplaner skal der vcere en konkret vurdering af, om
der skal stilles krav om makismalt befcestet areal eller krav om brug af permeable be-
lcegning.

Handtering af regn- og overfladevand

16. Regn- og overfladevand ber i videst muligt omfang hdndteres lokalt, ved nedsivning,
udledning til vandigb/vandomré&der eller genbrug af regnvandet som ressource. Der bar
efter konkret vurdering stilles krav om dette i lokalplanerne.

17. Potentielt forurenet regn- og overfladevand skal renses via sandfang og evt. olieudskiller,
sandfilter eller lignende renseforanstaltning inden nedsivning eller udledning.
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18. Lokal udledning og h&ndtering af regn- og overfladevand i forbindelse med skybrud skal
ske fil robuste omréder, hvor vandet ikke giver anledning til vaesentlig milig- og naturbe-
lastning.

19. Etablering af anlceg til lokal h&ndtering af regn- og overfladevand ved skybrud skal s&

vidt muligt kombineres med andre funktioner, f. eks. parkeringsplads, veje, stier, grenne
omr&der, friluftsanlaeg eller lign.
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Handlingsplan

Samfundets, kommunens og borgernes arbejde med klimatilpasning vil voere en fortlgbende
opgave, der udvikler sig i takt med klimaets forandring, den konstant, voksende viden pd
omrddet og den ggede forstdelse for og opmaeerksomhed pé& ngdvendigheden af, at fore-
bygge klimaskabte oversvemmelser.

Den ncervcerende klimatilpasningsplan er et af de fgrste skridf i denne klimaindsats og kan
betragtes som en screening af, hvor sandsynligheden for klimaskabte oversvammelser er
sterst og hvor oversvgmmelserne kan medfare sterst skade.

Denne farste generations klimatilpasningsplan er procesorienteret og bestar farst og frem-
mest af de fokusomrdder kommunen prioriterer. De tekniske lasninger bliver defineret i den
efterfalgende proces, hvori interessenter involveres og malscetningerne for tiltagene i de
enkelte fokusomrdder defineres.

Kortlcegningen af Nordfyns Kommune og sandsynlighederne for oversvgmmelse og en
veerdiscetning af de relaterede skader, affader en raekke indledende handlinger, der kan
danne basis for det fremadrettede arbejde med pdvirkninger fra klimaforandringerne.

Klimaprojekt Bogense som fokusomrade

Bogense er beliggende i risikoomrdde for bdde oversvammelse fra hav, vandigb og ved
skybrud. De forskellige oversvgmmelsesfarer giver en voesentlig risiko for store skadesomkost-
ninger hvis ikke der gennemfares nogle tiltag, der kan modvirke disse klimapdavirkninger.
Bogense havn er et vaesentligt risikoomrdde i sig selv, da det omfattende infrastrukturaniceg
risikerer store vcerditab ved stormflod som havnen er udformet nu. Ligeledes er der en pro-
blematik ved indkarslen til havneomrddet ved Vestergade, Adelgade, Vestre Havnevej og
@stre Havnevej, hvor der er risiko for, at havvandet kan brede sig fra havneomrddet ind i
selve Bogense.

Bogense Bybcek kan ligeledes pdvirke boligomrddet vest for Friskoven voesentligt ved over-
lzb.

Der bgr derfor laves et helhedsorienteret klimaprojekt for Bogense, der identificerer de speci-
fikke arsager til oversvammelsesrisikoen og afdaekker en roekke Igsningsmuligheder til af-
hjcelpning af oversveammelsesrisikoen. Desuden skal samspillet mellem de forskellige kilder fil
oversvgmmelse afdcekkes, f. eks. hvordan vandstanden i Bogense Bybaek vil pdvirke byen
opstrams, ndr vandigbets udigb forhindres ved havstigning eller decideret stormflod. Ligele-
des skal der redeggares for de potentielle farer ved bagudstuvning via drcen, vandigb eller
kloak ved stormflod eller overlgb fra vandigbet.

Projekt Bogense ber igangscettes snarligt med en relativ kort tidshorisont p& afdoekning af
problemer og lgsninger hertil, da der allerede er sket skader ved flere af det sidste ti-Ars
stormfloder i omrdadet.

Projektet vil fungere som et fyrtarnsprojekt, hvor bédde borgere, virksomheder, samt kommu-

nens politikere og administration kan uddrage Icering og scette standarden for kommunens
klimatilpasningsarbejde
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Digerne som fokusomrade

Nordfyns Kommune er en kystkommune, med store arealer, der er indvundet havbund. Der-

for er der en lang rcekke diger langs de nordfynske kyster, der beskytter bygninger, arealer

og veerdier. Disse diger er i vid udstrcekning ejet og vedligeholdt af private lodsejer langs

kysten og deres tilstand og fortsatte funktion er ikke kommunens ansvar.

Dog er digernes omfang og betydning for kommunen som helhed s& betydningsfuld, at

kommunen bgr medvirke fil, at der gares tiltag fil digernes fortsatte sikring af borgernes ejen-

dom. | forhold fil digerne og deres fortsatte funktionalitet, er der en del filtag og handlinger

kommunen kan igangscette, statte eller rddgive omkring i forhold til digelag og lodsejere.

sikre at vedligeholdelsestilstanden af de nuvcerende diger og eventuelt igangscette eller

koordinere vedligeholdelsesarbejdet

o sikre at de eksisterende diger kan modstd de kommende stormfloder, herunder tage i
betragtning, at en kommende 100 A&rs hcendelse i 2050 kan medfare en vandstand pd
op til 217 cm over daglig vande, samt risiko for vindstuvning og balgeoverslag

o sikre og gennemgd de steder der sker gennemigb af diger mod bagudstuvning eller
tilbagelgb ved stormflod

e gennemgd, vedligeholde eller omlcegge streamforsyningen til pumpestationer, der kan
vcere truet af stremsvigt ved oversvemmelse

¢ planlcegge eller koordinere lokale beredskabsgrupper i risikoomrdder, hvor lokale lods-
ejere og beboere fér instruktioner, redskaber og udstyr til at agere i tilfcelde af over-
svemmelse eller digebrud, mv.

o iscerlige riskoomréder kan kommunen igangscette undersggelser af, om alternative sik-
ringsmetoder kunne veere reelle muligheder til beskyttelse mod stormflod og hgjvande,
eksempelvis ved at benytte forlandssikring som supplement til for lave eller svage diger
(strandfodring eller lignende?)

o scette aget fokus pd de oversvgmmelsesproblematikker, der allerede er i dele af som-
merhusomrddet omkring Tarresa, hvor der har voeret oversvgmmelse efter flere storme,
bd&de i 2006, 2011 og i 2013 (stormen Bodil).

De store byer som fokusomrade

Risikokortlcegningen viser, atf for Nordfyns Kommune forekommer den starste risiko for skader

som fglge af oversvemmelser i byerne Otterup og Sgndersg, ud over Bogense. Her er de

starste vaerdier samlet pd relativt smé& omréder. Det er skybrud, der kan fordrsage over-
svemmelser i Otterup og Sendersa, der begge er kloakerede byomr&der. Der er derfor brug

for en indsats for, at sikre, at spildevandssystemet i byomrdderne klimasikres filstroekkeligt, s&

risikoen for oversvemmelse reduceres.

e Spildevandsselskabet Vandcenter Syd skal feerdiggere den allerede igangsatte proces
omkring opmdling og dynamisk modelleringer af kloakkerne i Nordfyns Kommune. Her-
med skabes et redskab til at beregne mere proecise scenarier for oversvgmmelse fra spil-
devandssystemerne i forbindelse med iscer skybrud. Det danner desuden grundlag for at
lave ngjagtige modelleringer af eventuelle tiltag i spildevandsystemet, bdde angdende
vandafledningseffektivitet og de gkonomiske udgifter foroundet dermed.

Fokus p& opmdlings- og modelleringsindsatsen bar derfor veere de tre store byer i ferste
omgang. Derncest kan dette arbejde danne grundlag for at analysere en pdkroevet ind-
sats for at etablere den nadvendige oversvgmmelsessikring i de kloakerede omrdder.
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o Der skal foretages en ncermere analyse af mulighederne for byudvikling i Sgndersg, i for-
bindelse med afledning af regn- og overfladevand. Sgndersg og omegn er beliggende i
et omréde med vigtige drikkevandsinteresser og store omrdder er derfor veerdisat som
entfen nitratfglsomt indvindingsomr&de eller som indsatsomrdder med hensyn il nitrat.
Det medfarer, at der som udgangspunkt ikke mé ske direkte nedsivning af tag-, vej-, eller
overfladevand. Alternative strategier skal derfor overvejes, til sikring mod oversvgmmelse
ved skybrud i risikoomrdderne. Alternativerne kunne veere et fastsat, forhgjet serviceni-
veau for kloaksystemerne i relevante omré&der. Eller at dimensionere traditionelle kloak-
lzsninger ud fra forhgjede klimafaktor. Ligeledes kan der sfilles krav i kommende lokalplo-
ner og lokalplanrevisioner om reduceret eller maksimal befcestningsgrad, ingen tcet be-
foestning pad stier, legepladser, mv. eller krav om permeable beloegninger. Den samlede
strategi for afledning af overfladevand skal udarbejdes i samarbejde med spildevands-
selskabet og indgd i kommunens spildevandsplan.

Kvalificering af klimaindsatsen

Et af klimatilpasningsplanens hovedformdal er, at medvirke til en opbygning af et starre vi-
densgrundlag hvorpd konkrete, mdlrettede og omkostningseffektive tiltag kan baseres. Ud-
viklingen af viden pd klimaomrddet og omkring de meerkbare pdvirkninger af klimacendrin-
ger sker lzbende, bdde pd globale og lokal plan. Jo starre viden p& omrddet de involvere-
de har, jo sterre sandsynlighed er der for, at de mest egnede klimafiltag kan igangscettes og
dermed reducere effekterne af klimacendringerne mdalrettet og omkostningseffektivt.

Kommunen, borgerne, spildevandsselskabet og erhvervslivet kan bidrage konstruktivt p&

flere omréder:

e Der bgr oprettes en oversvgmmelsesskadesdatabase (OSSDB), hvor der fremadrettet kan
indberettes oversvgmmelseshcendelser. Her kan kommunen og spildevandsselskabet
samkgre viden omkring faktiske oversvgmmelseshcendelser og skabe et empirisk erfa-
ringsgrundlag for kommende tiltag til reduktion af oversvgmmelsesrisiko. Vandcenter Syd
kan ligeledes bruge OSSDB fil af validere den modellering af kloaksystemerne, der udvik-
les, ud fra observerede oversvemmelser i spildevandsoplande
Ud over kommunen og spildevandsselskabet, ber bdde Beredskabet, samt borgere og
erhvervsliv indrapportere oversvgmmelser, séledes at det samlede vidensgrundiag om-
kring historiske oversvemmelser gges over tid. Der kan laves f.eks. en online lgsning til bor-
gerne og erhvervslivet, der kan strgmline indrapporteringerne.

e Det kan veere relevant for vicksomheder, at f& afdaekket oversvgmmelsesrisikoen for de-
res anlceg eller infrastruktur. Her kan oversvemmelsesrisikoen for f.eks. vandvcerkernes
vandboringer eller de stgrre fransformatorstationer, der er kritiske for el-nettet i kommu-
nen, vcere relevante at f& afdoekket yderligere ud fra et samfundsmaessigt synpunkt.
Kommunen kan agere som medspiller i dette arbejde og som minimum vil det kortgrund-
lag, der ligger til grund for klimatilpasningsplanen vil blive stillet til rddighed for det nord-
fynske erhvervsliv.

e Kortlcegningen af klimapdvirkningerme af oversvgmmelser fra vandlgb, viser af nogle
vandlgb pd visse straekninger kan give veesentlige oversvammelser. Det skal undersages
ncermere om disse modellerede oversvgmmelseshcendelser er udtryk for beregnings- og
kortmaoessige artefakter, eller om der er tale om en reel risiko for oversvemmelse. Dette
arbejde skal foregd i forbindelse med revidering af de goeldende vandigbsregulativer.
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@dge klimafokus i kommunens planlaegning

Kommunens arbejde og planlcegning skal i hgjere grad end fgr og mere systematisk inde-

holde elementer af kimatilpasning.

e Byudvikling, lokalplanlcegning, godkendelses- og filladelsessagsbehandling, mv. skal in-
deholde skal inddrage klimaforhold i sterre grad og tidligere i processen end fidligere, f.
eks. konfliktsggning ud fra nyeste klimakortloegningsdata, sggninger i oversvgmmelses-
skadesdatabase, ved inddragelse af kimamedarbejdere i interne stjerneharinger af
kommunale planer, mv.

¢ Ved at udbrede kendskabet til og bevidstheden om klimapavirkningerne blandt relevan-
te elementer i kommunens administrative personale, kan fremtidige projekter, byudvik-
ling, lokalomrdder mv., med sterre sandsynlighed undgd klimarelaterede oversvgmmel-
ser.

e Den lgbende revision af kommunens sektorplaner, med spildevandsplanen og bered-
skabsplanen som de centrale elementer, skal indbefatte resultaterne og den opnéede
viden, som er skabt af klimakortloegningen og det igangvcerende kommunale klimaar-
bejde.

Udvikle det tveergdende samarbejde

God kommunikation er farste skridt i det tvaergdende samarbejde omkring klimaudfordrin-

ger. En preecis, informativ og rettidig kommunikation kan bidrage voesentligt til at gennem-

fgre de rigtige og ngdvendige klimatilpasningstiltag.

¢ Det nuvecerende arbejde med klimatilpasningsplaner, der foregér i alle danske kommu-
ner, har resulteret i et toet klimatilpasningssamarbejde og erfaringsdelingsnetvoerk pd
tvcers af Fyn. Det er vigtigt at opretholde dette netvcerk til vidensdeling og som netvcerk
fil et mere generelf klimasamarbejde, da kommunerne ofte oplever relativt ensartede el-
ler kommunegrcenseoverskridende klimaudfordringer. Den lcering og viden om gode,
omkostningseffektive lgsninger pd klimaproblematikker, om deles p& tvaers af kommu-
nerne, vil i sidste ende komme borgerne til gode i form af afprevede og gennemtoenkte
lzsninger p& de klimaudfordringer de fynske kommuner stér overfor.

Den stigende risiko for oversvemmelser fra skybrud, vandigb eller stormflod, kan medfere
et gget behov for afhjeelpende indgreb fra Beredskabet ndr en oversvgmmelse finder
sted pd trods af forebyggende foranstaltninger. Grundet de dynamiske klimaprocesser,
der resulterer i scerligt skybrud, mens ogsd delvist stormflod, vil lokaliseringen af over-
svemmelser vcere vekslende over fid. Eksempelvist ved stormen Bodil, hvor det nordlige
Fyn oplevede stormflod, mens der var lavvande i det sydfynske ghav, samt hvor skybrud
kan ramme enkelte byer eller blot visse kvarterer i stgrre byer. Dermed vil det gge effekti-
viteten af det afhjoelpende arbejde, hvis det pd tveers af kommunegroenser var bedre
mulighed at udveksle udstyr og evt. mandskab fil det afhjoelpende arbejde, hvor over-
svgmmelsen rammer. Dermed @ges muligheden for et endnu mere dynamisk beredskab
med flere muligheder for at veelge de rette indgreb rettet mod en given oversvemmel-
sessituation, uden aft skulle investere i vaesentligt mere lokalt placeret og omkostnings-
tungt materiel.

Det vil krceve tcettere koordinering i forbindelse med en oversvammelseshcendelse og et
endnu mere effektivt beredskabsnetvoerk pd tveers af Fyn vil kunne lafte denne opgave.

Beredskabet i de tre kommuner rundt om Odense Fjord er allerede ved at etablere et

udvidet samarbejde i forbindelse med risikoen for oversvgmmelser ved stormflod i Oden-
se Fjord. Dette er et kommende resultat af den risikostyringsplan, der udarbejdes for
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Odense Fjord, netop med henblik pd at forbygge og afhjeelpe oversvammelser ved
stormflod i Odense Fjord.

Dette intensiverede beredskabssamarbejde kan med fordel bredes ud til at inkludere et
starre geografisk omrdde, f. eks. Fyn, hvor man kan administrere den stedspecifikke ind-
sats mod klimaskabte oversvammelser.

Miljgvurdering
Ifglge lov om miligvurdering af planer og programmer af 24. september 2009 skal det vurde-
res, hvorvidt planer, som tilvejebringes af offentlige myndigheder, skal milijgvurderes.

Hvis planer og programmer som ncevntilovens § 3, stk. 1, nr. 1, fastloegger anvendelsen af
mindre omr&der pd lokalt plan eller alene indeholder mindre cendringer i sédanne planer
eller programmer, skal der kun gennemfares en miljigvurdering, hvis de m& antages at kunne
f& vaesentlig indvirkning pd miljget, jf. lovens § 3, stk. 2.

Ved den indledende miligvurdering, som ogsd er kaldet miligscreeningen, er det vurderet,
at kommuneplantillceg nr. 10 ikke vil f& vaesentlig indvirkning pd miliget. Miligscreeningen er
vedlagt som bilag 1.

Screeningen har resulteret i en afgerelse om, at der ikke skal gennemfgres en miljigvurdering
af kommuneplantillceg nr. 10, jf. § 4 ilov om miljigvurdering af planer og programmer. Da
Nordfyns Kommune har fruffet afggrelse om, at der ikke vil blive gennemfart en miljgvurde-
ring, skal kommunen snarest muligt og fgr den endelige godkendelse eller vedtagelse af
kommuneplantillcegget offentligt bekendtgere denne afgerelse og begrundelsen herfor.
Denne afgerelse offentlig bekendtgeres samtidig med offentliggerelsen af ncervoerende
kommuneplantillceg.

Klagevejledning

Afgarelsen, om at der ikke skal gennemfares en miljgvurdering, kan pd&klages. Det er dog
kun retslige spargsmal, som kan pdklages. Eventuel klage skal fremsendes skriftligt til Natur-
og Miligklagencevnet pr. e-mail fil ncevnets hovedpostkasse: nmkn@nmkn.dk eller til adresse:
Rentemestervej 8, 2400 Kgbenhavn NV. Klagens skal indgives inden fire uger fra datoen for
offentliggerelse af kommuneplantillcegget. Det koster 500 kr. at f& behandlet en klage. Kla-
gegebyret tilbagebetales, hvis det gives helt eller delvis medhold i klagen. @nskes afgarel-
sen bragt for en domstol, skal dette ske inden seks méneder fra den offentlige bekendtge-
relse.
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Baggrund og forudscetninger

Det er forventeligt, at det danske vejr bliver varmere, vé&dere og mere ekstrem. Vi kan bl.a.
forvente flere oversvgmmelser af de danske byer og landzonen fra bdde regn, kraftige
stforme, stigende grundvand og hgjere havniveau. Kort sagt vil hele det hydrologiske kreds-
lzb blive pdvirket. Disse forhold kan have voesentlige konsekvenser for alle sektorer i det
danske samfund, hvis vi ikke ger noget.

Hvorfor lave en klimatilpasningsplan

Klimatilpasningsplanerne kan blive et veerdifuldt redskab til at se nye muligheder i hdndte-
ringen af skybrud og samfidig skabe grenne jobs.

De seneste ars uscedvanligt voldsomme skybrud er tegn pd, at der er et presserende behov
for klimafilpasning. Alene omfanget af skader fra skybruddet i Kgbenhavn den 2. juli 2011 er
opgjort af forsikringsbranchen fil op mod 6 mia. kr. Andre steder i landet som f.eks. Lolland-
Falster, Svendborg, Aarhus og Aalborg har ogsé voeret hdrdt ramt.

Det er ganske enkelt for dyrt at lade vaere med at gare en indsafts. Der er behov for at gé& i
gang nu, hvis vi skal undgd store tab i fremtiden, men det krcever god planlcegning at sikre,
at vi bruger midlerne der, hvor vi f&r mest klimatilpasning for pengene.

Kommunens klimatilpasningsplan bliver et centralt redskab. Det er her, trddene samles i det
brede, lokale samarbejde, der bygger pd dialog og involvering p& tvcers af myndigheder,
organisationer, virksomheder og borgere. Det er ogsd her, de lokale Igsninger defineres,
prioriteres og finansieres, hvad enten det drejer sig om investeringer i spildevandslasninger,
vedligeholdelse af veje, kystbeskyttelse mv. eller om at planlcegge den lokale klimatilpas-
ning gennem de nye muligheder for klimalokalplaner.

Griber vi arbejdet med klimatilpasningsplanerne rigtigt an, har vi samtidig chancen for at
skabe kombinerede lgsninger, s regnvandet bliver en ressource frem for et problem. Der-
med kan klimatilpasning bidrage fil at lgse flere udfordringer p& én gang. Og vi har mulig-
heden for at skabe granne jobs og styrke Danmarks position som et foregangsland i udvik-
ling af grenne lgsninger.

Aftale mellem regeringen og KL

Aftalen om kommunernes gkonomi for 2013, som er indgdet mellem regeringen og KL, be-
tyder, at kommunerne frem mod udgangen af 2013 skal udarbejde klimatilpasningsplaner,
der indeholder en kortlcegning af risikoen for oversveammelser og skaber overblik over og
prioriterer indsatsen. Klimatilpasningsplanen indarbejdes direkte i eller som filloeg fil kommu-
neplanerne.

Risikokortlcegning skal leve op til intentionerne i skonomiaftalen og lov nr. 1149 af 11.12.2012
om oversvgmmelseskort.

Politiske valg i klimatilpasningsplanen
Klimatilpasningsplanen er i hgj grad en politisk plan. Scerligt fire forhold er relevante
i den politiske debat og stilingtagen:

1. Klimatilpasningsplanens proces.
Kommunen fastloegger processen for klimatilpasningsplanen inden for rammerne af
planloven og s&dan, at et planforslag kan veere offentliggjort inden udgangen af 2013.
Processen er tfilpasset kommunens traditioner for, hvordan og hvorndr virksomheder,
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borgere mv. inddrages. Konsekvenserne af klimaforandringer, eksempelvis skader i for-
bindelse med ekstremregn, er i hgj grad borgerncere udfordringer, som vil have stor poli-
tisk opmcerksomhed.

Herudover er det vigtigt at der tages stilling fil, hvordan samarbejdet med vandselska-
berne skal organiseres.

2. Klimatilpasningsplanens ambitionsniveau.
Et vigtigt politisk spargsmdl er at tage stilling fil, hvor godt man i kommmunen gnsker at be-
skytte sig mod klimaforandringerne og dermed ogsd, hvor meget der skal investeres.
Hvor ofte vil man politisk acceptere eksempelvis oversvammelser som falge af skybrud
og stormflod?2 Er det i gennemsnit hvert 10., 20., 50. eller 100. &re | afvejningen af beskyt-
telsesniveau kontra investering indgdr ogsd en stilingtagen til, hvordan de nye mulighe-
der for finansiering via vandselskaberne kan indgd.

3. Klimatilpasningsplanens prioritering.
Det er ikke muligt at gennemfgre en komplet klimatilpasning af hele kommunen p& én
gang. Der er derfor behov for politiske beslutninger om, hvilke geografiske omrdader, hvil-
ke samfundsvcerdier, hvilke livsngdvendige institutioner mv. der skal sikres farst, og hvilke
der skal sikres pd lcengere sigt. Derudover er der behov for at fornolde sig til, hvilke risiko-
typer, f.eks. risiko for oversvgmmelser fra hgjvande eller oversvemmelser ved ekstrem-
regn, der skal prioriteres, nér der er mange behov pd& én gang.

Prioriteringen er vaesentlig for at f& finansieret de rette initiativer i den rette rcekkefalge,
ikke mindst fordi de kan vcere gensidigt modstridende. Eksempelvis kan et gnske om at
beskytte et byomrdde mod oversvgmmelser kraeve en prioritering i forhold til at beskytte
grenne omrdéder eller landbrugsarealer mod oversvgmmelser.

4. Bredere gevinster ved gennemfgrelse af klimatilpasning.
Der er stort fokus pd& at f& maksimalt udbytte af anlcegsinvesteringer og her kan eksem-
pelvis investeringer i granne omrdder til hdndtering af store nedbarsmoengder samtidig
bidrage til byens rekreative veerdier, give et Iaft til et byomrdde med byfornyelsesbehov
og lgfte ejendomsvcerdierne i et omrdde.

Klimatilpasning kan ogsd rumme udviklingsperspektiver for erhvervslivet og veere med fil
at fremme beskceftigelsen. Klimatilpasningsindsatsen kan séledes bidrage til at opfylde
flere politiske mal samtidig.

Fremtidens klimaudfordringer
De udfordringer, som klimacendringerne skaber, skal bl.a. hdndteres gennem kommunepla-
nernes nye fema om klimatilpasning.

Klimacendringer

Klimacendringerne handler overordnet set om de 3 V'er, nemlig vand, vind og varme.
Danmark fér i fremtiden et varmere og generelt vadere vejr med aget hyppighed, intensitet
og varighed af ekstreme vejrbegivenheder.

Temperaturen vil stige. Vintrene vil blive mildere, og somrene vil blive varmere. Der vil blive
flere og lcengerevarende varme- og hedebglger.

Der kan forventes mere nedbgar, iscer om vinteren. Nedbgrsmoengden og megnstret om
sommeren er vanskeligere at forudsige, men de vil sandsynligvis blive proeget af lcengere
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tarre perioder samtidig med, at der vil blive kraffigere skybrud, alts& meget nedbear i en kort
tidsperiode. Havvandstanden vil stige langs en del af Danmarks kyster, og i mange omr&der
mad der forventes cendringer i grundvandsspejlet.

Klimascenarier
FN’s klimapanel, IPCC, har senest i den fierde hovedrapport fra 2007 udarbejdet forskellige
scenarier for fremtidens klima ud fra antagelser om samfundsudviklingen.

Sadanne klimascenarier er beregninger eller modelleringer af den forventelige fremtidige
udledning af drivhusgasser, baseret pd en rcekke antagelser om den teknologiske udvikling,
samt befolkningsudvikling og skonomi bdde lokalt og globalt. Den globale udvikling af driv-
husgasser i atmosfaeren kan derefter bruges til at beregne pdvirkningen af klimaet globalt
eller lokalt. Disse scenarier kan derfor bruges som et fcelles grundlag for at vurdere de frem-
fidige klimacendringer.

IPCC har opstillet fire hovedscenarier, Al, A2, B1 og B2, der tiisammen giver et billede af de
mulige udviklingsforlgb for drivhusgaskoncentration i atmosfaeren indtil &r 2100.

| perioden 2021 -2050 er det pga. det hidtidige udslip af drivhusgasser og naturlige variatio-
ner i klimasystemet i praksis ikke muligt at skelne mellem de forskellige scenarier.

I Danmark har DMI kortlagt klimacendringerne lokalt for Danmark ud fra to af FN’s scenarier
(A2, B2). Der ud over har DMI opstillet endnu et scenarie, der svarer til EU’'s mdlscetning om
en maksimal tfemperaturstigning pd& 2 grader celsius i forhold til fgr-industrielt niveau (kaldet
scenarium EU2C). Dette scenarie forudscetter yderligere klimapolitiske tiltag, i modscetning til
scenarierne opsfillet af IPCC.

Den danske klimatilpasningsstrategi fokuserer pd disse tre scenarier, FNs A2- og B2-scenarier
samt EU2C-scenariet og disse scenarier betragtes som udgangspunkt som ligevcerdige.
Klimacenteret p& DMI har beregnet klimascenarium A1B som kan anvendes til analyser af
klimaets udvikling i Danmark indtil &r 2050, da A1B klimascenariet repraesenterer en gen-
nemsnitlig voerdi for de fre andre klimascenarier, da der er en relaftivt lille spredning p& kli-
mascenarierne A2, B2 og EU2C frem fil &r 2050. Fra &r 2050 og frem sker der en veesentlig
forskellig udvikling i de tre scenarier og spredningen gges. Dermed er der heller ikke lavet
den beregnede gennemsnitsbetragtning i form af klimascenarium A1B efter &r 2050.

Hovedfrcekkene i de tre overordnede klimascenarier er:

e Klimascenarium A2 beskriver en heterogen verden med lokalt forankret udvikling, hvilket
resulterer i en fortsat stigning i verdens befolkningstal. @konomisk udvikling foregdr pri-
mcert pd regionalt plan, og gskonomisk vaekst samt teknologisk forandring er mere frag-
menteret og sker langsommere end i de gvrige scenarier

¢ Klimascenarium B2 beskriver en verden, hvor hovedvecegten lcegges pd lokale lgsninger,
som er gkonomisk, socialt og miligmaessigt boeredygtige. Det er en verden med et fortsat
stigende globalt befolkningstal, men i en lavere takt end i A2, med mellemniveauer i
gkonomisk udvikling og med mindre hastighed og mere forskelligartet teknologisk foran-
dring end de @vrige scenarier. Endelig indgér miljigbeskyttelse og social lighed som ele-
menter i dette scenarium

e EU2C beskriver en verden, hvor det internationale samfund og de enkelte lande indgér
aftaler, finder teknologiske Igsninger og cendrer adfcerd, inden menneskeskabte pdvirk-
ninger af jordens klima fgrer til en global temperaturstigning starre end 2° C i forhold fil
det fgrindustrielle niveau. Scenariet svarer til EU's mdlscetning, som udtrykt af Det Euro-
pceiske RAd i 2005
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Den kommende planlcegning sker bl.a. med udgangspunkt i de modeller, som er opstillet
fra statslige side. De statslige modeller vil blive sammenholdt med erfaringerne fra lokale
forhold, som vil kunne veere pdvirket af kimacendringerne.

Hvilket klimascenarie anbefaler Staten at kommunerne anvender?

Den danske stat anbefaler at bruge det arbejde FN's klimapanel, IPCC, har udarbejdet i
den senest hovedrapport fra 2007, samt det modelleringsarbejde DMI p& den baggrund har
udfgrt med nedskalering af de globale modeller til danske forhold.

Anbefalingen for en analyse af de generelle klimacendringer i perioden fra nu frem ftil &r
2050 er, at tage udgangspunkt i A1B-scenariet, der er et middelscenarium i forhold til de tre
ovenncevnte scenarier. Al1B-scenariet er dog beregnet med et andet modelleringssystem
end de gvrige scenarier, hvilkket dog ikke cendrer pd validiteten af resultatet.

DMI har beregnet A1B scenariet for Danmark for perioden 2021-2050. A1B-scenarief kan i
denne periode reprcesentere alle de beregnede klimascenarier, da hidtidige CO2-udslip og
naturlige variationer i det globale klimasystem vanskeligger en skelnen mellem de forskellige
beregnede klimascenarier.

Klimascenariet A1B forudsiger, at den menneskeskabte udledning af drivhusgasser til atmo-
sfeeren nér et maksimum omkring é&r 2050, hvorefter udledningen falder. Dette vil forventeligt
medfgre mere regn, mildere vintre, varmere somre, hgjere vandstand, mere vind og mere
skydoekke.

A1B scenariet har en forventning om en stigning i havspeijlet omkring Danmark p& 0,3 m (£
0.2 m) i 2050 forhold fil i dag, mens klimascenariet A2 opererer med en maksimal estimeret
havspejlsstigning pd 1,5 m, i 2100 i forhold til i dag. Planlcegning i kystncere omrdder bar der-
for allerede nu forholde sig til den mulige stigning.

A1B Scenariet

Det forventes, at drsnedbgren stiger med 11 % frem til &r 2050. 1 2100 forventes Arsmiddel-
nedbgren at veere vokset med ca. 22 %. Antal degn med mere end 10 mm regn og stcerk
intensitet stiger med 7 degn, frem mod 2050. Arsmiddeltemperaturen forventes frem mod
2050, som gennemsnit at stige med 0,8 °C. | 2100 forventes en stigning i temperaturen p& op
fil 2,2 °C.

Ifglge A1B scenariet topper de menneskelige udledninger af drivhusgasser omkring 2050,
hvorefter de falder. Det forudscetter en hurtig gkonomisk vaekst med en global befolknings-
starrelse, som kulminerer midt i drhundredet. Scenariet indebcerer en hurtig intfroduktion af
nye og mere effektive teknologier og forudscetter, at der anvendes en blanding af fossile og
ikke-fossile energikilder.

Der kan veere god grund til at arbejde med et lcengere fidsperspektiv, da konsekvenserne
af planlcegningen rcekker langt frem, og da bygninger og anlceg ofte har levetid ud over
2050. P& det lange sigte har scenarierne for fremtidens klima starre usikkerhed med starre
variation mellem de enkelte alternative scenarier. Fra statslige side anbefales derfor at tage
flere scenarier i betragtning, hvis der er behov for at se ud over 2050, f.eks. ved som supple-
ment fil A1B at fage et middelhgjf scenarium (A2) og et middellavt scenarium (B2) i betragt-
ning.
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Det er op til kommunalbestyrelsen i de enkelte kommuner at lave en afvejning af hvilket eller
hvilke scenarier der bar bruges, som grundlag for planlcegningen af en klimaindsats, der
rcekker ud over &r 2050.

Tabel 1 viser udviklingen i temperatur, nedbegr og vind for forskellige klimascenarier.

Klimazendringer frem til 2100 A1B A2 B2 EU2C
Temperatur

Arsmiddeltemperatur +27 +31 +23 +14
Vintertemperatur +33 +3.1 +2.1 +21
SomMmeTTemperatur +12 +18 +20 +13
Nedbor

Arsnedber +12% +9% +08% 0.%
Vintemedbar +20% +83% +18% +1%
Sommernedbar +16% -15% -T% -1%
Maximum dagnpedbar +21 % +20% +21%
Vind

Middelvind over hav + 4% +4% +1% +1%
Maximal stormstyrke +4% +10% +1% +H1'%

Tabellen viser de beregnede danske kllmazendringer udtrykt som 2ndring | forhold til perfoden 1961-9Q for de fire klimasce-
narier. Tallene for A1B-scenariet er beregnaet med en nyere version af DMis regionale klimamode! (HIRHAMS), end den der er
brugt til at beregne tallene far de ovrige scenarier (HIRHAM4).

Desuden bygger tallene for A18 pa den globale kiimamodel ECHAMS, hvor de pvrige bygger pa HadAM3H

Tabel 1 Udviklingen i klimacendringerne for fire forskellige klimascenarier

Klimatilpasningsprincipper

Klimatilpasningsplanen omfatter hele kommunen. Det er derfor ngdvendigt at f& et bredt
samarbejde mellem kommunen, bergrte borgere, virksomheder, interesseorganisationer,
nabokommuner, samt spildevandsselskabet, mv. for at f& en samlet, koordineret og tveer-
gdende indsats, der kan opnd sé stor en effekt og sé& lokaltilpassede klimatiltag som muligt.
Klimatilpasningsplanens mal er, at opstille nogle overordnede og fleksible rammer og prin-
cipper, der danner grundlag for individuelle klimatilpasningstiltag, filpasset til de forskellige
klimaudfordringer. Det er vigtigt, at rammerne enten er rummelige nok til at indeholde eller
kan filpasses til ny viden om klimaforandringer og nye, innovative metoder til kimatilpasning.
Med vide rammer til kimatilpasning, er det vigtigt at unders@ge udfordringerne ngje og
identificere de bagvedliggende dArsager for at kunne finde de bedst egnede Igsningsmulig-
heder. Det er ligeledes vigtigt, at vcelge langsigtede og fleksible Iasninger, da der Igbende
kommer ny viden omkring klimatilpasning og dermed starre kendskab til kapaciteten den
valgte Igsningen skal have.

Et overordnet princip for klimatilpasningsindsatsen er, at oversvammelsesfaren ikke skal ek-
sporteres til andre omrader, hvor vandet kan skabe problemer eller skade. Der skal som ud-
gangspunkt skabes en lokal Izsning. Alternativt kan vandet forsinkes eller ledes hen til et
sted, hvor der ikke sker skade eller sker en begroenset, forudset skade, som fglge af en over-
svgmmelse.
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Dette gar sig f. eks. geeldende, ndr der ved kraftigere regn og skybrud, som kloaksystemet
og lokale systemer ikke er dimensioneret til, stremmer vand pd overfladen eller samler sig i
lavninger. Ved at styre denne afstrgmning til pd& forhdnd valgte omréder, kan risikoen for
skade reduceres veesentligt. Denne styrede afstreamning eller kendte risiko for oversvemmel-
se, kan hvor relevant indarbejdes i kommunens spildevandsplan, i beredskabsplanen eller

lign.

Kommunens filtag til oversvgmmelsesbeskyttelse vil mdairettes sikring mod oversvgmmelse i
omrdder, hvor beskyttelse af infrastrukturer, kulturminder eller andet er af hgj samfundsmces-
sig interesse.

Klimatilpasningsplanen angiver principper for prioriteringen af omrdder, der gnskes beskyt-
tet, uden at der angives specifikke Igsningsforslag, tidsplaner eller gkonomiske overveijelser.

Fremadrettet filstraebes det, ikke at udlcegge nye byomrdder i hgjvandstruede omrdder.
Sekundcert skal der gennemfares filstraekkelig sikring mod oversvemmelse fil en kote, der
fastloegges af kommunen ud fra en oversvgmmelsesrisikovurdering.

Serviceniveau

Serviceniveauet er et mdl for, hvor kraftig regn de fcelles offentlige afledningssystemer for-
ventes at kunne hédndtere. Det er altsé et udtryk for den sikkerned mod oversvgmmelse som
kloakkerne dimensioneres fil. Kommmer der mere regn end kloakkerne er dimensioneret fil
eller lgber der vand til kloakkerne fra andre omrdder, sker der sandsynligvis opstuvning af
vand pd terrcen. Det er derfor vigtigt at man som grundejer i et kloakeret omrdde selv har
sikret sig mod disse oversvgmmelser.

Kommunens spildevandsplan har fastlagt serviceniveauet for spildevands- og regnvands-
h&ndtering. Det er i spildevandsplanen, kommunen treeffer beslutning om udvidelse af klo-
akledninger, separatkloakering af omrdder eller etablering af regnvandsbassiner.
Klimatilpasningsplanens fastholder serviceniveauet fra spildevandsplanlcegningen, der er
visti nedenstdende Tabel 2.

Arealanvendelse Minimumsfunktionskrav. Ar der accepteres mellem
og rersystem opstuvning til kritisk kote (=terrcen)
Feelleskloakerede bolig- og 10

erhvervsomrdder

Separatkloakerede bolig- 5

og erhvervsomrdader

Tabel 2 Minimumsfunktionskrav for spildevands og regnvandssystemerne i Nordfyns Kommune.

Tabellen viser, at man for bolig- og ernvervsomrdader, der er fcelleskloakeret, fillader, at af-
ledningssystemet i gennemsnit hvert 10. dr ikke kan hdndtere en regnhcendelse, s& der op-
stér oversvgmmelse pd terrcen. For omréder, der er separatkloakeret er serviceniveauet sat
til hvert 5 ar. | separatkloakerede omrdder er det sundhedsskadelige spildevand separeret
fra det vand der kan opstuves pd terrcen, hvorfor minimumskravet ikke er som i de foelles-
kloakerede omrdder, hvor spildevand og regnvand lgber i samme kloakledning.

| takt med hyppigere og kraftigere regn som falge af klimaforandringerne, skal kloaksyste-
met nogle steder udbygges for at leve op til servicemdlet. Ligeledes skal nyanlceg af kloak-
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ledninger dimensioneres korrekt, for at kunne opfylde serviceniveauet med stigende ned-
bermcengder, som fglge af kimaforandringerne. Spildevandsplanens funktionspraksis opere-
rer med en sikkerhedsfaktor pd 1,87 pd vandfaringen i forhold fil dimensioneringen af kloak-
ledninger. Heraf er sikkerhedsfaktor 1,3 udtryk for et sikkerhedstilloeg p& 30 % i forhold til ned-
bermcengde, der indregnes som klimaforandringssikkerhedsfaktor.

Kommunens spildevandsplan opererer med fastsatte mdl omkring, at tilledning af regnvand
fil kloaksystemet ved nyanloceg og cendret arealanvendelse i eksisterende kloakoplande skal
begraenses, mens muligheder for lokal hdndtering af regnvand skal udnyttes.

Det generelle serviceniveau fastsaettes fortsat i kommunens spildvandsplanicegning. Klima-
tilpasningsplanen kan dog f& indflydelse p& f.eks. ledningsdimensionering, oversvgmmelses-
beredskabets serviceniveau i visse kloakerede omrdader, samt eventuelt lokale filpasninger
af serviceniveauet.

Tidsperspektiv for klimaplanlcegningen

Det vil vaere formdlstjenstligt i forbindelse med kommunernes klimaplanlcegning, at arbejde
med et lcengere tidsperspektiv, da konsekvenserne af planlcegningen kan rocekke tidsmces-
sigt langt frem og da nyanlagte bygninger og anlceg ofte har lange levetider, f. eks. op fil
100 ér.

Sterrelsen af de globale og lokale klimacendringer afhcenger af hvor meget drivhusgas, der
bliver udledt globalt i de kommende artier. Jo laengere tidshorisont de forskellige modelle-
ringsscenarier for fremtidens klima har, som funktion af den estimerede drivhusgasudledning,
jo starre usikkerhed beregnes, med stigende starre variation mellem de enkelte alternative
scenarier.

Der er kun beregnet mindre forskelle mellem de forskellige, alternative scenarier i perioden
fra nu frem mod &r 2050. Scenariet for udviklingen frem til &r 2050 (anbefalet klimascenarium
A1B for danske forhold) betragtes derfor som relativt sikkert. For beslutninger, der roekker ud
over Ar 2050, i tiden frem til &r 2100, ber flere scenariers forudsigelser tages i betragtning for
at indarbejde usikkerheden imellem de forskellige scenarier. Det anbefales derfor at tage
flere scenarier i betragtning, som supplement til kimascenarie A1B, ved for eksempel yderli-
gere at tage et middelhgjt scenario (A2) og et middellavt scenario (B2) i betragtning.
Usikkerheden pd temperaturberegningerne er 1,5 °C for A2- og B2-scenarierne og 0,7 °C for
EU2C. Det betyder, at temperaturstigningerne i de fre scenarier med 90 % sandsynlighed vil
ligge mellem 0,7 °C og 4,6 °C i 2071-2100. Denne vcesentlige spredning i potentielle klima-
konsekvenser, bar derfor forsages afspejles i kimaplanlcegningen med dette tidsperspektiv.
Der kommer dog lgbende ny viden, og modellerne for fremtidens klima forbedres. Det er
derfor vigtigt at lave en planloegning, som er robust over for usikkerhed og inkluderer robu-
ste lgsninger.

Fremadrettet holdes der gje med de Igbende forbedringer af modeller og scenarier, s& den
nyeste og bedste viden lcegges fil grund nceste gang, der skal tages sfilling til klimatilpas-
ningsplanerne.

Nceste gang, det sker samlet, vil veere i forbindelse med planstrategi 2015, hvor der skal
tages stilling til behovet for revision af klimatilpasningstemaet i kommmuneplan 2013 og alle-
rede her kan eventuelle cendringer i scenarieforudscetningerne spille en rolle.
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Konsekvenser af klimacendringer/klimaudfordringer

De forventede klimacendringer forventes bdde at medfare positive og negative konsekven-
ser.

De forventelige positive effekter er primcert knyttet fil de stigende temperaturer, som f.eks.
kan give lcengere veoekstsceson for planteproduktionen og dermed @get produkfivitet i land-
og skovbrug. Mildere vintre kan potentielt set reducere energiforbrug fil opvarmning, behov
for vinterberedskab, mv.

Negative konsekvenser vil overvejende vcere knyttet til pdvirkningen af vand. Den forvente-
de forggelse i hcendelser med ekstremregn, den stigende havvandstand, samt til dels sti-
gende grundvand og kraftigere storme, kan potentielt medfgre omfattende skader p&
bygninger, infrastruktur, landbrugsafgreder, mv. og vcesentlige negative felger for menne-
skers sundhed, miljget, kulturarv og visse gkonomiske akfiviteter.

Konsekvenser i byen

Den forventeligt starste og veesentligste udfordring for byerne, er gget nedbar, iscer de kraf-
tige regnskyl, eller deciderede skybrud og ekstremregnshcendelser.

Generelt har byerne en stigning i befoestet, toet areal, der afleder vandet hurtigt og ikke kan
optage dele af vandmcengden. Desuden er der generelt sket en stigning i vandfglsomme
installationer og infrastruktur. Dette betyder, at bdde sandsynligheden for oversvgmmelser
og det resulterende omfang af de vcerdier, der potentielt set kan gd tabt, samt de medfgl-
gende skadesomkostninger, er vokset betragteligt.

Den ggede vandpdvirkning af byerne kan for eksempel betyde oversvgmmede kceldre pd
grund af indfrcengende regnvand eller opstigende kloakvand. Ogsé bygninger med ind-
gang i terrcenniveau kan blive ramt. Ligeledes kan veje og jernbaner hyppigere blive sat
under vand, hvilket kan reducere deres bcereevne og levetid.

Af byudviklingsmcessige konsekvenser kan det blive ngdvendigt at udelade omrdder med
stor sandsynlighed for oversvgmmelse fra den fremtidige byplanlcegning. Der ber ligeledes
planlcegges sdledes, at eventuelle fremtidige bygninger og anlceg placeres under hensyn-
tagen til sandsynlighed for oversvgmmelse, dvs. placeres pd& hgjere

beliggende arealer, pd forhgjninger eller med hgije sokler eller med andre filtag mod over-
svgmmelse.

En gget grundvandsstand kan ligeledes pdvirke f. eks. bygninger med aget risiko for over-
svemmelser af keeldre og medfelgende vandskader. @get grundvandsstand kan desuden
fare til reduktion af boereevnen for fundamenter, mv., som potentielt set kan pdvirke integri-
teten pd& bdde bygninger og infrastruktur.

Slutteligt kan @get grundvandsstand pdvirke aflgbssystemet ved starre tilstramning af droen-
og indsivningsvand, hvilket kan betyde at kapaciteterne af aflgbssystemer og renseanlceg-
gene ikke er stor nok.

Stigende grundvandsspejl kan endvidere pdvirke lokale nedsivnings og infiltrationssystemer,
og potentielt give lokale oversvgmmelser. Stigende grundvandsstand bidrager yderligere fil
belastning af spildevandssystemet, med deraf stigende risiko for oversvgmmelser i forbindel-
se med nedbgrhcendelser.

Konsekvenser i det dbne land

Klimacendringerne vil ogsé afspejles i fornoldene i det dbne land, iscer med vandrelaterede
pavirkninger.

Det er forventeligt, at der er gget sandsynlighed for oversvammelse af laviliggende arealer i
det &bne land. Dermed vil den agede nedbear og stigninger i vandstanden, b&de grund-
vand og havvand, skabe flere vandlidende landbrugsarealer.

En havspejlsstigningen vil f. eks. betyde, at vandigb med udigb i havet vil f& en mindre af-
labskapacitet og denne effekt vil iscer maerkes i situationer med ekstrem nedbagr og dermed
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ekstra forhgjet vandstand i vandlgbet, med risiko for oversvgmmelse iscer pd& arealer ned-
strems i vandigbet.

Dette kan resultere i oversvgmmelse af veerdifulde landbrugsomrdder, der ved filbageven-
dende hcendelser kan umuliggere brugen af disse arealer, med deraf fglgende driffstab.
Den potentielt set mindre nedbgr om sommeren, vil sandsynligvis @ge behovet for markvan-
ding pé lette jorder i denne periode. Det kan age behovet for forbruget af grundvandres-
sourcerne.

Mere nedbgr om vinteren og mere intense nedbgrsepisoder vil potentielt gge udvaskningen
af kveelstof, fosfor og pesticider fil vandmiljget.

Konsekvenser ved havet og kysten

I fremtiden vil middelvandstanden langs de danske kyster ages p& grund af klimabetingede
havspejlsstigninger. Hertil kommer en gget opstuvning som fglge af kimabetinget, ekstrem
vindpavirkning.

Det stigende havspejl og hyppigere stormflodssituationer kan bdde hver iscer, samt i kombi-
nation med kraftig nedbear skabe oversvgmmelser af lavtliggende byomrdder ved kysterne.
Byer, der yderligere er anlagt ved udlgb af vandlgb eller i bunden af f. eks. fjorde, kan ople-
ve en kombineret effekt af bdde stigende vandstand fra havet, samt fra f. eks. vandigbet,
der oplever en forgget vandstand fra det afvandede opland.

Dette medfarer ogsd, at havne og deres infrastruktur har eget sandsynlighed for oversvgm-
melse, med deraf falgende potentielf set store skadesomkostninger, grundet den alt andet
lige store koncentration af veerdifuld infrastruktur, bygninger og gkonomiske aktivitet, der
foregdér p& havnene.

Disse ggede ekstremvandstande vil ligeledes pdvirke aflgbssystemerne i de kystncere byer,
nér disse aflgbssystemer aflaster ved gravitation il havet. Hermed forages risikoen for over-
svgmmelse med spildevand i de bergrte kystoyomrdader. Stigende vandstand i havet og
cendrede og mere ekstreme vindforhold, vil desuden fgre til en forgget erosion og fil at ky-
sterne rykker tfiloage eller cendres.

Kystdirektoratet har beregnet, at der vil forekomme stormflod oftere og af foreget omfang.
Hermed forringes den beskyttende virkning af de etablerede diger, med mindre de er over-
dimensionerede i forhold fil nutidige forhold eller de geres hajere.

Slutteligt vil byggeri i laviliggende omréder ved kysterne, som ikke er beskyttet af diger,
hyppigere blive udsat for oversvgmmelser.

Konsekvenser ved grundvandsstigning

Den forventede stigning i nedbgrshcendelser med stor intensitet kan have lokal betydning
for grundvandsforhold. Specielt i omréder med grove, sandede aflejringer kan der under
meget intense regnskyl forekomme en hurtig stigning i grundvandsstand med potentiel fare
for indsivning i kloakker, kceldre og andre dybtliggende konstruktioner.

Den forventede havspeijlsstigning vil i kystnoere omrdader ligeledes give anledning til en stig-
ning i grundvandspotentialet. Risikoen for indfraengning af saltvand fil kystncere grundvands-
indvindinger vil gges, ligesom drceningen af kystncere oplande kan besveerliggares.

Planlcegningsmcessige konsekvenser

De planlcegningsmcessige udfordringer, som klimacendringerne indebcerer, skaber behov
for at udvikle lgsninger, der kan afhjcelpe eller minimere skader pd eksisterende veerdier, og
for at planlcegge, s& byerne og det &bne land vil kunne indrettes til at kunne klare det cen-
drede klima og maske f& en fordel ud af det. Udfordringerne kan eksemplificeres med, at
den ggede hyppighed af skybrud er kommet i en periode, hvor byerne har féet flere befoe-
stede arealer, der afleder vandet hurtigt, og er blevet tcettere og har faet flere vandfal-
somme installationer og infrastruktur.
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Alt sammen betyder, at bdde sandsynligheden for oversvgmmelser og omfanget af de
veerdier, der kan gé tabt, er vokset. Da der er store veerdier pd spil, er behovet for at sikre
samfundet mod oversvgmmelser steget. Tidligere kunne oversvgmmelser én gang hvert 5.—
10. &r mdske accepteres, men i dag kan der veere gode grunde fil at veelge et hgjere ni-
veau af sikkerhed.

Forholdet til anden planlcegning

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som et tilloeg til kommuneplanen. Der indgdr rammer
og retningslinjer for den kommunale planlcegning, der skal tilpasse den fremtidige planloeg-
ning fil at inkludere klimarelaterede hensyn.

Klimatilpasningsplanen skal afspejle og forholde sig til en raekke regionale og statslige mal,
planer og hensyn og ma ikke indeholde modstridende bestemmelser, rammer eller retnings-
linjer.

Herunder er det vaesentligt at sikre, at klimatilpasningsplanen ikke strider mod de staftslige
vandplaner, Natur 2000-planer samt de tilhgrende kommunale natur- og vand-
handleplaner.

Yderligere skal klimatilpasningsplanen ikke stride mod den feelleskommunale risikostyrings-
plan for Odense Fjord. Det er veesentligt, at de to planer supplerer og styrker indsatsen mod
oversvgmmelser.

Klimatilpasningsplanen skal om forholde sig fil og ikke modarbejde nabokommunerne plan-
lcegning. Dette sikres blandt andet igennem samarbejdes pd tvcers af kommunegreenser.

Rammerne og retningslinjerne i klimatilpasningsplanen kan supplere og pavirke forskellige
sektorplaner i kommunalt regi. Klimatilpasningsplanen skal koordineres med kommunens
@vrige, relevante sektorplaner, sdledes at planlagte handlinger og tiltag ikke er i modstrid.

Spildevandsplanen er central i klimatilpasningsindsatsen og kommer til at agere som plan-
lcegningsveerktgjet for en del af de klimatilpasningshandlinger, der skal foretages i fremti-
den. Tilpasninger af regn- og spildevandssystemerne varetages igennem cendringer i spilde-
vandsplanen. Klimatilpasningsprojekter, der medfinansiere af spildevandsselskabet Vand-
center Syd, skal ligeledes indgd i spildevandsplanen. Klimatilpasningsplanen kan ogsd f&
indflydelse p& kommunens vandforsyningsplan i forhold til oversvgmmelsesrisiko af vand-
veerkernes vandindvindingsboringer mv.

Den kommunale beredskabsplan kan ligeledes blive pdvirket af klimatilpasningsplanen, da
beredskabet indgdr i bdde det forebyggende, begreensende og afhjcelpende arbejde nér
en oversvgmmelse rammer. Som minimum kan beredskabet f& bekroeftet eller opdateret sin
viden om omrdder i kommunen med gget risiko for oversvammelse.

Kommuneplanen og herunder klimatilpasningsplanen er bindende for kommunens handlin-
ger. Udmgntningen af klimatilpasningens retningslinjer mv. i en lokalplan bliver derimod bin-
dende for borgere og virksomheder inden for lokalplanens omréde. | den fremadrettede
lokalplanlcegning vil derfor blive opstillet rammer og retningslinjer for relevante klimatiltag for
lokalplanens omrade, der reducerer risikoen for oversvammelse.
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Risikokortlcegning

For at f& et overblik over de konsekvenser den ggede nedber og stigningen af havspejlet vil
medfere, er det nedvendigt at lave en kortleegning over oversvgmmelserne. Oversvgmmel-
seskortlcegningen skal derefter sammenholdes med de vcerdier der potentielt set kan blive
oversvgmmet, for at f& et samlet risikobillede af oversvgmmelsernes konsekvenser.

Et oversvammelseskort viser de omrdder, der kan blive oversvgammet af hav, vandigb,
grundvand og nedbgr. Der suppleres med kort fra spildevandsselskabet, der viser sandsyn-
ligheden for oversvammelser fra spildevandsnettet i kloakerede omréder.

Et veerdikort viser hvor der findes materielle veerdier, f. eks. huse, infrastruktur, kulturarv, mv.
Staten stiller kort til rddighed, der viser ejendomsveerdien i kommunen. Denne viden kan
suppleres af kommunerne med eksempelvis beliggenheden af scerligt s@rbare institutioner,
kulturarvsveerdier mv. Med udgangspunkt i erfaringsveoerdier kan prisen for en skade ved en
eventuelt oversvgmmelse beregnes og kortlcegges.

Et risikokort udarbejdes som en kombination af oversvemmelses- og veerdikortene. Risikokor-

tet sammenholder sandsynligheden for oversvgmmelse med de veerdier, der kan gé tabt
(se Figur 1).

@ Oversvommelseskort @ @ @

Kommune-

Risikokort Prioritering
* * plan

@ Vaerdikort

Figur 1 Oversvemmelses- og vcerdikort sammenfattes i risikokortet. Her ud fra identificeres og prioriteres
de risikoomrdder, der skal indgd i klimatilpasningsplanen, der bliver en del af kommuneplanen.

Oversvemmelseskort
Oversvammelseskort viser den geografiske udstraekning af oversvammelser, baseret pd ma-
tematiske modelleringer i forhold fil nedber (regn), havstigninger og vandfaering i vandigb.

Modelleringerne bliver udfert ud fra de fysisk/geografiske forhold der er i Nordfyns Kommu-
ne, som reprcesenteret i den geeldende hydrologisk filrettede hgjidemodel for kommunen.

Dette inkluderer diger, bygninger, infrastruktur (veje, stier, mv.), fordybninger i terrcenet, mv.
Ligeledes indgdr nedbars- og havstigningsprognoserne fra det relevante klimascenarium.
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Der er foretaget beregninger af en rcekke sdkaldte scenarier, ud fra klimadata i henholdsvis
2012 (den nuveerende situation), samt for 2050. Den forventede klimapdvirkning i 2050 er
beregnet ved at fremskrive de nuvcerende klimaforhold med sdkaldte klimafaktorer, der er
defineret af staten og dermed er landsdcekkende. Disse klimafaktorer er beregnet med
udgangspunkt i de internationale klimascenarier.

Der er beregnet p& en rcekke hcendelser (nedbar, havstigning og vandfering i vandigb), der
er defineret ud fra en statistisk beregnet gentagelsesperiode. Dette betyder, at en femars-
hoendelse statistisk set forekommer hvert femte &r og medfarer en givet moengde regn over
et defineret tidsrum. Formuleret p& en anden mdéde, er der 20 % sandsynlighed for, at den
pdgceldende nedbgrshcendelse sker et givet ar. Jo hgjere gentagelsesperiode, jo hgjere vil
nedbgrsmaengden eller havstigningen veere.

Sandsynligheden for oversvemmelser fra havstigninger, er beregnet ud fra Kystdirektoratets
hgjvandsstatistik for Bogense Havn, samt Naturstyrelsens "Havvand pé land” fra
www.klimatilpasning.dk.

Den generelle havstigning forventes at blive + 0,3 meter i 2050 (usikkerhed pd +/- 0,2 meter).
Der ud over medregnes et vindbidrag pd +0,0 - 0,1meter. Desuden medregnes den generel-
le landhcevning i Nordfyns Kommune pd ca. 1,0 mm pr. ér, svarende til en samlet landhoev-
ning i 2050 pd ca. + 3,8 cm i forhold fil 2012.

Der regnes med falgende havvandsstande (i forhold fil DVR90 — Dansk Vertikal Reference
1990) relateret til de forskellige gentagelsesperioder for stormflod (se Tabel 3)

Gentagelsesperiode  Ar2012 [cm]  Ar2050 [cm]

20 &rs 155 185
50 &rs 173 203
100 &rs 187 217

Tabel 3 Forventet havvandsstand for stormflodshcendelser nu og i 2050

For nedbgrshcendelser regnes med en raekke klimafaktorer beregnet af DMI, der fremskriver
de nuvcerende statistiske regnhaendelser fil regnhoendelser i 2050. Dermed kan regn-
mcaengden i en given gentagelsesperiode beregnes for klimaet i 2050.

Der er beregnet pd en gennemsnitlig arsmiddelnedbar p& 600 mm, som giver nedenstden-
de totale vanddybder, beregnet ved 4 timers CDS-regn (se Tabel 4)

Gentagelsesperiode  Ar2012 [mm]  Klimafaktor ~ Ar 2050 [mm]

5 ars 27 1,11 30
10 Ars 33 1,14 38
20 &rs 39 1,15 45
50 ars 48 1,17 56
100 ars 55 1,18 65

Tabel 4 Forventet vanddybde for skybrudshcendelser nu og i 2050

For vandfgring i vandlgb er der anvendt en beregningsmetode, der inkluderer afstrgmnings-
og vandstandsdata, bygvcerks- og topografidata, samt kommunens vandlgbsdirektiver.
Resultaterne af beregningerne er et screeningsveerktgj, til udvcelgelse af vandlgbsstroeknin-
ger, der kan undersgges ncermere.

Der er analyseret p& ca. 95 km af kommunens vandigb, hvor der er vurderet, at der kan
vcere en potentiel sandsynlighed for oversvegmmelse. Der er brugt en generel klimafaktor pd
1,3 ved fremskrivning af de forventede maksimale vandfgringer til situationen i 2050.
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Nordfyns Kommune har ikke i denne fgrste klimatilpasningsplan modelleret sandsynligheden
for oversvgmmelser i forbindelse med stigningen i grundvandsstanden. Kommunen har vur-
deret, at de data der er tilgcengelige for de matematiske modelleringer af grundvandsstig-
ning er mangelfulde, hvorfor de resulterende prognoser for grundvandsstandens udvikling
bliver for ungjagtige som beslutningsgrundlag.

De fremkomne oversvemmelseskort kan hver iscer og i kombination anvendes fil illustration
af potentielle oversvammelser og indgd som vidensgrundlag i overvejelserne om at imade-
gd oversvammelser.

Ud over ovenst&ende modelleringer, har Nordfyns Kommune anmodet forsyningsselskabet
Vandcenter Syd om at udarbejde og udlevere et oversvgmmelseskort over kommunens
kloakerede omré&der.

Denne anmodning har udgangspunkt i bekendtgerelsen BEK nr. 1222 af 14/12/2012 " Be-
kendtgegrelse om cendring af bekendtgarelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbe-
skyttelseslovens kapitel 3 og 4".

Oversvgmmelseskortet skal opfylde en raekke krav samt redegeare for sandsynligheder for
oversvgmmelser som fglge af kapacitetsproblemer i spildevandsanlceggene. Dette over-
svemmelseskort daekker kloakerede omrdder og har afscet i kloakkernes funktion og over-
svemmelser herfra.

Vandcenter Syd er i en proces med at opdatere vidensgrundlaget for spildevandsaniceg-
gene i Nordfyns Kommune og der er et omfattende opmalingsarbejde i gang. Denne opda-
terede viden vil indgd i den endimensionelle, hydrodynamiske aflabsmodel for de kloakere-
de omrdder i hele Nordfyns Kommune, der vil danne grundlag for ovenncevnte oversvam-
melseskort. Dermed er det mere ngjagtige vurderingsgrundlag, som den kommende model-
lering af spildevandssystemet er, ikke fil stede ved denne ferste udgave af klimatilpasnings-
planen. Vandcenter Syd og Nordfyns Kommune har derfor forpligtet sig gensidigt til at indgd
i et samarbejde om, at f& indarbejdet dette vidensgrundlag i de kommende opdateringer
og tilpasninger af klimatilpasningsplanen. Dette er en del af handleplanen for kliimatilpas-
ning i Nordfyns kommune.
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Vcerdikort

Veerdikortet viser hvor der findes materielle voerdier, der kan skades ved oversvgmmelser.
Dette inkluderer blandt andet bygninger, installationer, infrastruktur, kommunale insfitutioner,
kulturarvsveerdier myv.

Princippet for kortlcegningen af veerdier i kommmunen er baseret p& en prioritering ud fra en
vurdering af konsekvenserne ved en oversvgmmelse. Pofentielle konsekvenser vurderes ud
fra de skader der kan opstd bdde forureningsmeessigt, samfundsakonomisk og ud fra en
risiko for skade p& menneskers liv og helbred. Sekundcert er konsekvenserne vurderet ud fra
en privatgkonomisk p&virkning.

Veerdikortloegning inddeler kommunen i 100 * 100 m kvadrater, hvor der for hvert kvadrat
beregnes en samlet skadesomkostningsvoerdi ved oversvgmmelse.

Kortlcegningen af vecerdier i Nordfyns kommune er opdelt i fre hovedprioriteter:

1. Samfundskritiske funktioner og omréder hvor en oversvammelse vil medfgre risiko for
mennesker liv eller helbred, vil for&rsage omfattende forurening og/eller have voesentli-
ge direkte eller indirekte konsekvenser for samfundsgkonomien. F.eks.

e Sundhedsvcesen
e Beredskab og sikkerhed
e Forsyningssikkerhed

2. Samfundsgavnlige funktioner og omrdder hvor en oversvammelse medferer risiko for
forurening og/eller have betydelige direkte og indirekte konsekvenser for samfundsako-
nomien. F.eks.

o Vcesentlig infrastruktur

e Forurenende eller meget store virksomheder (500+ ansatte)
¢ Uddannelse og andre institutioner

e Kulturarv

o Offentlige funktfioner

3. Omrdder hvor en oversvgmmelse er forbundet med lokale gener, og eventuelt pdvirk-
ning af beskyttede naturomrdader, og har begreensede eller ingen samfundsakonomiske
konsekvenser, men eventuelt privatgkonomiske konsekvenser. F.eks.

e Natur og landskab

e Rekreative arealer

e Landbrug og landbrugsarealer

e Private huse og kceldre

e Erhvervsomrdder, mindre eller mellemstore virksomheder
e Sommerhusomrdader

Farsteprioriteringen indgdr som individuelle vurderinger i det endelige vcerdikort over kom-
munen. Der skal dermed foretages en individuel, konkret vurdering af alle samfundskritiske
funktioner i kommunen, hvis der er en risiko for oversvgammelse i de pdgceldende omrdder.

Andenprioriteten vil omfatte de omrdader, der har en hgj samfundsgavnlig funktion, for ek-

sempel skoler, fredede bygninger osv. En relativ hgj voerdiscetningen af disse vil sikre, at disse
funktioner prioriteres hgjt. Den relativt hgje voerdiscetning afspejler ikke ngdvendigvis den
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reelle udgift af den fysiske reetablering efter en oversvemmelse, men vil ligeledes vcere en
funktfion af de samfundsakonomiske omkostninger, der er forbundet med de indirekte om-
kostninger ved at skulle undvecere den pdgceeldende funktion i en kortere eller lcengere peri-
ode.

Tredjeprioriteten omfatter de omréder og funktioner, der ikke er direkte samfundskritiske eller
har en hgj individuel, samfundsgavnlig funktion.

Kortloegningen af vaerdierne med denne prioritering baserer sig pd en beregnet skadesom-
kostning, der overvejende baserer sig pd erfaringsmaessige omkostninger fil reetablering af
veerdierne efter en oversvgmmelse. Skadesomkostningerne er udfrykt i omkostning pr. areal
(i enkelte tilfcelde pr. enhed).

Samfundskritiske og samfundsgavnlige funktioner
Nedenstdende Tabel 5 er en oversigt over de bygninger, faciliteter og funktioner, der ligger i
Nordfyns kommune, der vurderes at have en samfundskritisk eller samfundsgavnlig funktion.

Kategori Funktion Samfundskritisk/ Prioritet
samfundsgavnlig
funktion

Offentlige Skoler (offentlig og private)

bygninger Ungdomsskoler

Efterskoler SK/SG 5
Privatskoler

Erhvervsskoler

Daginstitutioner (offentlig og private) SK/SG 2
Bofcellesskab, dagcentre, dggninstitutioner  SK 1
Radhus

ITikeelder SK/SG 2
Kommunale arkiver (analog og digital)

Plejehjem sk :

Forsyning Forsyning

El - fransformerstationer % :
Varme - Installationer pd& offentligt areal
Renseanlceg
Styrefunktioner
Pumpestationer (Vej + forsyning)
El-skabe SK I
Transformatorstationer
Affalds- og genbrugsstationer SK/SG
Transport Regionale veje - veje af vital betydning SK/SG
Havnearealer (transport, beredskab, fcer-
gehavn, marinag, erhverv, rekreative vcer- SG 2
dier)
H. C. Andersen Airport SG 2

Virksomheder Risikovirksomheder og store virksomheder

(+ 500 ansatte) SK/SG 2

Sikkerhed Sundhedscentre

Lcegehuse SK 1
Locegevagt
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Politi/beredskab
Beredskabslagre
Falckstation
Polifistation
Tabel 5 Oversigt over samfundskritiske eller samfundsgavnlige funktioner

SK 1

Skadesomkostninger

P& bilag 2 er en oversigt over de skadesomkostninger, der er forbundet med oversvgmmel-
ser af omr&der, der falder ind under veerdikorticegningens tredje prioritet.
Skadesomkostningerne er overvejende baseret p& standardvcerdier der er beregnet som
gennemsnitlige skonomiske konsekvenser, baseret pd forskellige typer vandskader, der er
indfruffet i nyere tid (jf. Miljastyrelsens Miljgprojekt nr. 1187 af 2007 "Klimatilpasning af aflzbs-
systemer og metodeafprgvning - @konomisk analyse” og Region Midtjyllands "Skabelon til
Klimatilpasning™).

Visse af skadesomkostningerne er baseret pd et forsigtighedsprincip, hvor skadesomkostnin-
gen er sat hgijt, sdledes at de vil treede frem i analysen af det efterfalgende veerdikort over
kommunen.. Dette er filfceldet for de samfundsgavnlige funktioner, der fér en 2. prioritet ud
fra de ovenst&ende principper (markeret under Hotspots/2. prioritet).

Risikokort

Kortlcegningen af risikoen ved oversvgmmelse viser omrdderne i kommunen med starst risiko
mailt i skonomiske konsekvenser, udtrykt som en gennemsnitlig érlig skadesomkostning.
Risikokortet udpeger de mest kritiske omrader ud fra en kobling af sandsynligheden for over-
svemmelse og omkostningerne som fglge af skader pd& veerdierne i omrddet. Kortet omfat-
ter hele kommunen og giver et samlet overblik fil stgtte af prioritering af kommunens klima-
filpasningsindsarts.

Risikoen er beregnet ved at multiplicere den samlede sandsynlighed for oversvgammelse
med skadesomkostningen forbundet med en oversvgmmelse:

Risiko [kr./ar] = Sandsynlighed [1/ar] « Skadesomkostning [kr.]

To omrdder med samme sandsynlighed for oversvammelse, kan derfor have vaesentligt for-
skellige risikovurderinger, hvis veerdien i de to omr&der er forskellige og ligeledes geelder det
med risikovurderingen med hensyn til to omrader af samme veoerdi, men forskellig sandsyn-
lighed for oversvammelse.

Den kortlagte, skonomiske risiko er beregnet ud fra nuvcerende forhold, ndr man ser bort fra
de fremskrevne nedbgrsmoengder og havstigninger. Skadesomkostningen og den gkonomi-
ske risiko vil derfor cendre sig over tid, hvis der cendres pd veerdierne i et givet omrdde eller
hvis klimatiltag reducerer sandsynligheden for oversvgmmelse.

Med udgangspunkt i risikokortene er der foretaget en risikovurdering, der afstedkommer en
prioritering af tiltagene i handlingsplanen, der indfgres i kommuneplanen.
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Risikovurderingen

Risikovurderingen er udfert ved gennemlgb af fglgende proces:

e Beregning og kortloegning af sandsynlighederne for oversvgmmelser fra hav, vandigb
eller skybrud (inklusive overlgb fra spildevandssystemet) - oversvemmelseskort.

e Beregning og kortlcegning af den samlede sandsynlighed et givet sted, uanset om det
skyldes vand fra regn, vandlgb eller hav - sandsynlighedskort.

e Beregning og kortlcegning af skadesomkostningsvcerdi. Her beregnes den gkonomiske
konsekvens i et omrdde pd 100 gange 100 m hvis der sker oversvgmmelse.

e Beregning og kortlcegning af risikoen ved oversvgmmelse, angivet som udgiften pr. ér for
skadesomkostningen i et 100 gange 100 m omrdde. Den skonomiske risiko beregnes ved
at gange sandsynligheden for oversvgmmelse med skadesomkostningen ved en over-
svgmmelse.

Dette anskueliggares pd Figur 2.

STROMNINGSVEJE |
VANDLOB |
NEDBOR

Figur 2 Sandsynligheden for de tre forskellige beregnede oversvemmelsestyper og den beregnede
tilhgrende hyppighed/sandsynlighed sammenholdes med skadesvcerdien og viser dermed den gko-
nomiske risiko, der er forbundet med oversvammelserne.

Analyse af den gennemfgrte kortlcegning

En analytfisk gennemgang af korfleegningen af henholdsvis oversvgsmmelsessandsynlighe-
der, veerdikortloegningen og den resulterende risikokortloegning viser, at der er en rcekke
potentielle klimarelaterede oversvgmmelsesproblematikker i Nordfyns Kommune.

P& Nordfyns kommunes hjiemmeside er der mulighed for at tiigd det genererede kortmateri-

ale i en vaesentlig bedre oplasning og med mulighed for at zoome ind pd visse omrader,
samt yderligere kortfunktioner i kommunens Kortinfo-lgsning.
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Vandlgbskortlcegning

P& Figur 3 vises den beregnede sandsynlighed for oversvemmelse fra vandigb i Nordfyns
Kommune.

Der er beregnet pd udvalgte kommunale vandigb, svarende til en vandigbslcengde af ca.
95 km. Der er potentielle problemer 13 steder i Nordfyns Kommune. Dette er fastlagt ud fra
en screening af oversvammelsessandsynligheden beregnet for T100 i &r 2050, altsé sandsyn-

ligheden for oversvammelse ved en 100 Ars oversvammelseshcendelse fremskrevet til 2050
(en worst case-betragtning).
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Figur 3 Kortlcegning af oversvgammelsessondéyn/igheden fra vandlgb i Nordfyns Komhune. Screenet for
en 100 &rs oversvgmmelseshoendelse i 2050. Oversvemmelser er afmaerket med lysebldt.

Kortet viser, at der er ca. 13 omrdder i Nordfyns Kommune, der bliver potentielt p&virket af
oversvgmmelser fra vandigb.

Heraf er den potentielle sandsynlighed for oversvgmmelser i Bogense fra Byboekken, den
enkeltoversvgmmelse, der kan pdvirke flest bygninger. Adskillige bygninger, samt et helt
boligkvarter kan blive vaesentligt p&virket ved en oversvgmmelse fra Bybaekken.
Problematikken omkring Byboekken, hvoraf der er kendskab fil regelmaoessige oversvemmel-
ser, skal analyseres grundigt, for bé&de d&rsager og lgsningsforslag. Denne arbejdsopgave
indgdr som et primcert punkt i handlingsplanen for klimatilpasning af Nordfyns Kommune pd

baggrund af blandt andet sandsynligheden for oversvgmmelse, samt kendskabet fil histori-
ske oversvgmmelser.
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Desuden er der tre yderligere omréder, der potentielt pdvirkes i et vaesentligt omfang: Bo-
gense Vestre enge og Fogense Enge, omréde ved Stavids A syd for Morud, samt Lumby
inddcemmede strand.

Disse omr&der undersages for historiske oversvammelser, samt en kortere analyse angéende
mulige kortmcessige artefakter, der kan begrunde den observerede potentielle sandsynlig-
hed for oversvammelse. Iscer de beregnede oversvgmmelser i omrddet ved Bogense, samt
Lumby inddcemmede strand anses for i det voesentligste at voere beregningsmaoessige arte-
fakter, der har udgangspunkt i beregningsmetoden, samt den gceldende hgjdemodel.

Potentielle oversvgmmelser af landbrugsarealer og naturomrdder indgdr ikke som udslags-
givende parametre for yderligere analyse i forbindelse med analysen af beregningen af
sandsynligheden for oversvammelse. Disse indgdr i analysen af risikokortlcegningen pd lige
fod med andre veerdisatte parametre.

Stormflodskortlcegning

P& Figur 4 vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse ved stormflod i Nordfyns
Kommune.

Der er beregnet pd hele kommunens kyststraekning, bdde mod Kattegat og Odense Fjord.
Der er potentielle oversvgmmelsesproblematikker 25 steder i Nordfyns kommune. Dette er
fastlagt ud fra en screening af oversvgmmelsessandsynligheden beregnet for T100 i &r 2050,
altsé sandsynligheden for oversvammelse ved en 100 &rs oversvammelseshcendelse frem-
skrevet til 2050 (en worst case-betragtning).
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Figur 4 Korfloegning af oversvemmelsessandsynligheden ved stormflod i Nordfyns Kommune. Screenet
for en 100 drs oversvemmelseshaendelse i 2050. Oversvemmelsesomrdder er afmaerket med rad.
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Kortet viser, at der er ca. 25 omrdder i Nordfyns Kommmune, der potentielt kan pd&virkes af
oversvgmmelser fra havstigninger i forbindelse med stormflod.

Heraf er den potentielle sandsynlighed for oversvammelse i Bogense i omrddet p&d og om-
kring havnen, den enkeltoversvammelse, der kan pdvirke flest bygninger og materiel. Selve
havnen, campingpladsen, samt infrastrukturen omkring mv., kan blive p&virket. Under visse
omstcendigheder kan en Icengerevarende og omfattende oversvemmelse brede sig ind i
selve Bogense. Problematikken omkring havnen, hvor der tillige er kendskab fil regelmaoessi-
ge oversvgmmelser, skal analyseres grundigt, for bade drsager og lgsningsforsiag.

Denne arbejdsopgave indgdr som et primcert punkt i handlingsplanen for klimatilpasning af
Nordfyns Kommune pd& baggrund af blandt andet sandsynligheden for oversvammelse,
samt kendskabet til historiske oversvemmelser.

Desuden er der 10 yderligere omrdder, der potentielt kan pdvirkes i et vaesentligh omfang:
Skdstrup Strand, Gyldensteen Strand, Lindg og Lindshoved, Ngrrebystrand og Lungrende,
Terresa Strand, Hals Huse, Otterup Lystbddehavn, Gersgvej, Klintebjerg og Lumby Inddoem-
mede Strand.

Disse omrdder undersages for historiske oversvammelser, samt en kortere analyse angdende
mulige kortmaessige artefakter, der kan begrunde den observerede potentielle sandsynlig-
hed for oversvammelse. Dette indgdr i det fremadrettede arbejde med klimatilpasning af
Nordfyns Kommune.

Iscer den beregnede oversvgmmelser i omrddet ved Lumby inddcemmede strand anses for i
det voesentligste at veere et beregningsmcessigt artefakt, der har udgangspunkt i bereg-
ningsmetoden, samt den gceldende hgjdemodel.

Skybrudskortlcegning
P& Figur 5 vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse fra skybrud i Nordfyns
Kommune.

Skybrudssandsynligheden er beregnet p& hele kommunens udstraekning. Der er foretaget
en ncermere analyse af by- og landsbyomrdder, samt for 1. og 2. prioriteterne i voerdikort-
lcegningen. 15 omrdder, overvejende byomrdder er analyseret noermere. Der er identifice-
ret potentielle oversvgmmelsesproblematikker 7 steder i Nordfyns kommmune.

Dette er fastlagt ud fra en screening af oversvgmmelsessandsynligheden beregnet for T100 i
Ar 2050, altsé sandsynligheden for oversvammelse ved en 100 Ars oversvammelseshcendelse
fremskrevet til 2050 (en worst case-betragtning).

Der er flere byomrdder i Nordfyns Kommune, der potentielt kan pdvirkes af oversvemmelser
fra skybrud.

Heraf er den potentielle sandsynlighed for oversvgmmelser fra skybrud i henholdsvis Bogense
og Otterup byer i visse omrdder de enkeltoversvgmmelser, der kan pdvirke flest bygninger
og materiel.

Arbejdsopgaven omkring yderligere analyse af Bogense indgdr som et primcert punkt i
handlingsplanen for klimatilpasning af Nordfyns Kommune pd baggrund af blandt andet
sandsynligheden for oversvgmmelse, samt kendskabet fil historiske oversvgmmelser.
Desuden er der 5 yderligere byomré&der, der potentielt kan pdvirkes i et veesentligt omfang:
Morud, Scerslev, Skamby, Sandersa, samt sommerhusomrddet ved Tarresa.

Disse omr&der, samt Otterup, kan undersgges ncermere for historiske oversvgmmelser, samt
en kortere analyse angdende mulige kortmaoessige artefakter, der kan begrunde den obser-
verede potentielle sandsynlighed for oversvgmmelse.
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Figur 5 Kortlcegning af oversvemmelsessandsynligheden ved skybrud i Nordfyns Kommune. Screenet for
en 100 ars oversvemmelseshcendelse i 2050. Oversvammelsesomrdder er afmcerket med brunt.

Beregningen af sandsynligheder for oversvgmmelser ved skybrud i kloakerede omrdader er
baseret p& en forsimplet model for funktionaliteten af kloaksystemet. Der er regnet med en
overholdelse af serviceniveauet i de kloakerede omr&der, ved at regne med et forskudt
nulpunkt for opstuvning af regnvand pd overfladen.

Denne fremgangsmdde giver en mindre detaljeret model af regnvandspdvirkningen af klo-
akerede omrdder, end en egentlig dynamisk modelberegning af kloaksystemets funktion i
disse omr&der. Spildevandsselskabet Vandcenter Syd er i gang med at udarbejde en detal-
jeret modellering af kloaksystemet i Nordfyns Kommune pd baggrund af en ngjagtig opma-
ling af kloakkerne foretaget i 2013 og 2014. N&r denne dynamiske modellering er gennem-
fort for alle kloakoplande vil de beregnede sandsynligheder for oversvgmmelse i forbindelse
med skybrud vcere veesentligt mere frovcerdige, end de forelgbige beregninger der danner
grundlag for denne udgave af klimatilpasningsplanen.

Vandcenter Syd og Nordfyns Kommune har udarbejdet en skriftlig aftale om, at den dyna-
miske modellering af kloakkerne i Nordfyns Kommune skal gennemfegres af Vandcenter Syd i
lzbet af den ncermeste tid og derncest analyseres i samarbejde, for at finde omré&der, der
kan veere potentielt oversvgmmelsestruede og dermed kan indgd i det generelle klimatil-
pasningsarbejde i kommunen. Dermed baseres klimatilpasningsindsatsen i de kloakerede
omrdder pd de bedst tiigcengelige data og beregningsmodeller, for at sikre en omkost-
ningseffektiv og mdlrettet indsats mod skybrudsrelaterede oversvemmelsesskader.
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Kortlcegning af samfundskritiske og —gavnlige funktioner
Der er foretaget en specifik analyse af oversvgmmelsessandsynligheden for de samfundskri-
tiske og samfundsgavnlige funktioner, som de fremgadr af veerdikortloegningen.

Der er en raekke udbredte infrastrukturaniceg, sdsom distributionsinstallationer til el-nettet og
vandvcerksboringer, mv., der kan vcere potentielt berarte af oversvammelser. Disse anloeg
har en hgj samfundsmaoessig veerdi, men er ikke offentlig ejendom. Det er dog tcenkeligt, at
de virksomheder, der ejer disse anlceg, vil have en interesse i, at indgd i et samarbejde med
kommunen om, at analysere risikoen for oversvgmmelse og dermed potentielle driftsned-
brud af disse anlceg. Den potentielle arbejdsopgave er indfert i handlingsplanen, men vil
veere afhcengig af de involverede virksomheders medvirken fil samarbejde, for at kunne
udmentes i egentlige klimatilpasningstiltag, der som udgangspunkt finansierers af ejerne af
de oversvemmelsestruede anloceg.

Der er analyseret p& de kommunale bygninger i Nordfyns Kommune og fundet sandsynlig-
hed for oversvammelse af en rcekke af disse. Disse bygninger analyseres ncermere, for at
kvalificere sandsynligheden for oversvgmmelse og evt. finde lgsningsforslag fil at reducere
sandsynligheden for skader fra oversvgemmelser. Sandsynligheden for oversvgmmelse gcel-
der henholdsvis nogle skoler og bgrnehaver, nogle celdrecentre, fre rensningsanlceg kan
blive pdvirket i mindre grad, fo genbrugspladser kan blive pavirket af regnvand pé kereare-
alerne, to Falckstationer kan f& vand p& de omkringliggende arealer, samt to lcegehuse,
der potentielt set kan f& vandskader ved skybrud.

Denne arbejdsopgave omkring yderligere analyse af potentielt udsatte kommunale byg-
ninger indgdr i handlingsplanen for klimatilpasning af Nordfyns Kommune pd& baggrund af
blandt andet sandsynligheden for oversvammelse, det potentielle veerditab samt kendska-
bet til historiske oversvemmelser.

Sandsynlighedskortlcegning

P& Figur 6 vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse i Nordfyns Kommune som
samlet oversigt i 2012. Som reference vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmel-
se i Nordfyns Kommmune som samlet oversigt i 2050 pd Figur 7.

Jo rgdere et omréde er angivet, jo starre er sandsynligheden for oversvgmmelse af det p&-
geeldende sted. En rgdfarvning angiver en sandsynlighed for oversvgmmelse p& 1 procents
sandsynlighed eller derover, svarende fil en 100 &rs hcendelse (kommunegroensen er ogsd
angivet med rgd farve, men denne relaterer sig ikke til en oversvgmmelsessandsynlighed).
Den hgjest beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse er angivet som 17 % sandsynlighed
for dele af Lumby inddcemmede strand for 2050. Enheden for kortet er angivet i antal gan-
ge pr. ar det er sandsynligt, at en oversvgmmelse finder sted.

Det vil sige, at intervallet angivet til 0,05 - 0,1, er det beregnet, at en oversvammelse sker
mellem 0,1 og 0,05 gange pr. &r, svarende til en gentagelsesperiode p& mellem hver tiende
og tyvende ér.

Den beregnede og visuadliserede sandsynlighed for oversvgmmelse er den kumulative sand-
synlighed for oversvammelse pd netop det angivne sted (100 gange 100 m kvadrat). Det vil
sige, at er der sandsynlighed for oversvgmmelse fra bdde hav, vandigb og ved skybrud,
lcegges disse sandsynligheder sammen. Desuden tager kortet hgjde for, hvor stor en andel
af omradet (100 gange 100 m kvadrat) der oversvammes.
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Kommunegranser
f\’ Kommunegraense
Sandsynlighedskort 2012 0,01-0,05
0,01-0,05
Sandsynlighedskort 2012 0,05-0,10
3 005-0,1
Sandsynlighedskort 2012 0,10-0,20

o0z

Figur 6 Kortlaegning af den samlede oversvemmelsessandsynlighed for Nordfyns Kommune. Screenet
for 100 &rs oversvgmmelseshcendelser i 2012.

Kommunegrenser
f\’ Kommunegraense
Sandsynlighedskort 2050 0,01-0,05
0,01-005
Sandsynlighedskort 2060 0,05-0,10
B 005-0,1
Sandsynlighedskort 2050 0,10-0,20

oo . = =

Figur 7 Kortlcegning af den samlede oversvammelsessandsynlighed for Nordfyns Kommune. Screenet
for 100 &rs oversvemmelseshcendelser i 2050.

Kortene er ikke et udtryk for, at der er en stor sandsynlighed for oversvgmmelse i hele Nord-

fyns Kommune. Kortene viser en hypotefisk situation, hvor der sker en stormflodshcendelse
langs alle kyster, en oversvgmmelseshcendelse i samtlige vandlgb, samt skybrud, der ram-
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mer hele Nordfyns Kommune pd én gang. Dette sker ikke i virkeligheden. Kortet er udtryk for,
at der ved ekstreme vejrhacendelser er en vis sandsynlighed for, at der kan forekomme over-
svemmelse forskellige steder i kommune. Heldigvis er sandsynligheden for oversvgmmelse
generelt ikke hgj, bortset fra enkelte steder i kommunen.

Det ses, at der er en generel sandsynlighed for oversvammelse flere i Nordfyns Kommune, fra
enten hav, vandlgb eller skybrud, beregnet bdade for 2012 og fremskrevet fil 2050. Iscer sand-
synligheden for oversvgmmelse fra vandlgb frceder tydeligt frem i begge beregnede scena-
rier, mens det langs kysterne ses, at sandsynligheden for oversvgmmelse ved stormflod lige-
ledes er fremtroedende. Den generelle sandsynlighed for oversvammelse er lav, bdde den
nuvcerende og den fremskrevne sandsynlighed i 2050.

Der er en udvikling i sandsynligheden for oversvammelse i de to beregnede scenarier, hvor
sandsynligheden er stgrre end i 2050 grundet klimaforandringerne. Der er dog ikke nogen
geografisk vidt udbredte omrdder, der vil have en vaesentligt starre sandsynlighed for over-
svemmelse. Det vil iscer veere lokale omrdder, bygninger og funktioner, der kan opleve en
veesentligt foreget sandsynlighed for oversvesmmelse.

Kommunegranser

/\, Kommunegrense

Sandsynlighedskort 2012 0,05-0,10
005-01

Sandsynlighedskort 2012 0,10-0,20

o1 -02

Figur 8 Kortlcegning af den samlede oversvammelsessandsynlighed Nordfyns Kommune. Screenet for
20 &rs oversvemmelseshcendelser i 2012.

P& Figur 8 er visudliseret oversvammelsessandsynligheder for ekstremnhoendelser, der er be-
regnet til at ske hvert tyvende ér eller oftere under de nuvcerende klimatiske forhold.

Til sammenligning viser Figur 9 den fremtidige kumulerede oversvgmmelsessandsynlighed for
2050 for en 20 &rs oversvgmmelseshcendelse.

P& begge kort ses det, at den samlede sandsynlighed for oversvgmmelse er starst omkring
vandlgb, samt enkelte steder langs kysterne. Det ses ogsd, at udviklingen frem mod 2050
overvejende sker i forhold fil oversvemmelse ved kysterne i forbindelse med stormflod. Dette
taler for, at en umiddelbar indsafts for at reducere pdvirkningerne fra klimaforandringerne,
bar fokusere pd vandigb og kyster, hvis der er voerdier der trues af oversvammelse.
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Kommunegranser

f\’ Kommunegranse
Sandsynlighedskort 2050 0,05-0,10
[ nos-04

| sandsynlighedskort 2050 0,10-0,20

Ilc-02

Figur 9 Kortlcegning af den so}nlede oversvgmmelsessandsynlighed Nordfyns Kommune. Screenet for
20 &rs oversvemmelseshcendelser i 2050.

Vcerdikortlaegning

P& Figur 10 vises veerdikortet for Nordfyns Kommune, der angiver den beregnede skades-
omkostningsvecerdi ved oversvgmmelse.
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Figur 10 Kortlcegning af vcerdierne i Nordfyns Kommune.
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Vcerdikortet viser hvor der findes materielle veerdier, der kan skades ved oversvgmmelser.
Veerdikortloegningen inddeler kommunen i 100 * 100 m kvadrater, hvor der for hvert kvadrat
er beregnet en samlet skadesomkostningsveerdi ved oversvgmmelse af hele omrddet.
Kortloegningen af vaerdierne med denne prioritering baserer sig pd en beregnet skadesom-
kostning, der overvejende baserer sig pd erfaringsmaessige omkostninger fil reetablering af
vcerdierne efter en oversvammelse.

Deft ses ud fra Figur 10, at de starste skadesomkostninger ved eventuelle oversvgmmelser
befinder sig i byerne og landsbyerne, hvor der er bebyggelse. Generelt viser den visualise-
rede skadesomkostning for kommune umiddelbart den generelle infrastruktur af kommunen.

Risikokortlcegning
P& Figur 11 og Figur 12 vises den beregnede risikokortlcegning for klimarelaterede over-
svgmmelseshcendelser i Nordfyns Kommune for 2012 og for risikoen i 2012 og 2050 overlejret.

Kommunegranser

’\J Kommunegrasnse

Risiko Kort 2012 20-400 k krfar
B 20-400 kketar

g - i

Figur 11 Risikokortlaegning af Nordfyns Kommune med de nuvcerende klimatiske forhold.

Risikoen ved oversvesmmelse er beregnet for hele kommunens udstroekning. Risikoen er be-
regnet som sandsynligheden for oversvgmmelse gange med skadesvcerdien for en over-
svemmelse i det pdgoeldende omrdde. Risikoen viser den beregnede Arlige omkostning i
det pdgceldende omréde, for at reetablere et omrédes skader efter en oversvgmmelse,
altsé i kr./é&r. Denne beregnede skadesomkostning er beregnet i et 100 gange 100 m net-
veerk, hvor den angivne veerdi er udtrykket for den gennemsnitlige érlige omkostning fil ska-
desudbedringen i netop dette kvadratiske omr&de.

| Figur 11 ses den nuvcerende risiko for oversvgmmelse under nuvcerende klimaforhold. Det
fremgdr, at det overvejende eri kommunens tre hovedbyer den sterste risiko ved klimarela-
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terede oversvgmmelseshcendelser eksisterer. Der er angivet alle beregnede risikoomkostnin-
ger, der belgber sig fil over 20.000 kr./ér. Det vil sige, at der i de angivne 100 * 100 m felter
beregningsmaessigt skal pdregnes en udgift pd& 20.000 kr. &rligt eller over, som falge af over-
svemmelse fra stormflod, skybrud eller oversvammelse fra vandigb.

Kommunegraenser

f\', Kommunegranse
Risiko Kort 2012 20-400 k kr/ar

[ 20400 i ketér
Risiko Kort 2050 20-400 k krlar . 4
I 20- 400 ko i v,
L 1 - ®
g Bt
i i .
o I
o z

Figur 12 Risikokortlaegning af Nordfyns Kommune med de nuvcerende klimatiske forhold overlejret med
risikoomréderne for i 2050.

| Figur 12 ses den fremskrevne risiko for oversvgmmelse grundet klimaforandringerne. Det
fremgadr, at den starste risiko ved klimarelaterede oversvgmmelser stadig overvejende er i
kommunens tre hovedbyer. Desuden viser kortet, at risikoen for vaesentligt skadesvoldende
oversvgmmelser gges, da der er nogle flere omré&der der rammes.

Risikokortlcegningen kan bruges som screeningsveoerktaij, der identificerer de omréader hvor
yderligere analyse af oversvgmmelsesrisikoen er tirGdelige, hvor mdalrettede tiltag mod over-
svemmelse kan etableres eller hvor byudvikling og etablering af boligomrdder ikke umiddel-
bart bar finde sted.

Kortene kan desuden give en overordnet fornemmelse af, hvilke skadesomkostninger over-
svemmelse i kommunen vil medfgre, samt hvilket investeringsomfang i klimatiltag der kan
anses for omkostningseffektivt.

Et eksempel pd dette: Det pdtcenkes at forhgje et dige, séledes at sandsynligheden for
oversvgmmelse reduceres voesentligt. Tiltaget vil pdvirke et omrdde, hvor der med det nu-
veerende klima er 2 kvadrater med en beregnet risiko p& henholdsvis 30.000 kr./&r og 40.000
kr. pr. &r, samlet risiko for hele omrdadet er 70.000 kr./ér i 2012.

Tiltaget vil pavirke et omrdde, hvor det fremskrevne klima vil pdvirke 4 kvadrater med en
beregnet risiko p& henholdsvis 35.000 kr./Ar, 45.000 kr. pr. &r, 50.000 kr. pr. &r og 55.000 kr. pr.
ar, hviket medfarer en samlet risiko for hele omrdadet p& 185.000 kr./ér i 2050. Det nuvoeren-
de dige medfarer en sandsynlighed for oversvgmmelse hver tiende ar i 2050. Altsd en ska-
desomkostning ved oversvgmmelse hvert tiende ér pd i alt ca. 1.850.000 kr.
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Diget pdtoenkes hoevet, sdledes at det kan modstd en 100 drs stormflodshcendelse i 2050.
Den reducerede sandsynlighed medfarer, at der alt andet lige forhindres 10 oversvgmmel-
ser (ny 100 &rs gentagelsesperiode delt med den eksisterende 10 &rs gentagelsesperiode) af
hver 1.850.000 kr. Der spares altsd skader for ca. 18.500.000 kr. ved at hceve diget. Forhgijel-
sen af diget har en omkostning. Koster forhgjelsen under den beregnede kumulative ska-
desomkostning, er der en samfundsgkonomisk gevinst ved at lave filtaget. Koster diget mere
end den beregnede kumulative skadesomkostning, er der ikke en samfundsgkonomisk ge-
vinst ved tiltaget. | s& fald kan andre filtag undersages. Alternativt kan veerdierne i det p&-
gceldende omrdade flyttes til steder, hvor der er mindre sandsynlighed for oversvgmmelse
eller der kan laves en stedspecifik beredskabsplan for afhjcelpende indsats ved oversvem-
melse.

Der kan stadig ske en oversvgmmelse i omrddet bag det nye dige ved stormflod med stor
havspejlsstigning. Oversvemmelsen sker dog sjceldnere, hvorfor skaderne over tid vil medfe-
re en vaesentlig lavere omkostning.

Risikokortene er et screeningsveerktej, der ikke bar udnyttes som enkeltstdende beslutnings-
veerktgj, uden en yderligere, detaljeret analyse af de faktiske forhold i de oversvemmelses-
truede omrader og potentielt ramte veerdier.

Det samlede kortvcerk, der er produceret som grundlag for denne ferste klimatilpasnings-
plan, skal betragtes som et dynamisk datagrundlag, der Igbende kan opdateres, forfines og
rettes. Der offentliggares en ny hgjdemodel for hele Danmark i lgbet af 2015, der vil pdvirke
de beregnede sandsynlighedskort, hvor der er sket terrcencendringer, eller hvor der har voe-
ret fejl i den hidtidige hgjdemodel. Her vil for eksempel det nyanlagte Gyldensteen Strand-
omr&de med dertil hgrende digesystemer optrcede.

Nye anbefalinger fra IPCC eller DMI omkring omfanget af de forventede stormfloder eller
skybrud, vil ogs& pdvirke oversvgmmelsessandsynlighederne.

Vcerdikortlcegningen vil vcere mindre dynamisk end sandsynlighedskortloegningen, da den-
ne i vid udstrcekning afbilleder infrastrukturen i kommunen, der cendrer sig langsomt. Om-
vendt kan et cendret syn p& veerdifastsaettelsen cendre veerdikortioegningen i forhold fil de
nuvcerende politisk vedtagne vcerdiprincipper.

Ligeledes vil eventuelle faktiske oversvammelser, der sker fremover, kunne pdvirke de kon-
klusioner man kan drage af klimakortloegningen.

Klimatilpasning vil fremover blive en naturlig del af den kommunale planlcegning og bered-

skabsarbejdet, samtindgd i borgernes og virksomhedernes h&ndtering af egen bolig og
ejendom.
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Bilag 1

Screening af planer og programmer med henblik pa stillingtagen til gennemfarelse af miljg-
vurdering, jf. Lov om miljgvurdering af planer og programmer § 4, stk. 2.

Kommuneplanstillceg nr. X

Klimatilpasningsplan

Bemcerkninger
Begrundelser for vurdering, henvisning til

[0} wn
16. oktober 2014 < %’ 8 § hvorledes vurdering allerede indgar,
% § L) 8 eksempelvis andre planer, lovgivning
Sagsid. 480-2012-94859 © 8 o o | mv. og/eller uddybning af hvad der bar
o q>) S 2 | undersgges ncermere.
| x| 2|8
Bymiljig & landskab
Grgnne omr&der X Der kan vecere enkelte omréder, der kan
pdvirkes af cendrede afvandingsforhold
for vandigb eller ved at blive brugt som
midlertidige forsinkelsesbassiner for
regnvand. Der vil blive tale om enkelt-
stdende tilfoelde hvor der i lokalplanen
vil blive taget de forngdne vurderinger
Landskabelig/byarkitektonisk X Enkelte omr&der kan i forbindelse med
veerdi nybyggeri f& krav om f.eks. forhgjede
sokkelkoter mv. Der vil blive tale om
enkeltst&ende tilfcelde hvor der i lokal-
planen vil blive faget de forngdne mil-
jevurderinger
Geologiske scerpreeg X
Skovrejsning/skovnediceggelse X
Kulturhistoriske forhold X
Friluftsliv/rekreative interesser X Visse fritidsanlceg kan lokalt i begreenset
omfang blive brugt til midlertidig forsin-
kelsesbassiner for regnvand. Der vil vce-
re tale om en pdvirkning af kort varig-
hed. Der vil blive tale om enkeltstdende
tilfcelde hvor der i lokalplanen vil blive
taget de forngdne miljgvurderinger
Dyre- og planteliv samt mang- X
foldighed
Fredning og naturbeskyttelse X Visse naturomrdder kan blive kortvarigt

pdvirket af regn, hav eller vandigbs-
vand ved ekstreme vejrhcendelser. Der
vil blive tale om enkeltstdende tilfcelde
hvor der i lokalplanen vil blive taget de
forngdne miljgvurderinger
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Forurening

Stej og vibrationer X

Lys og/eller refleksioner X

Luft X

Jord X

Grundvand Klimapavirkningen fra stigende grund-
vand skal indgd i den fremtidige klima-
tilpasning, ndr der foreligger et starre
datagrundlag

Overfladevand Afledningen af overfladevand s& det
ikke forvolder skade er et helt grund-
lceggende indholdselement i klimatil-
pasningsplanen.

Udledning af spildevand Tiledning af regnvand til kloaksystemet
ved nyanloeg og cendret areal-
anvendelse skal begrcenses. Fremtidige
kloakeringer skal foretages efter separat
systemet, hvor dette er miligmaessigt og
gkonomisk den bedste Igsning. Hvor det
er miligmaessigt og teknisk rigtigt og
forsvarligt, begr nedsivning eller alternativ
bortskaffelse af overfladevandet for-
troekkes frem for andet.

Indvirkning ift. eksisterende foru- | X

rening/miljgbelastning (f.eks.

jordforurening, stgjbelastning)

Ressourceanvendelse

Arealforbrug X

Energiforbrug X

Vandforbrug X

Produkter, materialer, réstoffer X

Kemikalier, miligfremmmede stof- | X

fer

Affald, genanvendelse X

Befolkning og sikkerhed

Boligmiljz Klimatilpasningsplanen kan vcere med-
virkende fil, at reducere risikoen for
oversvgmmelser i boliger visse steder i
kommunen. Hermed reduceres risikoen
for, at boligmiliget kan pdvirkes negativt
efter oversvemmelser, ved for eksem-
pelvis spildevand i kceldre, fremkomst af
skimmelsvamp pd grund aof fugtskader
mv.

Arbejdsmiljg X

Svage grupper (f.eks. handi- X

cappede)

Brand, eksplosion, giftpdvirkning | X
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Trafik

Sikkerhed/tryghed X Veje kan potentielt pdvirkes i forbindel-
se med afledning af regn- og overfla-
devand i korte perioder, hvis veje og
stier bruges som midlertidige opsam-
lingsbassiner. Der vil blive tale om en-
keltstdende, lokale tilfcelde hvor der i
lokalplanen vil blive taget de forngdne
miljigvurderinger

Energiforbrug X

Trafikmegnstre X

Stoj X

Fysisk planlcegning

Regionplanlcegning X Tillceg til Kommuneplanen er i overens-
stemmelse med regionplanen.

Kommuneplanlcegning X Der udarbejdes kommuneplantillceg.
Tilcegget er i overensstemmelse med
kommuneplanens hovedprincipper.

Sektorplanicegning X Kommuneplanstillceggets handlingsplan
vil blive naturligt indarbejdet i de rele-
vante sektorplaner nér relevant.

Miligvurdering? Ja | Nej | Bemcerkninger

X Klimatilpasningsplanen angiver en roekke fokusom-

rdder og en raekke principper for, hvorledes klima-
filpasningen og planlcegningen i kommunen sker
fremadrettet. Implementeringen af disse foregdr i
de enkelte lokalplaner, hvor de specifikke, lokale
forhold tages i befragtning og de faktiske miljgfor-
hold ved de trufne valg vurderes ud fra effekten
indenfor lokalomrédet.
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Bilag 2 Skadesomkostninger til brug i veerdikorticegningen (Bruttoliste)

Gruppe Funktion Enhed [Skadesomkostning  [Bemcerkning
Industri og Erhverv Kr/mZ 1000
Boliger Kr/m?2 600
Bebyggelse
Sommerhuse Kr/m2 1400
Offentlig og privat service Kr/m?2 1000
Starre trafikveje Kr/m2 |30
Anleg Andre veje Kr/m?2 10
Jernbane og letbane Kr/m2 |90
Genbrugsstation (miljgstation) Kr/m?2 1000
Culturary Kirkegdrd Kr/m2 300
Fortidsminder Kr/m?2 1000 10 m buffer
Natur § 3 Kr/m?2 1
Vandvcerksbygninger Pr.stk.  |100.000
Installationsskabe Pr.stk.  ]100.000
Renseanlceg Pr.stk.  1100.000
Hotspots/2. prioritet Transformatorstationer (forsyningen, elselskab) Pr.stk. |2 \Vurderes individuelt
Kildepladser / Boringer Pr.stk. |10.000
Pumpestationer Pr.stk.  1100.000
El-, Gas-, varmevcerk, forbrcendingsanstalt eller lignende |Pr.stk. |2 Vurderes individuelt
Hgj bonitet Kr/m2 10,65
Landbrug Middel bonitet Kr/m2 10,55
Lav bonitet Kr/m2 10,35
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