Vadomrade ved @ksenplet

Teknisk forundersggelse

Udarbejdet til: Udarbejdet af:

Nordfyns Kommune EnviDan A/S

@stergade 23 Udarbejdet af: Eshen A. Kristensen, Jane
5400 Bogense Rosenstand Laugesen

Kvalitetssikring: Kasper A. Rasmussen
Revision: Endelig

Dato: 28.01.2021

Projektnr.: 1191481

nordfyns
kommune

EnviDan

Vejlsavej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Nordfyns Kommune — Vadomrade ved @ksenplet Side 2 af 45

Den Europaiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

LDP 2020

* X %

& - - . o §l§§;4
Qm; Miljg- og Fadevareministeriet * * | :
* *

== Landbrugsstyrelsen
* 4 Kk
Den Europzeiske Landbrugsfond é

for Udvikling af Landdistrikterne

Vejlsgvej 23 » DK-8600 Silkeborg * TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Nordfyns Kommune — Vadomrade ved @ksenplet Side 3 af 45

Indholdsfortegnelse
O Y= U 40T PP P TR PPR PSP 5
Y7 1 o | 1= T [ 71 s o P UREPRR 6
2.1 [T T T | (01 o SRS 6
2.2 oy - | RSSO 6
3. EKSISterende fOrhold...........c.oi it 7
3.1 Undersggelsesomrade 0g ProjeKtomMIA0E ........ccvevuveiieiiee e et ete e ere e 7
3.2 (@] o aat: 1TaloT=TaoTo W 2Tz e [=]13To e =] R 9
3.3 L 1YL o] [ To 1S3 =0 (o] 1 4T ] o R 11
3.4 AFVaNdiNGSTOrNOIA ... ————— 12
3.5 ArEAlANVENUEISE ...t 13
3.6 JOrdbUNASTOINOI ... 13
3.7 StOfDEIEYNINGEY .o 15
3.8 PlANTOTNOIG. ... e 17
3.9 LT 1T ST L= = o 25
G0 B o] (oo (o] QW10 g T=T 1 £=1 (o] o PRSP 26
O e (011 QX {0 =3 F= T PP 26
4.1 o)1= o 1= Yo =Y AP SRSROR 26
4.2 Direkte opland i projeKtSCeNAriel ..........ccooee e 27
4.3 PrOJEKIITAG ..o ———————— 28
4.4 Jordbalance for projekttiltagene ...........uuuuueiuieiiiiieieieieieieeiee e e 30
4.5 Indledende arbejde og etablering af arbejdsplads ..o, 31
4.6 AfvaergeforanStaltNINgEr ... ..o ——————— 31
5. KONSEKVENSVUITEIING ... 31
51 Fremtidigt Vandspejl ... 31
5.2 AEndringer i det fremtidige tEITEBN. ... ....uuiiieiiieiieie e e e seeenrarsrarsrsrernrnrnne 32
5.3 Fremtidige afvandingsfornold ... 32
5.4 StOfDEIEONINGET .o 35
55 ArEAlANVENUEISE ... 40
5.6 Konsekvenser for det eksisterende digelag ...........oooooe e, 40
5.7 N F= 108 (0] o (o [P UUT TP 40
5.8 Landskabelige fOrNOI ... 42
5.9 11T 01T (o] 1= TP UUTT PRI 42
5,10  TEKNMISKE @NIBRY -..eeeeiieeiiiiiitieieee ettt e e e e sttt e e e e e e et e e e e e e e annreees 42
5.11  AdmINIStrative fOrNOId ..........oeiiie e 43
T =T 11T o oo TR PUUP TP 44

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg ¢ TIf.: +45 86 80 63 44 » www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Nordfyns Kommune — Vadomrade ved @ksenplet Side 4 af 45

6.2 10 ] = SRR 45

Bilagsfortegnelse

Bilag 1 — Internt dreensystem

Bilag 2 — Nuveerende afvandingsforhold — middelsituation
Bilag 3 — Kveelstofregneark

Bilag 4 — Fosforregneark

Bilag 5 — Feltskemaer naturbesigtigelse

Bilag 6 — Udtalelse Odense Bys Museer

Bilag 7 — Ledningsoplysninger

Bilag 8 — Fotodokumentation af omradet

Bilag 9 — Projekttiltag

Bilag 10 — Fremtidige afvandingsforhold — middelsituation
Bilag 11 — Terraenskrab P afveerge

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg ¢ TIf.: +45 86 80 63 44 » www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Nordfyns Kommune — Vadomrade ved @ksenplet Side 5 af 45

1. Resumé

Nordfyns Kommune har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse af et vidomrade-
projekt ved @ksenplet. Undersggelsesomradet er ca. 43 ha stort og projektet er en del af Vandomra-
dedistrikt Jylland og Fyn, og er en del af hovedoplandet 1.13 Odense Fjord, Nzera Strand. Formalet
med projektet er at sikre en reduktion af kvaelstofudledningen til Neerd Strand og Odense Fjord.

Forundersggelsen viser, at det er muligt at lave et projekt i omradet med et endeligt areal pa 39,5 ha.
Projektets virkemidler er at gge tilbageholdelsen af kvaelstof ved at bringe dreenvand/kanalvand til
overrisling. Desuden bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden ogsa til at formindske kveelstof-
udledningen. Beregningen af kveelstoffjernelsen i naerveerende projekt viser, at denne vil blive reduce-
ret med 71 kg N/ha, svarende til 2.803 kg N/ar.

Pa baggrund af fosforprgvefelter er der foretaget en beregning af risikoen for fosforfrigivelse fra omra-
det. Beregningerne viser, at gennemfgrelse af det skitserede projekt uden afveergetiltag ift. fosfor, vil
medfgre en samlet fosforfrigivelse pa 197 kg P/ar. Denne frigivelse er starre end afskaeringskriteriet
for slutrecipienten (25 kg P/ar), hvorfor der er regnet med skrab af overjord som afvaergetiltag. Efter
indregning af dette afveergetiltag, er fosforfrigivelsen péa 25,1 kg P/ar.

Da der jf. Tekstur 2014-kortet ikke forekommer arealer i omradet med et OC indhold over 12 %, er
drivhusgasreduktionen ikke estimeret.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere forhold, og i vade perioder vil der forekomme frit vandspejl i
de centrale dele af omradet. Dette resulterer i et skifte i naturtyperne fra ter eng og i retning af vad
eng/sump. Generelt vil naturen dog blive mere dynamisk, og der vil stadig veere tgrre arealer i omra-
det. Omradet bevares som en fersk eng, eftersom der ikke etableres gennembrud til diget. Det forven-
tes dog, at der med tiden vil udvikles omrader med strandengsvegetation teettest pa yderdiget mod
fiorden. Samlet medvirker tiltagene til, at der vil blive skabt et stort og sammenhaengende naturom-
rade, med et skifte i arealanvendelse fra omdrift til natur.

Anleegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 1.970.000 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer udgifter til afveerge ift. fosfor p& 3.000.000 kr. ekskl. moms, radgivningsbistand pa
425.000 kr. ekskl. moms, udgifter til lodsejererstatninger pa 4.958.001 kr. ekskl. moms samt interne
udgifter hos bygherre og udgifter til jordfordelingen pa samlet 150.000 kr. ekskl. moms. De samlede
omkostninger er dermed estimeret til 10.503.001 kr. ekskl. moms og det vurderes, at i forhold til 3
gange referencevaerdierne for N-vAdomradeprojekter, er neerveerende projekt omkostningseffektivt.
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2. Indledning

Nordfyns Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse pa et vad-
omradeprojekt ved @ksenplet. Neervaerende rapport inkl. bilag udger saledes den tekniske forunder-
sggelse.

2.1 Baggrund

Vadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det formal at genskabe naturlig hydrologi i
kombination med at mindske kveelstofudledningen til vores kystvande. Kveelstofvadomrader skal bi-
drage med en reduktion af kvaelstofudledningen med 1.250 tons til de indre danske farvande i perio-
den fra 2016-2021.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor afvandingen eendres, og der skabes
mere eller mindre permanente oversvgmmelser. De s&endrede afvandingsforhold kan etableres ved at
lukke drzen i projektomradet, overrisling med draenvand fra de omkringliggende arealer, etablering af
s@er, eller ved at haeve vandlgbsbunden og genslynge forlgbet, sa der periodevis sker en oversvgm-
melse af de vandlgbsnaere arealer. Uanset hvordan et vadomrade etableres, medvirker et vddomrade
til kveelstofreduktion ved at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet og herved friger luftfor-
migt kveelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at formindske kveelstofud-
ledningen.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2016-20.

Neerveerende vadomradeprojekt er en del af vandomradeplanen for Vandomradedistrikt 1, Jylland og
Fyn og hovedvandopland 1.13 Odense Fjord.

2.2 Formal

Formalet med denne tekniske forundersggelse er at undersgge mulighederne for at etablere et vad-
omrade ved @ksenplet og dermed mindske kveelstoftilfgrslen til Odense Fjord. Forundersggelsen skal
indeholde alle ngdvendige oplysninger i henhold til at kunne vurdere, om vadomradet kan realiseres.
Herunder hgrer ogsa samtlige af de krav, der fremgar af bekendtgarelsen og den dertil hgrende vej-
ledning:

e BEK nr 1523 af 16/12/2019 Bekendtggrelse om tilskud til vaidomradeprojekter og naturprojek-
ter pa kulstofrige lavbundsjorder.

| forbindelse med stofberegningerne i naerveerende forundersggelse er folgende vejledninger fra Miljg-
styrelsen benyttet: N-vejledning - Kvantificering af kveelstoftilbbageholdelse (maj 2014); N-regneark til
beregning af N-tilbageholdelse (december 2013); Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader
(januar 2018), Vejledning om tilskud til vddomrade- og lavbundsprojekter 2020 og P-regneark - Kvanti-
ficering af fosfortab fra N og P vddomrader (oktober 2018). Hvis ikke andet er angivet i teksten er
disse vejledningers henvisninger til kortmateriale og metoder anvendt. Det bemaerkes, at forundersg-
gelsen som udgangspunkt er udarbejdet efter den vedledning, der var geeldende ved tilsagnstidspunk-
tet.
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3. Eksisterende forhold

3.1 Undersggelsesomrade og projektomrade

| forbindelse med beskrivelsen af relevante eksisterende forhold, tages der udgangspunkt i undersg-
gelsesomradet, som er den geografiske afgraensning defineret af Nordfyns Kommune i forbindelse
med projektopstart. Til beregningerne af nuveerende og fremtidige afvandingsforhold er undersggel-
sesomradet tilpasset som falge af tekniske muligheder og lodsejerholdninger hvorved selve projekt-
omradet er fastlagt. Dette beskrives naermere i afsnit 4.1, men i nedenstdende Figur 3-1 ses bade det
oprindelige undersggelsesomrade (rgd optrukket linje) og den nye sydlige afgreensning af det endelige
projektomrade (stiplet linje).

Undersggelsesomradet er beliggende ca. 9 km nordvest for Otterup og er ca. 43 ha stort. Undersagel-
sesomradet er omkranset af et dige og der lgber ikke overfladevand i form af vandlgb ind i omradet.
Omradet pumpes i dag via en selvsteendig pumpe placeret ved det vestlige dige. | den sydlige del af
omradet afgraenses det nordlige dyrkede areal fra det sydlige naturareal af en kanal, som afvander
mod gst/nordgst og ender i en pumpekanal, der leder vandet til Odense fjord syd for undersggelses-
omradet. | Bilag 1 ses det eksisterende dreensystem indenfor undersggelsesomradet, som er koblet til

pumpen.

Figur 3-1 P& ovenstaende kort angiver den rede polygon undersggelsesomradet og den rgde stiplede linje afgraenser det ende-
lige projektomrades sydlige graense. Pa oversigtskortet ses undersggelsesomrades beliggenhed nordvest for Otterup.
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311 Udviklingshistorik

Ved at sammenholde malebordsblade og andet historisk kortmateriale med nyere luftfotos er omra-
dets udvikling beskrevet. Som det fremgar af Figur 3-2, sa bestod omradet af vade enge omkring sid-
ste del af 1800-tallet. Af fly/orthofoto fra henholdsvis 1945 og 1954, Figur 3-3, fremgar det at, omradet
i denne periode er draenet og at opdyrkning er pabegyndt. Af ortofoto fra 2019 ses at den primaere del
af omradet er opdyrket, med mindre naturarealer mod syd og sydvest.

A STRAND

- — KT
0= 0:120052 0,4

Figur 3-2 Hgje malebordsblade. Den rgde linje angiver undersggelsesomradet.
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Figur 3-3 Venstre: Flyfoto fra 1945. Midt: Orthofoto fra 1954. Hgjre: Orthofoto fra 2019. Det rade polygon angiver undersggel-
sesomradet. Kortmateriale hentet fra Danmarks Arealinformation.

3.2  Opmalinger og hgjdemodel

321 Hgjdemodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks terreenmodel (DTM/Terraen) med en oplgsning pa 0,4
m grid fra 2018. DHM/Terraen er en digital terreenmodel, der beskriver jordoverfladens topografi samt
hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis traeer, vegetation, huse og biler er
fiernet fra modellen, s den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet pa sger, fiorde og hav.

Terreenmodellen er indsamlet ved laserscanning fra fly i perioden 2017-2018. Punktskyen har en gen-
nemsnitlig teethed pa 4-5 punkter/m2 og modellen har en horisontal og vertikal ngjagtighed pa hhv.
0,15 m samt 0,05 m. Terreenmodellen er downloadet via Scalgo Live, og arbejdet videre med i
ArcGIS.

Pa Figur 3-3 ses et farvegradueret udsnit af terreenmodellen fra 2018. Som det fremgar af terr&enmo-
dellen, ligger starstedelen af undersggelsesomradet omkring terraenkote 0 m, med de lavestliggende
omrader sammenfaldende med de gamle fiordarme/vanddsekkede omrader.
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500 m

Figur 3-3 Den sorte polygon angiver projektgraensen. Baggrundskortet er terreenmodellen fra 2018, hgjdekurverne er pa bag-
grund af terreenmodellen fra 2015. Downloadet via Scalgo Live.

P& trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel, har EnviDan A/S erfaret, at
der ofte forekommer stagrre middelfejl pa hgjdekoten inden for naturomrader med taet graesvegetation.
Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger, at terreenmodellen bliver veri-
ficeret indledningsvis. Forekommer der en stgrre systematisk afvigelse pa hgjdekoten, vil terreenmo-
dellen blive justeret, sa den bedst muligt afspejler terraenets faktiske kote.

Terreenmodellen er verificeret p& baggrund af en feltopmaling, hvor 62 kontrolpunkter er opmalt med
landmalerudstyr (RTK-GPS). De opmalte punkter er sammenholdt med hgjdemodellen, og der er be-
regnet en gennemsnitlig middelfejl (forekommer en systematisk middelfejl pd mere end 5 cm, justeres
terreenmodellen).

Kontrollen af naerveerende projektomrade viste en mindre gennemsnitlig afvigelse pa 0,04 m, hvorfor
terreenmodellen ikke er justeret (figur 3-4).
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Fordeling af afvigelse
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Figur 3-4. Forskel mellem opmalt terraen og den angivne kote i Geodatastyrelsens 0,4 m terreenmodel (DTM/Terreen 0,4 m grid,
2018. Downloadet via Scalgo Live).

322 Opmaling

| forbindelse med det indledende feltarbejde er der foretaget en opmaling i undersggelsesomradet.
Opmalingen omfatter relevante vandspejle, grafter samt alle synlige brande og draenudligb. Derudover
er der som beskrevet i forrige afsnit foretaget en raekke punktmalinger, med det formal at verificere
hgjdemodellen. Alle koter naevnt i rapporten er angivet i DVR90 medmindre andet specifikt neevnes.

3.3 Hydrologiske forhold

3.3.1 Oplande og omradets afstrgmning

Som beskrevet ovenfor, eksisterer der ikke i dag hverken et egentligt vandlgbsopland eller et direkte
opland til undersggelsesomradet, eftersom omradet er afgreenset af et dige og afvandes internt via en
pumpe.

For at f& et overblik over omradets generelle afstrgmning, er data fra den nsermeste hydrometriske
station analyseret. Den naermeste station er station nr. 43000003 Ringe A, hvor der via Danmarks
Arealinformation er data tilgeengelige for en syvarig periode (2012 — 2019). Medianen af periodens
arsmiddelveerdier er beregnet til at vaere 5,2 I/s/lkm?, og medianen af periodens arsmaks-veerdier er
beregnet til at veere 21,8 I/s/km?2. Det bemaerkes, at vandfgringstidsserien ikke er lang nok til at be-
regne en egentlig afstramningsstatistik for omradet, men kan bruges til at give et billede af omradets
afstrgmningsniveau.

Da omradet ligger helt ud til kysten, antages vandstanden i Odense Fjord at have en betydelig indvirk-
ning pa den nuveerende og fremtidige afvandingssituation. Derfor er vandstandsdata fra Bogense
Havn analyseret. Pa baggrund af vandstandsdata for perioden 2010 — 2019 er der beregnet en ars-
median vandstand p& 0,02 m (se Tabel 3-1).

Tabel 3-1 Vandstandsstatistik for Odense Fjorde pa baggrund af vandstandsdata for Bogense Havn i perioden 2010 — 2019.

Arsmiddel 0,03
Median 0,02
Medianen af ars-maks. 0,87
Medianen af ars-min. -0,56
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3.4  Afvandingsforhold

Som beskrevet ovenfor, er der ikke i dag et egentligt vandlgbsopland til omradet. Til gengaeld er omra-
det pumpet og adskilt af et dige mod fjorden. Derfor antages den nuveerende afvandingstilstand at
veere styret af pumpen og det tilkoblede draensystem.

Det vurderes, at de nuveerende afvandingsforhold bedst repreesenteres ved en middelsituation med
pumpen kgrende. Derfor er der opsat en model for en forventet middel-afvandingssituation for de nu-
veerende forhold pa baggrund dels af feltobservationer, opmalte vandspejlskoter i og udenfor undersg-
gelsesomradet samt vandspejlskoter fra den digitale terreenmodel. Derudover er der mod vest benyttet
en vandspejlskote pa 0,03 m til at repraesentere en middelvandstand i fjorden.

Det vurderes at scenarier for henholdsvist lave og hgje afvandingsforhold ikke vil veere saerligt infor-
mativt. Dette begrundes med omradets hydrologiske afgreensning, og at afvandingen i dag styres fuld-
steendigt af pumpen. Diget mod fjorden beskytter mod direkte pavirkning af saltvand ved hgije fjord-
vandstande, og pumpen holder grundvandsstanden nede inde i omradet.

Pa baggrund af de beskrevne vandstandsdata i omradet, er der benyttet en statistisk interpolations-
metode kaldet Natural Neighbour (NN). Denne metode kan interpolere imellem de opmalte og ud-
valgte vandspejle og estimerer pa den baggrund en vandspejlsflade. P& baggrund af vandspejlsfladen
og den digitale terreenmodel (DHM/Terraen 2018 0,4 m grid) er den nuveaerende afvandingstilstand i
projektomradet beskrevet ved hjeelp af falgende 7 afvandingsklasser:

e Vand pa terrzen.

e "Sump”: Arealerne med terreen der ligger fra O - 25 cm over det gvre grundvandsspejl.

e "Vad eng”: Arealer med terreen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne vil periodevist kunne anvendes til greesning.

e “Fugtig eng”: Arealer med terraen ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til graesning, og i tarre somre vil der vaere mulighed for hgsleet.

e "Toreng”: Arealer med terraen, der er ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgsleet.

e "Tor mark”™ Arealer med terraen, der er ligger 100 - 125 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til greesning og hasleet og i de fleste tilfeelde ogsd som omdriftsarea-
ler.

e Arealer med terraen, der ligger mere end 1,25 m over det gvre grundvandsspejl.

Arealerne ligger sa hgit at det er muligt at dreene i en dybde af 1,25 m til vandlgbets middel
vandspejl.

Den eksisterende afvandingstilstand i projektomradet for en middelsituation er vist pa oversigtskort i
Bilag 2. Nedenfor i Tabel 3-2 ses en arealopggrelse over fordelingen af afvandingsklasser indenfor
projektomradet under nuvaerende forhold.
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Tabel 3-2. Fordelingen af de eksisterende afvandingsklasser indenfor det endelige projektomrade for en middelsituation med
pumpen kgrende.

Vand pa terreen (frit vandspeijl) 0,02
Sump (afvandingsdybde 0 — 25 cm) 0,15
Vad eng (afvandingsdybde 25 — 50 cm) 1,75
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 4,00
Tor eng (afvandingsdybde 75 — 100 cm) 5,43
Tor mark (afvandingsdybde 100 — 125 cm) 10,23
Mark (afvandingsdybde >1,25 m) 17,93
| alt 39,5

3.5 Arealanvendelse

Arealanvendelsen i projektomradet er forholdsvis intensiv, da langt starstedelen af omradet er i omdrift
(Tabel 3-3). Arealanvendelsen er opgjort ud fra temaet Marker2014.

Tabel 3-3 Arealanvendelsen i projektomradet bestemt ud fra Marker2014.

Omdrift 34,90
Vedvarende graes 0

Natur og andet 4,64
| alt 39,5

3.6  Jordbundsforhold
3.6.1 Jordbundstyper

| figur 3-5 ses et jordartskort for projektomradet. Som det fremgar af figuren, bestar hele projektomra-
det af finsandet jord.
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| | Grovsandet jord

Finsandet jord

[ ] Lerblandet sandjord

Sandblandet lerjord

Lerjord

Svaer lerjord og siltjord

[ ] Humusjord

|| Kalkholdig jord

[ | Grundijeld

Figur 3-5. Jordbundstyper i projektomradet (r@d polygon).

3.6.2 Okker

Side 14 af 45

P& baggrund af okkerkortlaegningen i arealinfo.dk fremgar det, at de registrerede lavbundsarealer, der
er i omradet, ikke er klassificeret i forhold til risikoen for okkerforurening.

B «asse | - storrisiko for
okkerudledning

B Kasse Il - Middel risiko for

okkerudledning

I Klasse Iil - Lav risiko for
okkerudledning

. Klasse IV - Ingen risiko for
okkerudledning

[ Lavbund ikke

okkerklassificeret

Figur 3-6. De registrerede lavbundsarealer i projektomradet er ikke klassificeret ifht. risiko for okkerudledning. (Projektomradet

markeret med ragd polygon).
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3.7  Stofberegninger

Et af hovedelementerne i vddomradeprojekter er beregninger af stoftransporten til og fra omradet.
Dette afsnit beskaeftiger sig med stofbalancerne under de nuvaerende forhold. Resultaterne heraf vil
sidenhen blive anvendt til en sammenligning, med den beregnede stoftransport som fglge en projekt-
realisering.

3.7.1 Kvelstof

En vigtig forudseetning for en vurdering af kveaelstoffiernelsen i et omrade er kendskab til kvaelstoftrans-
porten fra oplandet og til selve undersggelsesomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnit-
lig transport af kveelstof til det kommende vadomrade.

Til beregninger i kveelstoffijernelsen er der benyttet en beregnet vandbalance (jf. Teknisk vejledning nr.
19 Overvagning af effekten af retablerede vadomrader), og til beregning af fosforbalancen er der be-
nyttet en beregnet nettonedbgar, jf P-regnearket.

I N-regnearket er vandbalance beregnet som forskellen imellem den observerede korrigerede nedbgr
og den aktuelle fordampning. Den observerede korrigerede nedbgar er sat til 744 mm/ar og den aktu-

elle fordampning for Fyn er sat til 435 mm/ar (jf. Teknisk vejledning nr. 19 Overvagning af effekten af

retablerede vadomrader). Dermed bliver vandbalance for projektomradet 309 mm.

| P-regnearket er den gennemsnitlige arlige nedbgr sat til 600 mm/ar og den korrigerede arlige nedbgr
beregnes i P-arket til at veere 726 mm/ar og den potentielle fordampning er angivet til 595 mm jf. P-
regnearket. Nettonedbgren for omradet kan saledes beregnes til 131 mm/ar.

Ved beregning af den arlige kvaelstofbelastning til projektomradet, er der taget udgangspunkt i neden-
staende formel:

Ntab = 1,124 x exp (-3,080 + 0,758 x In(A) - 0,0030 x S + 0,0249 x D)

hvor Nwb = det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade
A = vandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet
D = andelen af dyrket areal i % for nedsivningsomradet

S = andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet

Eftersom projektomradet i dag ikke har et egentligt vandlgbs- og direkte opland, bestar den nuvae-
rende kveelstofbalance for projektomradet kun af landbrugsbidraget som vist i tabel 3-4, og i Bilag 3.
Bemeerk dog at der i N-regnearket indgar et direkte opland, men som det fremgar af projekttiltag be-
skrevet nedenfor, vil bidrag fra dette pumpes ind i omradet og det indgar derfor ikke under de nuvee-
rende forhold.

Tabel 3-4. Den beregnede kveelstoftransport til projektomradet.

Kveelstoftab Nuveerende forhold
Arlig N-udvaskning (landbrugsbidrag) 1.669
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3.7.2 Fosfor

| forbindelse med vadomradeprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor nar jordmatri-
cen vandmeettes. Derfor er der i forbindelse med naervaerende projekt gennemfgrt beregninger pa fos-
forbalancen i omrédet. De naermere detaljer er beskrevet i afsnit 5.4.2.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 28 jordpraver og volu-
menprgver. Prgverne er taget med udgangspunkt i det gridnet, som fremgar af figur 3-6.

e FeBD:PBD molforhold
Fosforfelter
[ Undersagelsesomréde

Figur 3-6. De gule polygoner angiver de 28 fosforfelter, mens de rade punkter angiver lokaliteten for selve jordprgven. Afgraens-
fn(i?r?oelr(; af det endelige projektomrade er markeret med rgdt mens undersggelsesomrédet er sort. Tallene er prgvernes Fe:P
Indenfor hvert grid er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 meters dybde, samt udtaget en prgve
til volumenveegt-bestemmelse. Volumenprgverne er udtaget med et 35 cm volumenbord fra Eijkel-
kamp, og jordkernens eksakte leengde er malt i felten. Jordpraverne til analyse fokuserer pa de gver-
ste 0-30 cm af jorden. Der er i hvert grid taget 16 delprgver fordelt jeevnt ud over omradet. Disse blan-
des til en samlet prgve, der sendes til analyse. | forbindelse med analysen af prgverne, er Eurofins
A/S anvendt i forundersggelsen.

Da fosforprgverne blev taget indledningsvis i projektet, blev der taget udgangspunkt i undersggelses-
omradet. Dvs. at der er prgvefelter, der ligger udenfor det endelige projektomrade.

Resultaterne af pravetagningen fremgar af Bilag 4. P& figur 3-6 angives Fe:P-forholdet, hvilket indike-
rer hvor stor den potentielle fosforfrigivelse er. Generelt geelder der, at jo lavere et forhold, jo starre en
fosforfrigivelse. Som det fremgér af Figur 3-6, sa er der overordnet lave Fe:P-forhold, ogsa for de to
prover indsamlet i de sydlige naturarealer.
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3.7.3 Kulstof

Draenede jorde med et hgijt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Ge-
nerelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens dreenede permanente graesarealer har en la-
vere men dog betydelig udledning. En udtagning af disse arealer i kombination med en forringelse af
afvandingen, vil reducere drivhusgasudledningen. Vadomréder er saledes i nogle tilfelde et velegnet
virkemiddel til nedbringelse af drivhusgasudledningen.

Den samlede udledning af drivhusgasser opggres i COz-aekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO2),
lattergas (N20) fra omseetning af kveelstof i jorden og metan (CH4) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N2O er 298 gange staerkere drivhusgas end CO2, mens CHa er 25 gange steer-
kere end COz. Fra dreenede jorder udledes CO2 samt N20, fordi der er ilt tilstede. Fra vade omrader
udledes CHa, som dannes under de iltfrie forhold. Den stgrste drivhusgasudledning, malt i CO2-
akvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa dreenede tgrvejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfare en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i COz-udledningen ved at ggre jorderne vade.

| projektomradet ved @ksenplet er der ingen arealer, der hverken helt eller delvist overlapper med
Tarv2010 kortet, og det samme ggar sig geeldende for det nye Tekstur2014-kortet. Derfor er der ikke
gennemfgrt beregninger i forhold til drivhusgasudledningen.

3.8 Planforhold

3.8.1  Vandomradeplanen
Der er ingen vandlgb medtaget i den gaeldende vandomradeplan i projektomradet.

3.8.2 National beskyttet natur

Der er i forbindelse med forundersggelsen gennemfart en basisregistrering af de § 3-registrerede are-
aler jf. vejledningen fra DCE/Aarhus Universitet. Besigtigelsen er gennemfart d. 19/6-2019 og skema-
erne er vedlagt i Bilag 5. Besigtigelsen omfattede registreringer pa de arealer, der fremgar af Figur
3-7. Da besigtigelsen blev udfart ved opstarten af projektet, er der taget udgangspunkt i undersggel-
sesomradet. Det er sdledes kun omrade 4, der er inkluderet i det endelige projektomrade.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg ¢ TIf.: +45 86 80 63 44 » www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


http://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Raadgivning/Registrering_af_naturdata_lys_104.pdf

Nordfyns Kommune — Vadomrade ved @ksenplet Side 18 af 45

Signaturforklaring

Strandeng
3N Overdrev (mosaik)
NN so
23N Potentiel Strandeng
~— Undersogelsesomrade

Figur 3-7 Venstre: Oversigt over naturomrader indenfor undersggelsesomradet. Hgjre: Oversigtskort der viser omrader, hvor
der i juni 2019 blev foretaget en naturbesigtigelse indenfor undersggelsesomradet.

I nedenstaende figur er givet en opsummering af udvalgte punktobservationer for besigtigelsesomra-
derne 1 — 3, der alle ligger ekstensivt hen uden synlig naturpleje. Omraderne praeges af en mosaik-
struktur med bl.a. maj-gggeurt (se Figur 3-8) og fiernakset star.

Omréde 1

Det vurderes at omradet har en moderat naturveerdi, og at omradet mangler en naturlig strandengsdy-
namik grundet diget mod fjorden.

Omréde 2

Moderat til ringe naturvaerdi. Kun enkelt hotspot mod vandet med kodriver. Der er observeret et slden-
krat der er helt lukket sammen og meget dominerende. Der er observeret enkelte omrader med fug-
tige mose-partier, men disse er vurderet for sma til selvsteendig registrering. Det vurderes, at der en
umiddelbar trussel i form af tilgroning.

Omréde 3

Moderat til ringe naturvaerdi. Sgen er vurderet meget artsfattig og saltvandspavirket umiddelbart uden
undervandsvegetation.
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Figur 3-8 Oversigt over de naturbesigtigede omrader 1 — 3 i den sydligste del af undersggelsesomradet.
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Figur 3-9 Maj-gggeurt fra lokaliteten. Baenken vurderes at have veeret en udsigtsbaenk over blomstrende orkideer.

Omrade 4

I nedenstdende figur er der givet en opsummering af udvalgte punktobservationer for besigtigelsesom-
rade 4. Der er i feltet observeret et potentielt strandengsomrade, dog vurderes det umiddelbart at
veere for ungt til at veere omfattet af § 3.
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Figur 3-10 Oversigt over det naturbesigtigede omrade 4 i den vestlige del af undersggelsesomradet.

3.8.3 Natura 2000-beskyttelse

Beskyttede omrader i henhold til EU’s habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv samt Ramsar-omra-
der betegnes under ét som Natura 2000-omrader. | Danmark er ovennaevnte direktiver implementeret
ved bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj 2007. Habitatdirektivet beskriver bl.a. at der skal ydes en streng
beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, uagtet om de forekommer indenfor eller udenfor de ud-
pegede habitatomrader.

Som det fremgar af Figur 3-11 ligger projektomradet i et Natura 2000 fuglebeskyttelse, habitat -og
Ramsar-omrade. Ifglge mst.dk udpeges et vddomradde som Ramsar-omrade hvis

- der i omradet opholder sig mindst 20.000 vandfugle.
- der i omradet regelmaessigt opholder sig 1% af en population af en art eller underart af vandfugle.
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Figur 3-11 Natura2000-omrade nr. 108. hhv. Habitatomrade nr. 92, fuglebeskyttelsesomrade nr. 76 og Ramsar-omrade.

Udpegningsgrundlaget for habitat- og fuglebeskyttelsesomradet fremgar af Tabel 3-5 herunder.

Tabel 3-5. Udieininisirundlaiet for habitatomrade nr. 92 oi fuglebes%elsesomréde nr. 76.
[Maturtyper: s (1110) Va e (1140)

Lagune* (1150) Bugt (1160) .
Rev (1170) Strandvold med enarige planter
(1210)
?tram;lvuld med flerdrige planter Kystklint,/klippe (1230)
1220
Endrig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
Forklit (2110) Hvid kit (2120)
Gra/gron kit (2130) Klithede*® (2140)
Kransndlalge-so (3140) Neringsrig 56 (3150)
Vandleb (3260) EKalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev* (b230) Urtebrzmme (6430)
Kﬂdes:mld* (7220) ngk;la_r {7230)
Beg pa mor (9110) Bog pa muld (9130)
Ege-blandskov (g160) Elle- og askeskov* (g1E0)
|Arter: Sumpvindelsnegl (1016) Stor vandsalamander (1166)
Marsvin (1351) Sp=ttet s=l (1365)
g;: sangsvane (T) Iysbuget knortegas (T)
havern (Y) rarhag (V)
Klyde (Y) splitterne (Y)
havterne (Y) dvargterne (Y)
mosehornugle (Y)
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3.8.4 Bilag IV-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader el-
ler udenfor. Bilag IV-arterne er ligeledes beskyttet efter § 29 a i Naturbeskyttelsesloven, under navnet
bilag 3 arter.

Bilag IV-arterne ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet
er geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke beskadiges eller
gdeleegges.

Nordfyns Kommune har ikke registreret bilag IV arter i omradet, hvor vddomradet gnskes udfert. Jf. de
nationale udbredelseskort samt gvrige registreringer. Dette er dog ikke ensbetydende med at arterne
ikke forekommer og flg. bilag IV arter findes sandsynligvis indenfor projektomradet:

e Vandflagermus

e Sydflagermus

e Dveergflagermus

e Marsvin

e Markfirben

e Stor vandsalamander
e Spidssnudet frg

e Springfrg

3.85 Bygge- og beskyttelseslinjer
Der findes en omfattende strandbeskyttelse i naesten hele projektomradet samt en beskyttelse af sten-
og jorddiger som falger den gstlige afgraensning af projektomradet (figur 3-12).

Strandbeskyttelse
Strandbeskyttelse (SDFE)

== Beskyttede sten- og
jorddiger

Figur 3-12. Udpegning af strandbeskyttelseslinje er markeret med gul skravering, beskyttede sten og jorddiger er ogsa gul, men
den fglger stort set den indvendige/ gstlige afgreensning af projektomrédet som er markeret med r@d polygon.
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3.8.6 Kulturhistoriske veerdier

| forbindelse med naerveerende forundersggelse er der taget kontakt til Odense Bys Museer med hen-
blik pa at fa en udtalelse vedr. kulturhistoriske vaerdier i omradet. Udtalelsen fremgar af Bilag 6. Es-
sensen heraf er, at projektet ikke formodes at bergre jordfaste fortidsminder. Uagtet heraf skal an-
leegsarbejdet gjeblikkeligt stoppes safremt der stades pa arkaeologiske spor eller genstande.

Det bemzerkes, at der i den nordlige del af projektomradet forekommer et beskyttet jorddige (Figur
3-12).

3.8.7 Drikkevandsinteresser
Hele projektomradet er placeret i et omrade med drikkevandsinteresser (se Figur 3-13). Der er ingen
boringer indenfor projektomradet.

B omirdder med serlige drikkevandsinte
Ormrder med drikkevandsinteresser

Figur 3-13 Oversigt over drikkevandsinteresser i omradet. Undersggelsesomradet er markeret med rgdt.

3.8.8 Fredninger og kulturhistorie
Der er ingen kendte kulturhistoriske veerdier indenfor undersggelsesomradet jf. Danmarks
Arealinformation.

3.8.9 Rastoffer
Der er ingen rastofindvinding indenfor undersggelsesomradet.

3.8.10  Skovrejsning
Ifalge kommuneplanen er hele omradet vedtaget ugnsket som skovrejsningsomrade (se Figur 3-14).
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1] Skowrejsningsomader, ensket -
] Skowrejsningsomader, uensket

Skovrejsningsomrader, vedtaget

Figur 3-14 Oversigt over omrader, hvor skovrejsning er ugnsket. Undersggelsesomradet er markeret med rad.

3.8.11 Fredskov
Ifglge Danmarks Arealinformation er der ikke arealer, som er udlagt som fredskov indenfor undersg-
gelsesomradet.

3.8.12  Lokal- og kommuneplaner
Jf. Danmarks Arealinformation er der ingen lokalplaner vedtaget eller i haring indenfor projektomradet.

3.9 Tekniske anlaeg

3.9.1 Veje, broer og bygninger
Der er ingen starre veje eller markveje der krydser projektomradet. Der lgber en markvej til projektom-
radets gstlige greense.

Der er ingen bygninger indenfor undersggelsesomradet.

3.9.2 Draning
Der er i forbindelse med forundersagelsen indhentet dreenoplysninger fra lodsejerne i omradet. Derud-
over er der registreret draen og brande i felten. Alle registreringer er samlet i Bilag 1.

Generelt er omradet detaildreenet af en central nord-sydgaende dreenledning med stikledninger pa
tveers, og en ledning der farer ud til pumpen i diget ved den vestlige projektgraense. Der lgber ingen
dreen til eller fra omradet. Langs med det nord-sydgéende hoveddraen er der registreret en reekke
brgnde.
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3.9.3 Ledninger

Der er foretaget en LER-forespgrgsel i forbindelse med neerveerende forundersggelse. Der er registre-
ret to el-ledninger fra Vores EINet. Den ene gar ind over omradet til pumpen, og den anden krydser
ind over omradet og lgber mod nord, op til den pumpe der ligger udenfor projektomradet, og som af-
vander omradet nord for projektomradet. De registrerede ledninger fremgar af Bilag 7.

3.10 Fotodokumentation

Som en del af feltbesigtigelserne er der gennemfart en fotodokumentation af omradet og denne frem-
gar af Bilag 8.

4. Projektforslag

Neaerveerende afsnit praesenterer pa skitseform de anleegstiltag, som indgar i vddomradeprojektet ved
@ksenplet. Tiltagene er udarbejdet i samrad med Nordfyns Kommune samt bergrte lodsejere og har
primeert til formal at optimere kveelstoffjernelsen i omradet, men samtidig har de ogsa fokus pa at fast-
holde/age de landskabelige og naturmaessige veerdier i omradet i kombination med, at sikre dyrk-
ningssikkerheden omkring projektomradet. Det er et konkret gnske fra lodsejerne, at omradet bevares
som en fersk eng uden gennembrud af diget mod fjorden.

Overordnet arbejdes der i projektet med at fgre vand til overrisling indenfor projektomradet ved hjeelp
af to pumper. De projekterede tiltag fremgar af Bilag 9 og projekttiitagene gennemgas enkeltvis i de
falgende afsnit.

4.1 Projektomradet

Projekttiltag og lodsejerdialogen har resulteret i en aendring af projektafgraensningen i forhold til under-
sggelsesomradet. | den sydligste spids af undersggelsesomradet er der registreret §3 beskyttet mose,
overdrev og sg@ (se afsnit 3.8.2). Samtidig afgraenses den sydligste del af projektomrédet fra resten via
en kanal, der afvander ind i landet og videre til en pumpekanal der pumper vand til fjorden syd for om-
radet. Dermed er det fundet mest hensigtsmaessige at tage naturarealet mod syd ud af det endelige
projektomrade. Den endelige projektomradeafgraensning ses i nedenstadende Figur 4-1.
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Figur 4-1 Den endelige projektomradeafgraensning for vadomradet ved @ksenplet (rgdt polygon). Orthofoto hentet fra Geodata-
styrelsen den 8-7-2020.

4.2 Direkte opland i projektscenariet

Som beskrevet tidligere har projektomradet ikke i dag et egentlig vandlgbs- og direkte opland, men er
afgreenset af diger hele vejen rundt og styret af et draensystem koblet til en pumpe. | forbindelse med
udarbejdelse af mulige projektscenarier inkl. afveergeforanstaltninger og optimering af omradets frem-
tidige kveelstoffjernelse, er der udarbejdet et projektscenarie, hvor der skabes overrisling med vand fra
oplandet ved hjeelp af to pumper. Eftersom omradet har en meget begraenset topografi og at en stor
del af det omkringliggende omrade pumpes, er det ikke muligt at fa vand til overrisling i omradet, uden
at der benyttes pumper.

Dermed arbejdes der i projektscenariet med et direkte opland, og dette er fremkommet ved at vurdere
omradets topografi sammen med informationer om eksisterende kanaler, pumpedigelaget i omradet,
faldforhold og mulighed for overrisling indenfor projektomradet.

I nedenstadende Figur 4-2 ses det direkte opland, som det er vurderet kan bringes til overrisling inden-
for projektomradet ved hjeelp af to pumper. Det direkte opland er 108 ha stort. Detaljeret beskrivelse af
pumpeetablering og overrisling gives i de falgende afsnit.
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Figur 4-2 Oversigt over det direkte opland som bringes til overrisling indenfor projektomradet ved hjeelp af to pumper.

4.3  Projekttiltag

| nedenstaende Figur 4-3 og i Bilag 9 ses de forskellige projekttiltag skitseret. | de falgende afsnit be-
skrives de enkelte tiltag. Helt overordnet arbejdes der med, at den nuveerende pumpe og det tilhg-
rende draensystem internt i projektomradet slgjfes, samtidig med at der bringes oplandsvand til over-
risling indenfor omradet ved etablering af to pumpekanaler og to pumper.
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Figur 4-3 Oversigt over projekttiltag. Det rade polygon angiver projektomradeafgraensningen. Orthofoto hentet fra Geodatasty-
relsen 8/7-2020.

431 Pumpekanal etableres
For at fa bragt vand fra oplandet til overrisling indenfor projektomradet, skal der etableres to nye pum-
pekanaler, som skal samle vand fra oplandet og fgre det til pumpelokaliteterne.

Den nordlige pumpekanal skal vaere ca. 340 m lang og den sydlige skal veere 750 m. Kanalerne an-
leegges med en bundbredde pa 2 m, dybde ca. 2 m og anleeg 1:2. De preecise bundkoter ved start og
slut (ved pumpe) af pumpekanalerne fastleegges i forbindelse med en detailprojektering.

Det estimeres, at der samlet skal opgraves i starrelsesordenen 12.000 m? jord til etablering af de to
pumpekanaler. Overskudsjord fra opgravningen benyttes til etablering af et nyt dige mod syd.

432 Pumper etableres

Der etableres en pumpe i hver af de to pumpekanaler og pumperne etableres i frostsikre brgnde. Den
nordligste af de to pumper erstatter den eksisterende pumpe nord for projektomradet som slgijfes.
Pumperne skal lgfte vand fra kanalen til overrisling indenfor projektomradet. P& baggrund af den
overordnede oplandsafstrgmning for omradet (se afsnit 3.3.1), s& estimeres det, at der i en arsmiddel-
situation skal pumpes omkring 5 I/s dvs. i starrelsesordenen 18 m3/timen for det samlede direkte op-
land. Ved store afstramningshaendelser vil det veere i starrelsesordenen 22 /s dvs. 79 m3/timen.

Det foreslas, at der etableres to mindre draenvandspumper i hver brgnd. Pumperne skal installeres
med en vandstandssensor, sa de kan stilles til at kgre indenfor et angivet vandstandsinterval i kana-
len. Samtidig skal vandstandssensorerne virke som en sikring mod, at pumperne karer tar. | perioder
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med hgj vandfaring i kanalen, skal pumperne kgre kontinuerligt, hvorfor der skal veelges en pumpe-
type, der ogsa kan klare dette. Pumpetype og pumpeniveauet fastleegges i forbindelse med en detail-
projektering.

Indenfor projektomradet graves der to mindre fordelerrender, der stensikres lige ved pumpe-udigb.
Dette gares dels for at sikre, at vandet bringes til overrisling og dels for at forhindre at en pumpesump
etableres. Fordellerrenderne skal hver vaere ca. 50 m lange med en bundbredde pa 25 cm og et skra-
ningsanlaeg i forholdet 1:2. Det estimeres, at der skal opgraves i starrelsesordenen 340 m? jord i for-
bindelse med dette tiltag.

Der vil vaere behov for at traekke et nyt jordkabel til begge pumpebrgndene. Strgmforsyningen til den
nordlige pumpe kan evt. etableres ved, at det eksisterende kabel (til den eksisterende pumpe udenfor
projektomradet mod nord) omlzegges. Dette afklares i forbindelse med en detailprojektering.

433 Pumpe slgjfes, to overlgbsrar etableres

Den eksisterende pumpe og brgnd i det vestligste dige skal slgjfes og erstattes med to overlgbsrar,
der skal sikre, at ferskvand fra omradet kan lgbe ud, i perioder med hgj afstremning fra oplandet.
Dette skal vaere med til at sikre tgrre arealer i omradet, sa disse kan benyttes f.eks. til afgreesning. Ra-
rene skal monteres med en klap der sikrer, at der ikke kan lgbe saltvand ind i omradet ved hgje vand-
stande i fjorden.

Det eksisterende dige skal bevares og dermed skal slgjfning af eksisterende brgnd og pumpe falges
af en sikring af diget pa lokaliteten.

Pumpen mod nord udenfor projektomradet slgjfes og erstattes af pumperne ved projektomradet. Slgjf-
ning af eksisterende brgnd og pumpe nord for projektomradet skal falges af en sikring af diget pa lo-
kaliteten og samtidig skal elkablet til pumpen slgjfes.

434 Brende slgjfes
De interne brande indenfor projektomradet skal fiernes, sadan at det eksisterende dreensystem afvik-
les.

435 Nyt dige etableres og eksisterende graft oprenses

For at sikre en uaendret afvanding pa naturarealet lige syd for projektomradet (den sydligste del af det
oprindelige undersggelsesomrade) etableres der et dige pa nordsiden af den eksisterende kanal. Di-
get projekteres med dimensioner tilsvarende det eksisterende dige langs den nordlige projektgreense.
Diget bliver ca. 240 m langt, ca. 1 m hgijt med skraningsanlaeg 1:4 og en kronebredde pa ca. 1 m. Det
estimeres, at der skal benyttes ca. 12.000 m? jord til etablering af det nye dige.

Den eksisterende graft pa ydersiden af det nye dige oprenses, sa graftens afvandingskapacitet beva-
res.

4.4 Jordbalance for projekttiltagene

Den samlede estimerede jordbalance fremgar af tabellen nedenfor. Jordbalancen er estimeret ud fra
de forhold, der er projekteret i indeveerende forundersggelse, og da flere af disse forhold kan aendres
under en fremtidig detailprojektering, anbefales det at genberegne jordbalancen som en del af detail-
projekteringen.
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Tabel 4-1 Jordbalance for projektet ved @ksenplet

Element Laenge vand- Meengde opgravet Maengde palagt
lgb/grefter (m) (md) (m?3)

To pumpekanaler etableres 1.150 (i alt) 12.000

To fordelerrender 100 (i alt) 200

Etablering af dige 240 12.200

Sum 12.200 12.200

Balance 0

4.5 Indledende arbejde og etablering af arbejdsplads

Der er adgang fra Feelledgardsvej og ind i projektomradet. Det paregnes, at der i forbindelse med flere
af projekttiitagene i omradet skal anvendes kgreplader, hvorfor der er afsat midler hertil i anlsegsover-
slaget. Reekkefglgen i etablering af tiltagene i forhold til, at den eksisterende pumpe kan holde omra-
det tart fastleegges ved en detailprojektering.

4.6 Afveergeforanstaltninger

Som beskrevet nedenfor under konsekvensvurderingen, vil der uden afveerge ift. fosforfrigivelse, veere
er en frigivelse p& 197 kg P/ar. Dette er hgjere end afskaeringskriteriet pa 25 kg P/ar for Odense Fjord,
Nzera Strand. Det er sdledes ngdvendigt med afveergetiltag ift. denne fosforfrigivelse. Dette afveergetil-
tag er beskrevet i detaljer under konsekvensvurderingen.

5.  Konsekvensvurdering

Neaerveerende afsnit beskriver konsekvenser af ovenstaende projekttiltag. Konsekvensvurderingen er
foretaget for det endelige projektomrade pa 39,5 ha og de tiltag, der projekteres.

5.1 Fremtidigt vandspejl

Det eksisterende dige vil ogsa i fremtiden beskytte projektomradet mod direkte oversvgmmelse af
saltvand. Den overlgbskote der seettes i forhold til passage af vand fra projektomradet ud til fiorden vil
veere den primzere styrende faktor i forhold til vandstanden i en hgj situation inde i projektomradet.
Dog forventes det, at der i perioder med sammenfaldende hgj afstramning fra det direkte opland og
hgj fiordvandstand, vil kunne forekomme midlertidige vandstande inde i projektomradet, der overstiger
aflabskoten. Den praecise aflgbskote fastseettes i forbindelse med en detailprojektering.

P& baggrund af ovenstaende er der for de fremtidige forhold beregnet en antaget middelsituation for
afvandingsforholdende inde i projektomradet. Antagelsen er, at det i det fremtidige projektomrade,
hvor pumpen er fijernet, vil veere vandstanden i fijorden der styrer grundvandsstanden inde i projektom-
radet i en middelsituation. Samtidig vil der vaere en ferskvandspavirkning af omradet fra overrislingen
af vand fra det direkte opland.
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Derfor, til at belyse de afvandingsmaessige konsekvenser af projektet, er der som for de nuvaerende
forhold benyttet dels vandspejlskoter i omradet og dels interpolation imellem disse til beregning af en
fremtidig vandsejlsflade. Vandspejlskoterne er for fjorden sat til 0,02 m (middel-fjordvandstand), og af-
graensningen mod @gst er den samme som for den nuvaerende situation (se afsnit 3.4). Dermed afviger
de fremtidige afvandingsforhold inde i projektomradet fra de nuvaerende, i det grundvandsspejlet ikke
leengere holdes nede af pumpen men er styret af vandspejlet i fiorden samt den maengde vand der fg-
res til omradet via overrisling.

Eftersom der etableres en ny pumpe og pumpekanal mod gst, forventes dette at sikre afvandingen af-
omradet udenfor projektomradet mod gst. Det endelige pumpeniveau i kanalen fastleegges ved en de-
tailprojektering, men det findes rimeligt at antage, at vandspejlene som minimum vil vaere som under
de nuvaerende forhold.

5.2 AEndringer i det fremtidige terraen

| forbindelse med fosfor-afveergeforanstaltninger, projekteres der en betydelig jordflytning over hele
omradet. Da omradet generelt har en ganske svag topografi vil afremning af overjord og genplacering
af dette medfare, at der vil blive skabt en mere tydelig topografi i omradet under det fremtidige scena-
rie. Det er det fundet mest retvisende at beregne de fremtidige afvandingsforhold ud fra en terreenmo-
del justeret i forhold til den projekterede jordflytning. Projektering af afveergeforanstaltninger og juste-
ring af terreenmodellen beskrives i detaljer i afsnit 5.4.3.

5.3 Fremtidige afvandingsforhold

De projekterede sendringer og deres indflydelse pa afvandingsforholdene preesenteres i Bilag 10 for
en middelsituation, hvor det justerede terreen indenfor projektomradet er benyttet til beregning af de
fremtidige afvandingsforhold.

Generelt bliver afvandingsforholdene vadere, seerligt i de omrader der i forbindelse med fosfor-afveer-
geforanstaltningerne uddybes.

| Tabel 5-1 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som fglge af en eventuel
etablering af projektet.

Tabel 5-1 Arealopggrelse af de enkelte afvandingsklasser i projektomradet efter realisering ved en middel afstrgmning/fjord-
vandstand.

Fuldt vanddaekket (frit vandspejl) 10,77
0-25 cm til maettet zone (sump) 6,8

25-50 cm til meaettet zone (vad eng) 3,73
50-75 cm til maettet zone (fugtig eng) 7,68
75-100 cm til maettet zone (t@r eng) 4,57
100-125 cm til mzettet zone (pavirkningszone) 2,12
> 125 cm til mzettet zone (mark) 3,83
| alt (ha) 39,5

Ved en ekstremsituation med median maksimum vandstand i fiorden p& 0,86 m, vil hele projektomra-
det veere vanddeekket. Denne hgje vandstand forventes imidlertid at forekomme ganske sjeeldent, ef-
tersom der ikke er indlgb fra fiorden til projektomradet. Derfor vil en sddan situation kreeve vedvarende
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hgj vandstand i fiorden, sa grundvandsspejlet nar op i samme niveau indenfor projektomradet. Som
det ses i nedenstaende Figur 5-1 sa vil en vandstand i fiorden pa omkring 86 cm kun forekomme ca.
hvert andet ar (baseret pa data fra Bogense Havn for perioden 2010 — 2019).
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Figur 5-1 Gentagelsesperiode for vandstande i Bogense Havn for perioden 2010 — 2019. Den maksimale vandstand malt i peri-
oden er 98 cm.

I nedenstaende Figur 5-2 er det illustreret, hvor stor en andel af projektomradet der i fremtiden vil
veere vanddaekket ved en vandspejlskote pa eksempelvis 40 cm (forekommer flere gange om aret i
fiorden) og i Figur 5-3 ses areal vanddaekket ved en vandspejlskote pa 60 cm (forekommer ca. 1 -2
gange om aret i fjorden).
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Figur 5-2 lllustration af vanddaekkede arealer (bld) ved en vandspejlskote pa 40 cm. inkl. projekterede terrsensendringer. Pro-
jektomrédet er vist ved det rade polygon, og overrislingszonen er vist med grgn skraveret.
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Figur 5-3 lllustration af vanddaekkede arealer (bld) ved en vandspejlskote p& 60 cm i det fremtidige projektomrade, inkl. projek-
terede terreenzendringer. Projektomradet er vist ved det rade polygon, og overrislingszonen er vist med gren skraveret.

5.4  Stofberegninger

| forbindelse med forundersggelsen er der udfart stofberegninger. De detaljerede beregninger bag
stofbalancerne i omradet fremgar af flg. bilag:

e Bilag 3: Kveelstofberegninger
e Bilag 4: Fosforberegninger

54.1 Kvelstof

Omseaetning af kveelstof i vddomrader kan forega ved forskellige processer, men den altdominerende
proces er denitrifikation af nitrat (NO3z) til frit atmosfaerisk kveelstof (N2). Denitrifikationsprocessen af-
haenger af en raekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedevaerelse af nitrat, letomsaettelig organisk stof, at
vandet strammer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kveelstof og efterfalgende ophobning i
form af tarvedannelse kan ogsa have betydning.

Vandets strgmning gennem vadomradet er afgarende for vadomradets funktion. Det skyldes, at
stremningsmgnsteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kvaelstof som er op-
lgst i vandet. Det vil veere disse omraders kapacitet for at omszette kveelstof via denitrifikation og ved
planteoptagelse, der bestemmer, hvor godt omradet kan omseette kveelstof.

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i "Naturstyrelsens vejledning til kveel-
stofberegninger”, d. 23. maj 2014 samt det tilhgrende regneark dateret december 2013. Regnearket er
vedlagt neerveerende rapport som Bilag 3.

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i falgende elementer:

Vejlsavej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


http://svana.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf
http://svana.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf

Nordfyns Kommune — Vadomrade ved @ksenplet Side 36 af 45

e Infiltration med vand fra det direkte opland
e Oversvgmmelse med avand

e /Endret arealanvendelse

e Sgdannelse

| neerveerende projekt er det falgende elementer, der er inddraget:

e Infiltration med vand fra det direkte opland
e /Endret arealanvendelse

| Bilag 3 er kveelstofberegningerne samlet. De enkelte elementers bidrag gennemgas i det falgende.

Kvelstoffjernelse ved infiltration med draenvand/pumpevand

For at optimere kveelstoffjernelsen ved infiltration i omradet, er det projekteret, at to pumper etableres,
hvorved vand fra to deloplande pumpes ind over omradet til overisling indenfor projektomradet. Der
geres i denne forbindelse den antagelse, at det vand der pumpes ind fra kanalerne, kan repraesentere
dreenvand. Dette begrundes med, at omradet er gennemskaret af dybe kanaler, hvorfor det forventes,
at kanalvandets kvaelstofindhold vil svare til indholdet i draenvand i omradet.

Generelt er den nordlige del af projektomrédet velegnet til infiltration med dreenvand/pumpevand, bl.a.
grundet de terreenaendringer der projekteres i forbindelse med fosfor-afveergeforanstaltninger (se i gv-
rigt afsnit 5.4.3). Imidlertid er der en relativt stor nedsivningsbelastning pa overrislingsomradet (se Bi-
lag 3), og derfor er der ikke fundet grund til at gge kveelstoffijernelsen udover de 50%.

Det direkte opland er estimeret til 108 ha og med en meget stor andel af dyrket areal (93 %). Der er
estimeret at overrislingszonen bliver ca. 3,6 ha.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kveelstoffjernelse ved infiltration p& 1.233 kg
N/ar.

Kvelstoffjernelse ved sendret arealanvendelse
| forbindelse med projektet udtages arealer, som i dag er i omdrift. Herved mindskes N-udvaskningen
fra projektomradet.

I N-regnearket er den nuvaerende samlede udvaskning estimeret til 1.669 kg N under de eksisterende
forhold. Efter en etablering af det projekterede scenarie er denne faldet til 99 kg N. P& den baggrund
er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved ekstensivering af arealanvendelsen pa 1.571 kg N/ar.

Samlet kveelstoffjernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til:

e 2.803 kg/ér, hvilket resulterer i ca. 71 kg N/ha/ar

Den samlede kveelstoffiernelse og de enkelte elementers bidrag er opsummeret i Tabel 5-2.
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Tabel 5-2 De enkelte elementers bidrag til kvaelstofomsaetningen i projektomradet ved @ksenplet

Projektomrade, ha 39,5

N-fiernelse ved gennemsivning/ infiltration, kg/ar 1.233

N-reduktion ved aendret arealanvendelse, kg/ar 1.571

N-fiernelse i alt, kg/ar 2.803

Arealspecifik N-fiernelse, kg/ha/ar 71
54.2 Fosfor

Ved etablering af vaddomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersgagelser af vadomradeprojekter behov for at estimere projektomradets fos-
forbalance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet
"Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader” DCE, juni 2016 samt det dertilhgrende regneark
(kvantificering af fosfor, okt. 2018).

Fosforberegningerne fremgar af Bilag 4, og er baseret pa prevetagningen beskrevet i afsnit 3.7.2. Be-
regningerne i bilag 4 er ligeledes efter der er foretaget afveerge ift. fosforfrigivelsen (se nedenfor).

Fosforberegningerne er inddelt i en del der beregner fosforfrigivelsen som fglge af projektet, og en del
der beregner fosfortilbageholdelsen via overrisling. | det falgende beskrives de enkelte kategorier
samt fosforbalancen for projektomradet.

Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl

Jord indeholder fosfor, der er bundet i forskellige forbindelser. Jordens afvandingsforhold har indirekte
stor betydning for stabilitet af disse fosforholdige forbindelser. Under aerobe forhold vil hovedparten af
fosforen veere bundet til jordens jernpujle i stabile forbindelser — fosforpuljen er sdledes meget lidt mo-
bil. Nar afvandingen forringes og jordmatricen helt eller delvist vandmaettes opstar anaerobe forhold,
hvilket medfarer, at jernforbindelserne reduceres, og den bundne fosfor frigives. Der er saledes en po-
tentiel risiko for, at etablering af vddomrader ager fosforfrigivelsen fra omradet, og dermed potentielt
pavirker nedstramsliggende recipienter negativt.

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmeettede og dermed anaerobe forhold kan beskrives som en
funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenveegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger
til grund for risikovurderingen af projektomradet, og som praesenteres i Bilag 4.

Det er beregnet, at der uden afveerge ift. fosfor vil veere en samlet fosforfrigivelse pa 204 kg/ar fra pro-
jektomradet ud af en samlet fosforpulje pa 12.016 kg.

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand
Ved hjeelp af de to projekterede pumper skal der bringes kanalvand til overrisling indenfor projektom-
rade og som dermed kan bidrage til P-fiernelsen.
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Det direkte dreen/kanalopland er opgjort til 108 ha — baseret pa topografi, nuvaerende kanal/pumpesy-
stem og oplysninger fra lodsejerne. Draenvandet er estimeret til at overrisle et areal pa 3,6 ha.

Ifalge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa 0,062 kg/ha/ar, sva-
rende til en deponering i stgrrelsesordenen 6,7 kg P/ar.

Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for projektomradet er uden afveerge ift. fosfor beregnet til en frigivelse pa:

e 197 kg P/ar

Der er saledes indledningsvist beregnet en netto frigivelse af fosfor fra projektomradet, som falge af
etablering af vAdomrédet. Arsagen til en beregnet nettofrigivelse pa& 197 kg P/ar er, at der ikke regnes
med oversvgmmet areal i projektomradet og at der samtidig er en relativ stor pulje af fosfor i jorden,
da starstedelen af omradet i dag er i omdrift.

En P-frigivelse fra vadomrader kan veere problematisk, da nedstrgms liggende recipienter kan fa for-
ringet miljgkvalitet som fglge af en gget P-tilfarsel. Slut-recipienten for @ksenplet er Odense Fjord,
Neerd Strand, og den kumulative P afskaeringsveerdi for Odense Fjord Neerd Strand er 25 kg P/ar. Den
beregnede P-frigivelse er saledes starre end den kumulative afskeeringsveerdi. Det skal dog i denne
sammenhaeng bemaerkes, at da der efter en fremtidig etablering af et vddomrade ved @ksenplet ikke
leengere vil blive tilfart fosfor til arealerne, vil P-frigivelsen reduceres over tid.

Eftersom der er begraenset forbindelse imellem projektomradet og fiorden forventes det samtidig, at
en del af den fosfor der frigives bliver indenfor omradet. Det er dog ikke muligt at kvantificere denne
andel pa& baggrund af de tilgeengelige data i indevaerende projekt.

543 Muligheder for afveergetiltag ift. fosforfrigivelsen

Som beskrevet ovenfor, er der uden afvaerge ift. fosfor en fosforfrigivelse for det samlede projektom-
rade — en frigivelse der overstiger afskaeringskriteriet for slutrecipienten. Projektets fosforbalance uden
afveergetiltag ift. fosfor er en frigivelse pa 197 kg P/ar. Dette er hgjere end afskeeringskriteriet pa 25 kg
P/ar for Odense Fjord, Neera Strand.

En mulighed for at afvaerge fosforfrigivelsen er, at der skrabes overjord i de lavestliggende omrader,
som genplaceres pa de hgjeste omrader. P& den made vil den P-holdige overjord blive fiernet i de
vade omrader, hvor der ellers ville veere en stor P-frigivelse og de hgjereliggende omrader vil blive
yderligere forhgjede, hvorved de selv ved hgje vandspejlskoter vil forblive tagrre. En illustration af,
hvordan dette kunne gares for projektomradet ved @ksenplet ses i nedenstdende Figur 5-4 og i Bilag
11.
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Figur 5-4 Oversigtskort der viser projekterede terraenskrab i forbindelse med P-afveergetiltag.

Terreenskrabene er placeret sadan, at det i videst muligt omfang forsteerker de rester af topografi der
ses i omradet, fra tiden far diget blev etableret (se udsnit af hgje malebordsblade i Figur 3-1). For at
sikre, at overrislingszonen, som i fremtiden vil veere delvist vad, sa projekteres det, at der farst afrem-
mes 30 cm jord pa og dernzest leegges der 30 cm P-fri jord pa, som fas fra det areal, hvor der skrabes
45 cm.

Ved ovenstaende terraenskrab sikres det, at risikoen for P-frigivelse fiernes i de lavtliggende omrader.

Samtidig forhgjes de hgjestliggende omrader, sadan at de vil forblive tgrre i en middelvandstandssitu-

ation. Nar disse tiltag implementeres i P-regnearket (hvilket i regne er gjort ved at de felter der skrabes
er sat til at vaere tarre og dermed ingen p-frigivelse), reduceres P-frigivelsen til 32 kg/ar og erstattes af
en mindre P-frigivelse pa 25,1, som dermed passer med afskaeringskriteriet (se Bilag 4).

Ovenstaende terraenskrab er imidlertid ganske omfattende og kraever handtering af en stor maengde
jord. Det estimeres, at der alene i forbindelse med terreenskrabene skal handteres i stgrrelsesordenen
60.000 m?3 jord. Hvis der forudsaettes en jordhandteringspris pa 50 kr. / m3 medfarer P-afveergeforan-
staltningen en udgift p& omkring 3 mio. kr. Der tilbageholdes i scenariet 2.803 kg N. Dette giver en re-
ferencevaerdi pa ca. 3,6 mio. kr., dvs. at projektrammen er omkring 10 mio. kr. (3 x referencevaerdien).
Dermed vil P-afveergeforanstaltninger alene sta for i omegnen af en tredjedel af hele den samlede
maksimale budgetramme for realisering af projektet.

En anden mulighed kunne veere dybdeplgjning af omdriftsjorden. Dette tiltag er for nyligt blevet naevnt
som et muligt fremtidigt afveergetiltag ift. fosforfrigivelse (opleeg pa Ferskvandssymposiet 2019). Ved
dette tiltag foretages dybdeplgjning hvorved den fosforholdige overjord placeres 1 m under terrgen.
Det vil vaere betydeligt mindre omkostningstungt at dybdeplgje i omradet, fremfor den skitserede jord-
flytning. Der er flere usikkerheder omkring dette tiltag, men det naevnes for at ggre opmeerksom pa, at
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der er et behov for at finde alternative og mere omkostningseffektive virkemidler til afvaerge af P-frigi-
velse.

Anbefaling ift. afveerge for P-frigivelse

Generelt vurderes det, at det er hensigtsmaessigt at foretage afveaerge ift. fosfor ved projektet ved @k-
senplet, men det er generelt vanskeligt at vurdere det rette niveau for dette afveergetiltag. Det er derfor
besluttet at lade scenariet med jordskrab og jordflytning i hele projektomradet, indga som en del af
projektet. Dette gares fordi der ikke pa nuvaerende tidspunkt er andre muligheder indenfor rammerne
af vadomradeordningerne, velvidende at tiltaget udggr en ganske betydelig del af projektomkostnin-
gerne.

5.5 Arealanvendelse

Fremadrettet vil de centrale dele af omradet veere fugtige, mens der langs randen vil vaere permanent
tarre arealer i en middelsituation, hvorfor der vil veere gode muligheder for at afgreesse arealerne, sa
leenge der hegnes hensigtsmaessigt. Hvor der etableres overrislingsomrade vil der periodevis veere
vadt, men graden af fugtighed afhaenger af, hvor meget vand der er behov for at pumpe indover omra-
det pa forskellige tidspunkter af aret.

5.6 Konsekvenser for det eksisterende digelag

| forbindelse med det skitserede projektscenarie slgjfes den eksisterende vestlige pumpe. Samtidig
etableres et nyt dige mod syd og to nye pumper etableres. Den ene pumpe erstatter den eksisterende
pumpe der i dag star mod nord udenfor projektomradet. Derfor medfarer projektet en aendring i det ek-
sisterende nordlige pumpe-digelag og i det eksisterende digelag ved projektomradet. | forbindelse
med en detailprojektering skal Nordfyns Kommune afklare, hvordan de fremtidige pumpe-digelag skal
fungere.

5.7 Naturforhold
571 Terrestrisk natur

Kun omrade 4 med registreret potentiel strandeng indgar i det endelige projektomrade. Det vurderes,
at generelt vadere forhold inklusiv indtreengning af saltvand i omrade 4 vil kunne understgtte udviklin-
gen af strandeng, og dermed vil en eendring af de hydrologiske forhold sandsynligvis forbedre omra-
dets naturtilstand.

5.7.2 Bilag IV

Potentielt forekommer dvaergflagermus, langgaret flagermus, sydflagermus, vandflagermus, markfir-
ben, stor vandsalamander og spidssnudet frg i omradet. Ved besigtigelserne er ingen af de naevnte
arter blevet registreret og der er ikke kendskab til, hvorvidt de naevnte arter konkret forekommer inden-
for undersggelsesomradet.

Flere arter af flagermus ma forventes at forekomme i omradet. En haevning af vandstanden vil perio-
devis skabe abne vandflader i kombination med flere ekstensive naturarealer. Hermed forbedres leve-
mulighederne for insektfauna og dermed forbedres fadegrundlaget for flagermus.
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Markfirben kraever sandede og sydvendte skraninger, hvilket der ikke er inden for det endelige projekt-
omrade — hverken under de nuvaerende eller fremtidige forhold.

Stor vandsalamander og spidssnudet frg kan ikke udelukkes at vaere i omradet, men da der ikke er
vandhuller som direkte bliver pavirket af projektet vurderes de ikke at blive pavirket.

Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter i og omkring undersggelsesom-
radet vil blive svagt begunstiget eller i det mindste ikke negativt pavirket af projektet.

5.7.3 Natura 2000-beskyttelsesomrader

Som tidligere beskrevet er projektomradet beliggende i habitatomrade nr. 92 (&£belg, havet syd for og
Naerd) og fuglebeskyttelsesomrade nr. 76 (ZEbelg og kysten ved Neerd). P& udpegningsgrundlaget for
de 2 omrader ses en raekke naturtyper og arter. Arterne og naturtyperne ma ikke pavirkes negativt af
projekter, hvorfor det er relevant med en konsekvensvurdering. For habitatomradet vurderes det, at
det er naturtyperne 1220, 1310, 1210 og 1330 samt arten stor vandsalamander der er relevante ift. en
vurdering. For fuglebeskyttelsesomradet vurderes det at det er arterne havgrn, lysbuget knortegas og
rgrhgg er er relevante ift. en vurdering.

Tabel 5-3. Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 92 og fuglebeskyttelsesomrade nr. 76.

[Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. gz
Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Bev (1170) Strandvold med enarige planter
{1210)
Strandvold med fleririge planter Eystklint,/klippe (1230)
(1220)
Enirig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
Forklit (2110) Hvid kit (2120)
Gra/gron klit (2130) Klithede*® (2140)
Kransnilalge-sa (3140) Neringsrig 58 (3150)
Vandlab (3260) Kalkoverdrev* (210)
Surt overdrev® (6230) Urtebramme (6430)
Kildevzld* (7220) Rigk=r (7230)
Bog pd mor (9110) Bog pd muld (g130)
Ege-blandskov (9160) Elle- og askeskov* (01Eo)
|Arter: Sumpvindelsneg] (1016) Stor vandsalamander (1166)
Marsvin (1351) Spattet s2l (1265)
Udﬁleg;u.ingsgnmdlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 76
Fugle: sangsvane (T) Ivshuget knortegas (T)
havern (Y) rarheg (V)
Klyde (Y) splitterne (Y)
havterne (Y) dvazrgterne (Y)
maosehornugle (Y)

Naturtype — 1220 og 1210 (Strandvold med flerarige og enarige planter) er ikke direkte pavist i
omradet, men kan muligvis findes langs projektomradet og langs det nuveerende dige. Da diget og
omradet udenfor diget ikke pavirkes af projektet, vurderes det at disse naturtyper ikke pavirkes.

Naturtype — 1310 og 1330 (Strandeng og Endrig strandengsvegetation) er ikke direkte pavist i om-
radet, dog er der et mindre omrade indenfor projektomradet der naermere sig en tilstand som strand-
eng. Da der ikke aendres i saltpavirkningen i omradet, vurderes det at disse naturtyper ikke pavirkes af
projektet.

Arter - Stor vandsalamander kan ikke udelukkes at vaere i omradet, men da der ikke er vandhuller
som direkte bliver pavirket af projektet vurderes den ikke at blive pavirket.

Arter — Havarn, Lysbuget knortegds og Rerhgg forekommer hgjst sandsynligt i omradet i dag. Det
vurderes, at en gennemfgarsel af projektet vil forbedre habitatmulighederne for disse arter, samt for
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fugle generelt. Efter en realisering vil omradet fremsta mere vadt end i dag, med mange vandansam-
linger og dermed gode muligheder for at flere fugle kan leve og sgge fade i omradet.

Overordnet set vurderes det, at en gennemfarsel af projektet ikke vil fa negative konsekvenser for na-
tura 2000 omraderne. Det anbefales dog at der i forbindelse med detailprojekteringen gennemfares en
natura 2000 veesentlighedsvurdering.

5.8 Landskabelige forhold

Projektet resulterer i et mere dynamisk landskabeligt udtryk. Derudover vil arstids- og afstramningsva-
riationerne blive mere tydelige i omradet, da der oftest — og saerligt i vinterhalvaret og ved hgjvande—
vil veere frit vandspejl i dele af omradet.

Overrislingsomraderne i projektet forventes at blive et flot landskabeligt element.

Det eksisterende dige langs vestsiden af projektomradet bevares i dens nuvaerende form. Derudover
etableres et nyt til beskyttelse af arealer syd for projektomradet. Dette dige vil medvirke til markante
landskabelige aendringer i omradet, men det vurderes umiddelbart, at hvis diget etableres med relativt
flade anleeg og med graes- og urtebevoksning vil det falde naturligt ind i landskabet.

5.9 Kulturhistorie

| bilag 6 forekommer en udtalelse fra Odense Bys Museer, og pa baggrund af denne vurderes det, at
det ikke er ngdvendigt at udfare en arkaeologisk forundersggelse.

5.10 Tekniske anlaeg

5.10.1 Bygninger, veje og broer
Der forekommer ingen bygninger eller veje, der pavirkes af projektet.

5.10.2 Dren
Der er jf. ovenstaende beskrivelse af de projekterede tiltag kun et internt dreensystem der pavirkes af
projektet.

5.10.3 Ledninger
Projektet vil have konsekvenser for det eksisterende el-kabel der Igber ud til den eksisterende pumpe.
Kablet kan imidlertid slgjfes i forbindelse med en realisering.

Elkablet der I@ber over den nord-gstlige del af projektomradet vil blive pavirket af projektet, men efter-
som pumpen mod nord udenfor projektomradet slgjfes, kan kablet eventuelt omlaegges, sa det forsy-
ner de to nye pumper, og lgber udenfor projektomradet. Den endelige Igsning i forhold til det eksiste-
rende kabel afklares i forbindelse med en detailprojektering.

Forud for anlaegsarbejdet skal ledningsoplysninger dog verificeres.
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5.11 Administrative forhold

5.11.1 Naturbeskyttelsesloven
Der forekommer ingen arealer indenfor projektgraensen af det fremtidige vddomrade, som pa nuvae-
rende tidspunkt er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.

Omradet langs fjorden er omfattet af en strandbeskyttelseslinje. Der kraever dispensation fra Naturbe-
skyttelsesloven far der kan gennemfgres anleegsarbejde inden for denne zone.

5.11.2 Museumsloven

| forbindelse med etableringen af pumpen i den gstlige pumpekanal, vil anlaegsarbejdet ske i et be-
skyttet jorddige. Dette vil imidlertid kreeve en dispensation fra Museumsloven via Nordfyns Kommune
samt en dispensation fra Slots- og Kulturstyrelsen.

De specifikke forhold omkring det beskyttede dige skal imidlertid afklares nsermere i en realiserings-
fase. Nordfyns Kommunen kan give dispensation til mindre gennembrud af beskyttede jord- og stendi-
ger, hvilket kan udnyttes i forbindelse med etablering af pumpe og pumpebrgnd i den gstlige pumpe-
kanal.

5.11.3 Planloven

| forhold til planloven kreever etablering af vddomrader pa dyrkede arealer en tilladelse. Uanset om
dele af omradet fremadrettet fortsat kan benyttes til afgreesning er der tale om en permanent eendring
fra dreenet kultureng til vdidomrade.

5.11.4 Vandlgbsloven
Omlaegning, regulering og restaurering af vandlgb, og draen der afvander mere end én lodsejer kree-

ver tilladelse efter Vandlgbsloven. | det konkrete projekt omleegges draenforhold ifm. overrislling, hvil-
ket kreever en tilladelse.

5.11.5 Vandomradeplan
Der er ingen pavirkning af vandlgb eller sger omfattet af vandomradeplanen.

5.11.6  Museumsloven
Generelt er jordfaste fortidsminder omfattet af museumslovens § 27, og skulle man ved anlaegsfasen
stgde pa sddanne, skal arbejdet stoppes og museet kontaktes.

Langs med/som en del af det gstlige dige findes der i dag et beskyttet jorddige. ZAndringer eller an-
leegsarbejder ved dette dige vil imidlertid kraeve en dispensation fra Museumsloven via kommunen
samt en dispensation fra Slots- og Kulturstyrelsen.

De specifikke forhold omkring det beskyttede dige skal imidlertid afklares naermere i en realiserings-
fase.

5.11.7 VVM-screening

Projektet skal som minimum gennem en VVM-screening og en N2000 screening.

Det vurderes, at det er muligt at opnad ovenstaende tilladelser og dispensationer.
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6. Realisering

6.1.1 Anlaegsgkonomi
Der er gennemfgrt et anleegsoverslag for det praesenterede projektscenarie. Overslaget er primeert ba-
seret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af V&S prisdata.

Tabel 6-1 @konomisk overslag pa anlaegsarbejderne

4.5 Etablering og drift af arbejdsplads (inkl. keareplader) 75.000
4.3.1 Pumpekanaler etableres (50 kr. /m?3) 600.000
43.1 Eksisterende elkabel slgjfes, to nye etableres 150.000
43.1 To fordelerrender etableres (50 kr. /m3) 10.000
4.3.2 To pumper og brgnde etableres 600.000
4.3.3 Pumpe slgjfes og to overlgbsrar etableres 30.000
4.3.4 Brgnde og internt draensystem slgjfes 25.000
4.35 Nyt dige etableres (50 kr. / m3) 545.000
4.3.5 Eksisterende groft oprenses 10.000

I alt 1.970.000

Estimerede omkostninger ved 3 forskellige muligheder for afveergetiltag ift. fosforfrigivelse er angivet
nedenfor.

Tabel 6-2 @konomisk overslag pa afveergetiltag ift. fosforfrigivelse

Afrgmning til et niveau hvor P-frigivelsen kommer under afskaeringskri-
teriet

2 Dybdeplgjning 700.000

3.000.000

6.1.2 Radgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag péa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet. Det bemaerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger af bygherres
gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 6-3 @konomisk overslag pa radgivningsbistand.

Detailprojektering 200.000
Udbud og kontrahering 75.000
Byggeledelse og fagtilsyn 150.000
I alt 425.000
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Udover ovenstaende, vil der vaere udgifter forbundet til en evt. jordfordeling samt udgifter hos byg-
herre.

6.1.3 Omkostningseffektivitet

Jf. bekendtgarelsen er realiseringen af projektet ikke omkostningseffektiv, hvis det ansggte belgb for
realiseringen er mere end 3 gange den vejledende gennemsnitlige referenceveerdi. Vejledende gen-
nemsnitlig referenceveaerdi for gennemfgrelse af kveelstofvddomréder er 1.300 kr. pr. kg kveelstof.

I neerveerende projekt fiernes 2.803 kg N/ar, hvilket resulterer i en referenceveerdi pa 3.643.900 kr., og
dermed er projektet som udgangspunkt omkostningseffektivt, hvis det ansggte belgb ligger under
10.931.700 kr.

Dette belgb skal deekke over alle udgifter til realiseringen dvs. bade anleegsarbejderne men ogséa ud-
gifter til jordfordelingen. De totale omkostninger fremgar af nedenstaende tabel.

Tabel 6-4 Projektets totale omkostninger.

Anlaegsarbejde 1.970.000
Afveerge ift. fosfor 700.000- 3.000.000
R&dgivning 425.000
Kgb/salg af projektjord 4.958.001
Jordfordeling 100.000

Lan til bygherres medarbejdere 50.000

| alt 8.203.001 - 10.503.001

Pa den baggrund vurderes projektet at vaere indenfor rammerne af 3 gange referenceveerdien og der-
med er det omkostningseffektivt.

6.2 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anleegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret eksempelvis
umiddelbart efter hgst. Under forudsaetning af at anleegsfasen udfgres sammenhaengende, vurderes
projektet at kunne gennemfgres pa 12 uger.
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