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1

Resumé

Nordfyns Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et kvaelstof vddomradeprojekt langs Tvaerskov Mglle A
nedstrgms Gungemosen.

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en
del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal
at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlag, naringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Nordfyns Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa samlet ca. 12,8 ha,
som udggres af 4dalen omkring Tvaerskov Mglle A. Arealerne indenfor omradet
bestar overvejende af naturarealer som eng og mose. Arealerne rundt om adalen
bestar af omdriftsjorde, som er dranet, og hvor vandet ledes igennem
undersggelsesomradet til udlgb i vandlgbet.

Projektforslag
Projektforslaget er, efter aftale med Nordfyns Kommune pa midtvejsmgde d. 25.
juni 2019, afgraenset til et projektomrade pa ca. 9,58 ha.

Overordnet bestar projektet af fglgende tiltag:

e Genslyngning af Tvaerskov Mglle A med vandigbsnaere oversvgmmelser til
folge.

e Omlaegning af 3 afvandingssystemer til overrisling pa terraen.

e Blokering af interne draen.

e Terrenreguleringer.

e Mindre in situ projekttilpasninger.

o Afveergetiltag for Vandcenter Syds fellesledning (varetages af Vandcenter
Syd).

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvalstoftilbageholdelse er opgjort til 863 kg N/ar, svarende til
90 kg N/ha/ar.

Samlet fosforbalance
I henhold til de udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt, resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 92,2 kg P. Afskaeringsvaerdien
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for 1.13 Odense Fjord, Odense Fjord (92, 93) er opgjort til 520 kg pr. ar, og den
tilbageveerende P-pulje (ikke forbrugt) er opgjort til 424 kg P pr. ar.

Vurdering af tabet og eventuel afvaerge

Det potentielle fosfortab pd 92,2 kg P/ar er under den nuvaerende
afskeeringsveerdi pa 424 kg P/ar, og det vurderes derfor ikke ngdvendigt at
foretage afvaergetiltag.

Drivhusgasreduktion

Projektomradet er ikke beliggende pa arealer medtaget pa tgrv2010 kortet,
hvorfor der ikke kan beregnes en reduktion i drivhusgasudledningen. Den samlede
drivhusgasreduktion kan for projektet derfor opggres til 0 ton CO2-xkvivalenter.

Natur

Arealerne indenfor projektomradet er i dag primaert bestaende af naturarealer
som eng og mose. Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund
omkring overrislingspunkterne, som primaert forventes at besta af arter, der er
tilknyttet naeringsrige forhold.

Samlet set vurderes de projekterede tiltag at vaere af naturforbedrende karakter.

Vandlgbets fysiske forhold forbedres som fglge af genslyngningen af Tvaerskov
Mglle A, og udlaegning af groft materiale vil give bedre leveforhold for en lang
raekke arter. Den naturlige hydrologi samt et stgrre sammenhaengende
naturomrade langs vandlgbet bevirker, at hele omradet forventes at kunne
udvikle sig positivt.

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade.

Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til det
nedstrgms liggende Natura 2000 omrade nr. 110 Odense Fjord, som fglge af en
reduktion i tilfgrslen af naeringsstoffer.

@konomi
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkseologisk
forundersggelse. Nar en udtalelse foreligger fra museet, kan der saledes
forekomme en merpris til en arkaeologisk undersggelse.
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De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes til 1.590.000 kr. ekskl. moms.

Serligt de ngdvendige afvaergetiltag af feellesledningen, der handterer spilde- og
regnvand fra Morud, udggr en betydelig del af de samlede anlaegsudgifter.

Referencevaerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kveelstof. Heraf fremgar det, at et projekt hvor udgifterne overstiger 3
gange den vejledende referencevaerdi, ikke kan anses for vaerende
omkostningseffektivt. Ved indevaerende projekt er omkostningerne opgjort til
1.842 kr./kg kvaelstof.
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2

2.1

Formal og baggrund

Nordfyns Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk og ejendomsmaessig forundersggelse af et kvaelstof vadomradeprojekt
langs Tvaerskov Mglle A, nedstrgms Gungemosen. | indevaerende rapport
behandles alene den tekniske forundersggelse, mens den ejendomsmaessige
forundersggelse afrapporteres saerskilt.

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en
del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal
at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne. Vadomraderne skal genskabe
naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er velegnede til det for derved
at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til eksempelvis indre fjorde.

Teknisk forundersggelse

Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstreekkeligt grundlag for at kunne
vurdere de arealmaessige, tekniske, naturmaessige og skonomiske konsekvenser
af et vddomrade, samt beregne stgrrelsen af kvaelstoffjernelsen, evt.
fosforfrigivelse og kulstofbalance.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i
Landbrugsstyrelsens (tidligere NaturErhvervstyrelsen) vejledning (2018) om
tilskud til kommunale kvaelstof- og fosforvadomradeprojekter samt opfylde
kravene i bekendtggrelse nr. 1439 af 6. december 2017 om kriterier for
vadomradeprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorde.

e Projektet er beliggende i et hovedvandopland med kveelstofreduktionsmal,
der fremgar af bilag 1. Ved udstedelse af regler om indsatsprogrammer med
hjemmel i § 19, stk. 1, i lov om vandplanlzegning, geelder disse regler i stedet
for bilag 1 for ansggninger, der indsendes efter reglernes ikrafttraeden.

e Projektet bidrager til at reducere kvalstofbelastningen fra et eller flere
delvandoplande, hvor der vurderes at veere et indsatsbehov for at nedbringe
kveelstofbelastningen til kystvande med henblik pa at opna god gkologisk
tilstand, jf. bilag 2.

e Reduktionen af kvaelstofbelastningen fra et delvandopland ma dog ikke
overstige den i bilag 2 angivne gvre graense for delvandoplandet.

e Den samlede reduktion af kvaelstofbelastningen fra et hovedvandopland ma
ikke overstige det samlede reduktionsmal, der fremgar af bilag 1 eller af
regler om indsatsprogrammer, udstedt med hjemmel i § 19, stk. 1 i lovom
vandplanlaegning.

e Projektet skal bidrage til, at reduktionen af kvaelstofbelastningen fra
hovedvandoplandet samlet udggr mindst 90 kg kvaelstof pr. ha pr. ar.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 8 af 60



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Tvaerskov Mglle A, nedstrgms Gungemosen, Nordfyns Kommune

e Projektet er omkostningseffektivt (pris pr. kg kvaelstof), jf. de vejledende
referencevaerdier i bilag 5. Et ansggt belgb pa mere en 3 gange den
vejledende referencevaerdi for kvaelstofvadomrader anses ikke for
ombkostningseffektivt, jf. dog stk. 2.

e Projektet skal gennemfgres ved etablering af naturlige hydrologiske
processer i videst muligt omfang.

e Projektets effekt i forhold til fosforudledning indgar i vurderingen af
ansggningen. En forgget fosforudledning ma ikke have en negativ effekt.

Endvidere skal projektet sa vidt muligt holdes indenfor undersggelsesomradet og
tage hgjde for natur-, miljg- og klimamal, projektet skal bidrage til at fremme
naturens kvalitet og til at skabe sammenhangende og robuste naturomrader og
bidrage til et renere vandmiljg.

Der henvises herudover til eventuelle ekstra delelementer i forundersggelsen,
som er beskrevet i udbudsmaterialet.
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3 Omradebeskrivelse
Nordfyns Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa ca. 12,8 ha, som er
beliggende langs Tvaerskov Mglle A, pa straekningen st. 4.200 — 2.000 m, mellem
Rue og Morud i et lavtliggende omrade, jf. Figur 1 og bilag 1.
Omradet afvandes af Tvaerskov Mglle A, der munder ud i Stavis A som ender i

Odense Fjord.

A2050 R i’ S
T 850
3000,/ -3950 @rsko 32008
l/IMQI/QA i) >

ol e A L
Signaturforklaring
[1 undersagelsesomrade

Vandleb
¢  Stationering

o y Matrikel

Figur 1: Oversigtskort over beliggenhed af undersggelsesomrddet for
vidomrddeprojekt ved Tveaerskov Mglle A.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 10 af 60



Forundersggelse

Vadomradeprojekt ved Tvaerskov Mglle A, nedstrgms Gungemosen, Nordfyns Kommune

4

4.1

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Nordfyns Kommune, fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering) og www.arealinfo.dk. Det gzelder f.eks. de kort
(herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten, vandfgringsdata og den
digitale hgjdemodel.

Projektomradet er tillige besigtiget af radgiver i juni 2019, hvor der er foretaget
detailopmaling af vandlgbet indenfor undersggelsesomradet (se ligeledes
beskrivelse af vandlgb senere i rapporten). Der er videre foretaget en opmaling af
grofter og draen indenfor og i oplandet til undersggelsesomradet i det omfang, at
de kunne erkendes ved besigtigelsen og brgnde kunne tilgas.

Alle kotemalinger er stedfeestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R6 GNSS RTK Rover. | modsaetning til en "ren GPS" modtager, kan R6, GNSS ogsa
modtage signaler fra de russiske GLONASS satellitter. GNSS star for Global
Navigation Satellite System og daekker over bade det amerikanske GPS og det
russiske GLONASS. GPS’en blev indstillet til at male med en pracision pa indtil + 2
cm pa alle tre koordinater.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89). Ved omregning af aldre koter angivet i DNN til DVR90
anvendes en omregningsfaktor pa -0,08 m, som er angivet i regulativet for
Tvaerskov Mglle A.

Validering af digital hgjdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en
angivet ngjagtighed pa +0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og
konsekvenskort er ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennavnte digitale
hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersggelsen er der gennemfgrt en
stikprgvekontrol af hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med
denne. Der er saledes indmalt 11 punkter, som er jaevnt fordelt i omradet. De
indmalte punkter er herefter ssmmenstillet med hgjdemodellen, hvor det
fremgar, at 66 % af de opmalte punkter er overensstemmende med
hgjdemodellens oplyste ngjagtighed.

Der er enkelte malinger hvor forskellen mellem det opmalte og den digitale
hgjdemodel er mere end £10 cm. Disse punkter er beliggende, hvor der er
etableret ny vejbelaegning i form af perlesten ved nybyggede ferieboliger ved
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4.2

4.3

Ditlevsdal Bison Farm, og de indmalte punkter ligger her hgjere end angivet i den
digitale hgjdemodel. @vrige kontrolpunkter taget pa faste overflader i form af veje
o.l. ligger indenfor en tolerancegraense pa +3 cm.

Samlet set kan der ved valideringen ikke konstateres en generel/konsekvent
afvigelse i den digitale hgjdemodel indenfor undersggelsesomradet, som skulle
retfeerdigggre en @ndring/modificering/tilpasning af modellen. Radgiver vurderer
derfor, at den digitale hgjdemodel kan anvendes i forbindelse med udarbejdelsen
af indevaerende projekt.

Afvandingskort

Der udarbejdes kort, der beskriver afvandingsforholdene ved en
sommermedianvandfgring ved de nuvaerende og ved de projekterede forhold.
Der foretages herudover beregninger af vandlgbsoversvgmmelser ved udvalgte
reprasentative afstrgmningshandelser.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaeerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil vaere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet er ved sommermedianafstremningen kortlagt med en gradient
pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspejl (beregnet vandspejl i 3, grgft eller
s@).

De potentielle dreendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m.

Ved udarbejdelsen af projektdesign tages der for overrislingsomrader med
draenvand udgangspunkt i de koter, hvor udstremningen sker.
Overrislingsomradet bestemmes herefter ud fra terraeenforholdene frem til det
neerliggende vandlgb.

Vandspejlsberegninger

Vandspejlsberegninger i vandlgb udfgres ved brug af VASP, hvor de nye
vandlgbsforlgb er importeret, og terraen er indsat i forhold til den digitale
hgjdemodel. Derefter er indsat geosimulerede profiler til beregning af vandspejle
gennem den projekterede straekning. Denne tekniske modellering af

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 12 af 60



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Tvaerskov Mglle A, nedstrgms Gungemosen, Nordfyns Kommune

tveerprofilerne er med til at sikre, at udbredelsen af eventuelle
vandlgbsoversvgmmelser far en meget praecis beskrivelse i projektet.
Beregningerne af vandspejlsniveauerne i vandlgbet foretages fra nedstrgms ende
startende i hovedvandlgbet. De resulterende vandspejle anvendes herefter til
beregningen af vandspejlsniveauerne i tillpbene. Den afsluttende beregning af de
forventede vandlgbsoversvgmmelser sker ved en sammenstilling af resultaterne
for samtlige vandlgb, hvorved interaktionen de enkelte vandlgb imellem
medregnes.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
kraefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet og adalen. | forbindelse
med vandlgbsoversvgmmelser vil modstanden vaere vaesentligt hgjere pa det
oversvgmmede terraen sammenholdt med vandlgbsprofilet, hvor relevant vil disse
forhold blive beskrevet i rapporten.

For vandlgbene tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 10 om sommeren, 20
om vinteren og 60 i glatte/rent skyllede rgr. Ved rgr der ligger neddykket i
vandlgbsbunden med en naturlig bund igennem er manningtallet reduceret til at
modsvare den @&ndrede ruhed. Reduktionen afhanger af neddykningsgraden
samt bundsubstratet, hvor relevant vil disse forhold blive beskrevet i rapporten.
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5

5.1

Nuvaerende forhold

Beskrivelsen af de nuvaerende forhold bygger pa den besigtigelse, der er foretaget
af radgiver i juni 2019 samt tilgaengelige oplysninger, der er udleveret af
kommunen vedrgrende regulativ- og draenoplysninger.

Vandigb

Tvaerskov Mglle A er omfattet er regulativ fra 2006 og er modsat stationeret med
station 0 ved udlgbet i Stavis A. VandIgbet er ifglge regulativet 4.274 meter og
begynder ved udlgbene af de to r@rlagte vandlgb, Dybmoserenden og Aflgb fra
Gungemosen, i skellet mellem matrikel 12f og 19a, Farstrup By, Vigerslev.
Vandlgbet er reguleret efter et QH-regulativ. | et QH-regulativ fokuseres der pa
forholdet mellem vandspejlshgjden (H) og vandfgringen (Q) fremfor pa
vandlgbets fysiske dimensioner.

Vandlgbet opstrems undersggelsesomradet er rgrlagt. Udlgbet, der udggr
undersggelsesomradets nordlige graense, er indmalt til kote 17,94 m. Herfra fglger
vandlgbet et tydeligt kanaliseret forlgb ca. 18 meter i sydgstlig retning, jf. Figur 2,
hvor den krydser en privat markvej gennem en @800 mm rgrbro ved Bison
Farmen. Der er ved broindlgbet tydelige sandaflejringer, og bundkoten er indmalt

til 18,00 m, hvilket resulterer i en stuvningspavirket zone med et vandspejlsfald pa
1,6 %o.

Figur 2: Tveerskov Mglle A ved indlgb til undersggelsesomrddet set opstrams
retning fra broen ved Bison Farmen.

Fra broen fortsaetter vandlgbet i et lysabent udrettet forlgb i sydgstlig retning, jf.
Figur 3. Straekningen fremstar med blgd bund uden betydelig fysisk variation, en

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 14 af 60



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Tvaerskov Mglle A, nedstrgms Gungemosen, Nordfyns Kommune

bundbredde pa ca. 1 m, og et gennemsnitlig bundlinjefald frem mod st. 4.075 m
pa 3,9 %o og vandspejlsfald pa 3 %eo.

T F

Figur 3: Tvaerskov Mglle A set medstrgms fra broen ved Bison Farmen i st. 4.252 m.

Fra ca. st. 4.075 m og frem til ca. st. 3.910 m har vandlgbet et forlgb gennem en
teetbevokset ellesump, jf. Figur 4.

4 e

Figur 4: Udlgb fra ellesump i st. 3.910 m set i opstrgms retning.
Bundkote og vandspejl er i st. 3.910 m indmalt til henholdsvis 16.83 m og 17,25 m,
hvilket giver et beregnet fald pa hhv. 2,8 %0 0g 1,8 %eo.

Frem mod st. 3.570 m fglger vandlgbet et tydeligt kanaliseret forlgb i gstgaende
retning gennem et lavtliggende omrade, jf. Figur 5, med en bundbredde pa ca. 1
m. Hele straekningen er med blgd bund uden betydelig fysisk variation.
Vandlgbsprofilet var ved besigtigelsen kraftig tilgroet i smalbladet meerke.
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Figur 5: Vandlgbet set i medstrgms retning ved st.3.900 m gennem den tydeligt
definerede adal.

Ved st. 3.570 m svinger vandlgbet mod nord og krydser en @900 mm rgrbro, hvor
der ved indlgbet er indmalt en bundkote i 15,88 m og vandspejl i 16,41 m.
Vandlgbet fortsaetter i et lysabent forlgb frem mod st. 3.400 m, hvorefter der
forekommer bevoksning pa venstre side af vandlgbet frem til st. 3.250 m.

Fra st. 3.450 og frem til Ruevej i st. 2.927 m, er der et mere naturligt forlgb
gennem engomradet, med begyndende maeandreringer og stgrre fysisk variation.
Vandlgbet forlader undersggelsesomradet under Ruevej, hvor bundkoten er
indmalt til 15,36 m.

De opmalte koter og beregnede faldforhold fremgar af Tabel 1.

Tabel 1: Indmdlte bund- og vandspejlskoter og beregnede faldforhold for Tvaerskov
Mglle A indenfor undersggelsesomrddet.
Bundkote

St. 7o Fald VSP (m) Fald Bemaerkning

4.274 17,94 18,08 Start
-3,5 %o 1,8 %o

4.257 18 18,05 Rgrbro indlgb
0,0 %o 0,4 %o

4.234 18 18,04 Regnvandsledning
3,2 %o 2,6 %o

4.168 17,79 17,87
4,5 %o 3,7 %o

4,106 17,51 17,64
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7,1 %o 4,2 %o
4.075 17,29 17,51 Indlgb til ellesump
2,8 %o 1,6 %o
3.910 16,83 17,25 Udlgb fra ellesump
2,0 %o 2,4 %o
3.570 16,15 16,45 Rgrbro indlgb
1,6 %o 1,8 %o
3.416 15,91 16,18
2,2 %o 1,7 %o
3.255 15,56 15,9 Bro indlgb
2,0 %o 2,0 %o
3.090 15,23 15,57
-0,8
2.927 15,36 - - Bro indlgb Ruevej

5.2 Afvandingssystemer
Afvandingssystemer i omradet er kortlagt bade ved besigtigelsen af omradet,
dialog med lodsejere og ved indhentning af oplysninger om dreenplaner i
Orbicon’s draenarkiv, jf. Figur 6.

Der forefindes en raekke interne draensystemer i den centrale del af
undersggelsesomradet. Derudover afvander omrader nord for
undersggelsesgransen og vest for Sendersgvej til undersggelsesomradets
nordvestlige del.

Oplysninger fra draenarkivet stemmer ikke fuldkommen overens med
besigtigelsen/de nuvaerende forhold da draenarkivet er udarbejdet for Morud blev
etableret i det omfang den har i dag. Draenarkivet kan derfor alene betragtes som
en indikation af draenarbejder i omradet.
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Figur 6: Oversigt over draenplaner i forbindelse med undersggelsesomrddet (lilla
streg) fra Orbicon’s draenarkiv.

Der er yderligere indhentet oplysninger fra Vandcenter Syd A/S, omkring
handtering af regnvand og spildevand fra Morud. Det bemazerkes, at der her er
mindre uoverensstemmelser, mellem det oplyste og det opmalte, hvor
regnvandsledningen fra Morud har udlgb i Tvaerskov Mglle A i st. 4.235 m og ikke
4.190 m som angivet i oplysningerne udleveret fra Vandcenter Syd A/S.

Ved radgivers besigtigelse er synlige draen og draenbrgnde, samt ikke synlige draen
og brgnde udpeget af lodsejere, indenfor og i det umiddelbare opland til
undersggelsesomradet blevet indmalt og kortlagt i det omfang, det har vaeret
muligt, jf. Figur 7 og bilag 2. Dette har givet anledning til at inddele omradeti9
overordnede draensystemer, som beskrives i det fglgende.
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Figur 7: Draensystemer registreret af radgiver i forbindelse med besigtigelsen i juni
2019, samt oplysninger fra lodsejere.

Afvandingssystem nr. 1.

Systemet bestar af 2 rgrlagte vandlgb, der udggr starten af Tvaerskov Mglle A. Fra
den nordlige side, er der udlgb via et @600 mm rgr i kote 17,94 m, hvorpa der,
ifplge oplysninger fra Vandcenter Syd A/S, er tilsluttet draenvand fra blandt andet
Morud, et 49 ha stort opland mod nordvest og et 18 ha stort opland gst for
Morud, der ledes hele vejen gennem Morud. Fra gst palgber et @300 mm rogrtillgb
i kote 17,94 m. Der blev ved udlgbene observeret forekomst af okker.

Afvandingssystem nr. 2.

Systemet bestar af en regnvandsledning der, ifglge oplysningerne fra Vandcenter
Syd A/S, handterer overfladevand fra en del af Morud, samt et 11 ha stort opland
vest for Morud.

Afvandingssystem nr. 3.

Systemet bestar af to draen. Det var ved besigtigelsen ikke muligt at lokalisere
udlgbet pa det nordlige draen. Det er af lodsejer blevet oplyst, at der forefindes et
draen og der blev observeret en markeringspzel, der har dannet grundlag for den
indtegnede placering af ledningen. Ved st. 4.105 er der udlgb af en $150 mm
ledning i kote 17,64 m.
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Afvandingssystem nr. 4.

Sgen pa matr.nr. 19a, Farstrup By, Vigerslev har, jf. regulativopmalingen i 1991
udfgrt af HedeSelskabet, haft udlgb via et 3200 mm rgr i st. 4.073. Der blev ved
besigtigelsen observeret et neddykket udlgb i Tvaerskov Mglle A i st. 4.070 m. Det
antages, at dette tidligere har fungeret som afvanding fra sgen, men ikke laengere
er aktivt. Aflgbet fra sgen foregar i dag via et grofteforlgb med et gennemsnitlig
fald pa 4,5 %o i @stlig retning, der leder vandet til den “trekantede” s@ pa matr.nr.
19b, Farstrup By, Vigerslev og herfra videre til Tvaerskov Mglle A omkring st. 3.975
m. Der blev i tillgbet til sgen observeret okkerudfeeldning, jf. Figur 8, mens der i
aflgbet ikke var forekomst af okker. Den eksisterende sg fungerer saledes som en
naturlig okkerrensning.

f = A i :
Figur 8: Tillgbet til sgen fremstod ved besigtigelsen kraftig okkerpdvirket.

Afvandingssystem nr. 5.

Aflgbet fra spen matr.nr. 19c¢, Farstrup By, Vigerslev, bestar af et overlgbsrgr, hvor
aflgbskoten er indmalt til 21,23 m. Det var ved besigtigelsen ikke muligt at
lokalisere udlgbet fra aflgbsrgret, men baseret pa topografien, forventes det at
afvande til grgften vest for den trekantede sg pa matr.nr. 19b, Farstrup By,
Vigerslev.

Afvandingssystem nr. 6.

Systemet bestar af en 200 mm ledning, der har udlgb i en groft i kote 18,95 m,
hvor vandspejlet blev indmalt til kote 19,04 m. Herfra videre til en §3 beskyttet sg,
hvorfra vandet ledes via en grgft/vandlgb i nordgdende retning. Grgften lgber ca.
210 meter med et jeevnt fald pd 7 %o til den “trekantede” sg pd matr.nr. 19b,
Farstrup By, Vigerslev, hvor vandspejlet blev indmalt til 15,58 m.
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5.3

Afvandingssystem nr. 7.

Systemet bestar af en groft med udlgb i st. 3.505 m. Grgften er anlagt med et fald
pa 9,5 %o og afvander primaert den sydlige del af matr.nr. 15h, Rue By, Vigerslev.
Der blev ved besigtigelsen ikke konstateret draentillgb til grgften.

Afvandingssystem nr. 8.

Ved besigtigelsen blev der indenfor undersggelsesomradet registreret en stgrre
beton brgnd. Det var ved besigtigelsen ikke muligt at lokalisere indlgbet i
brgnden, men det forventes at afvande lavningerne mod nordvest. Forventet
udlgb, bestdende af et @110 mm draen, blev indmalt i kote 15,77 m, hvilket er
under bundkoten i vandlgbet, der blev indmalt 15,91 m. Pa baggrund heraf
forventes udlgbet i vandlgbet derfor at veere neddykket. Vandspejlet i brgnden
blev indmalt til kote 16,45 m, hvilket er 27 cm hgjere end vandspejlet i det
naerliggende vandlgb. Udenfor undersggelsesomradet (i oplandet) blev der i skel
mellem matr.nr. 19a og 19e, Farstrup By, Vigerslev, registreret et grgftesystem og
en betonbrgnd. Brgnden var ved besigtigelsen fyldt med jord og greftesystemet
ligeledes kun delvist veldefineret. Den praecise udbredelse og funktion af system
kan for nuvaerende ikke kortleegges naermere. Det bemaerkes, at der pa arealet er
en MVJ andret afvanding med udlgb i 2017, der kan vaere arsag til at
draensystemet fortsat er delvist blokeret.

Afvandingssystem nr. 9.

Drzenudlgbet blev ikke observeret ved besigtigelsen, men er indtegnet pa
baggrund af oplysninger fra lodsejer. Ifglge lodsejer aftager ledningen
udelukkende overfladevand fra ejendommen beliggende pa matr.nr. 2a og 15f,
Rue By, Vigerslev, og vurderes ikke relevant i forhold til kvaelstoftilbageholdelsen i
indevaerende forundersggelse.

Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Felgende selskaber er i sggningen angivet til at kunne have ledninger i og omkring
undersggelsesomradet:

e Dansk Gasdistribution A/S

e Energi Fyn Bredband A/S

e Fjernvarme Fyn Distribution A/S — ingen ledninger.

e GlobalConnect A/S —ingen ledninger.

e Nordfyns Kommune (Vejbelysning) — ingen ledninger.

e Stofa A/S—ingen ledninger

e TDCA/S

e Vandcenter Syd A/S
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e Vores Elnet A/S

En oversigt over de registrerede ledninger fremgar af Figur 9.

Dansk Gasdistribution A/S

Der oplyses en §168 mm distributionsledning umiddelbart op ad den nordvestlige
greense af undersggelsesomradet pa matr.nr. 12f, Farstrup By, Vigerslev.

Energi Fyn Bredband A/S
Energi Fyn Bredband A/S oplyser, at der forefindes fiberkabler langs Ruevej ved
den gstlige ende af undersggelsesomradet.

TDCA/S

TDC A/S oplyser, at de har ledninger langs Rueve]j nzer den gstlige graense af
undersggelsesomradet. Derudover er der en gennemgaende ledning i
nord/sydgaende retning, der krydser undersggelsesomrddet omkring st. 3.960 m.

Vandcenter Syd A/S

Vandcenter Syd har en fzllesledning, der afvander fra Morud. Ledningen Igber ind
i undersggelsesomradet sydgst for st. 4.150 m og fglger herefter Tvaerskov Mglle
A gennem hele projektomradet frem til Ruevej omkring st. 2.900 m.

Faellesledningen bestar af et @300 mm betonrgr og er ifplge de indhentede
oplysninger beliggende ca. 2 meter under terrzen.

Ombkring st. 4.160 m har en #400 mm regnvandsledning udigb i Tveerskov Mglle A,
der ligeledes afvander fra Morud sydvest for undersggelsesomradet.

Yderligere har Vandcenter Syd vandledninger Igbende langs Ruevej, der graenser
op til den gstlige ende af undersggelsesomradet.

Vores Elnet A/S

Ifglge oplysningerne fra Vores Elnet A/S, Igber der i den gstlige ende af
undersggelsesomrade langs Ruevej et 10kV kabel og et 4kV kabel. Derudover
krydses undersggelsesomradet af et 4kV kabel omkring st. 2.960 m og et 10kV
kabel omkring st. 2.930 m.
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Figur 9: Oplyste ledninger fra sggning i LER.

Bygninger

| undersggelsesomradets gstlige ende pa matrikel 2g, Rue By, Vigerslev, forefindes
to gylletanke. Lodsejer har oplyst, at disse er taget ud af drift og er planlagt at
skulle nedbrydes.

Naermeste ejendom er Ruevej 35, der er beliggende ca. 30 meter fra
undersggelsesomradets graense. Bygningen ligger i kote ca. 20 m og derved 4
meter hgjere end undersggelsesgraensen.

Pa matrikel 19a, Farstrup By, Vigerslev, i den vestlige ende af
undersggelsesomradet, har Ditlevsdal Bison Farm opfgrt et rekreativt omrade
med blandt andet shelters, som det fremgar af Figur 10. Der er ligeledes opf@rt
fire ferieboliger, der ligger ca. 15 meter fra undersggelsesomradets vestlige
graense. Bygninger ligger ca. 1,5 meter hgjere end undersggelsesomradets
graense.
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Figur 10: Ferieboliger og rekreativt omrdde ved Ditlevsdal Bison Farm.

Veje
Undersggelsesomradets gstlige del afgraenses af Ruevej beliggende i kote ca. 17 m

lengst mod syd og i kote ca. 25 m lzengst mod nord, hvor den drejer vk fra
omradet.

| den nordvestlige ende, pa matrikel 19a, Farstrup By, Vigerslev, forefindes en
privat markvej i kote ca. 19 m ved Ditlevsdal Bison Farm, der krydser Tveerskov
Mglle A i st. 4.225.
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5.5

Terranforhold

Undersggelsesomradet omfatter ddalen langs Tvaerskov Mglle A vest for Rueve;j.
Arealerne er beliggende i terraenkoter mellem ca. 15,5 m i den gstlige ende og
19,5 m i den nordvestlige ende, hvor vandlgbet har sit indlgb i
undersggelsesomradet. Som det fremgar af Figur 11, er adalen tydeligt defineret
af de stejle skraninger.

Digital hajdemodel

@vre intervalgraznse (m DVRI0)
15 185 22 5 B =
155 19 225 s B 2
16 195 D 23 I 255 B
16,5 20 235 B =7
7 205 [ 24 B 275
175 21 I 225 B s
18 215 s B 25

Figur 11: Konturkort fremstillet ud fra den digitale hgjdemodel - DHM/Terraen (0,4
m grid). Terraenforholdene er angivet med en akvidistance pd 0,5 m fra kote ca.
15 m til 30 m. Terraenniveauet er stigende fra gule til orange/rade farver.

Jordbundsforhold
Jordbunden i forbindelse med undersggelsesomradet er jf. ”dfj_fgjor”-kortet fra
arealinfo.dk karakteriseret som lerblandet sandjord bade indenfor og omkring

projektgraensen.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet beskrives naermere i
forbindelse med naeringsstofundersggelserne.
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5.6 Opland
Hvor Tvaerskov Mglle A forlader undersggelsesomradet under Ruevej, er det
samlede opland (inklusiv undersggelsesomradet) opgjort til ca. 520 ha, jf. Figur 12.
Oplandet er opgjort pa baggrund af oplandskort fra DMU, som er sammenholdt
med oplysninger om draen samt lokale terraenforhold.

Til opggrelse af det samlede opland er fratrukket 37 ha omring Morud, hvor
héndteringen af nedbgr ifglge oplysninger fra Vandcenter Syd A/S, sker via
feellesledning, der Igber gennem undersggelsesomradet, hvorefter det pumpes til
rensningsanlaegget i Sgndersg.

Signaturforklaring
I:] Undersagelsesomrade

Uil 1 Vandlob
: \ 5 ] opland

Figur 12: Oplandskort for undersggelsesomrddet.

Oplandsforholdene vil i forbindelse med naeringsstofberegningerne blive inddelt i
forhold til det endelige projektomrade samt oplandstype.

5.7 Nedbgr og afstrgemning

5.7.1 Nedbgr og nedbgrsoverskud
Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 for en 10
arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU teknisk rapport nr. 12-
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5.7.2

10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne angivet i Allerup,
Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er 704 mm, og gges til 852 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til abne terraenoverflader (Nior) (moderat lae), der tager
hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 441 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 628 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 411 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt.

hvor

Ao er afstrgmning

Nkorr €r korrigerede nedbgr

E.xe er aktuelle fordampning.

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning
Der er ikke registreret hydrologiske malestationer i vandlgbet indenfor
underspgelsesomradet.

Til beskrivelsen af afstremningen anvendes derfor i stedet data fra Stavis A v.
Stavis Bro (stationsnummer 4500005). | Stavis A er der en tilgeengelig dataserie for
perioden 1977-2006 og oplandet hertil udggr 7.788 ha.

Afstromningsveerdierne fra denne station er anvendt i indevaerende
forundersggelse under antagelse om, at afstrgmningsmegnstret i de to oplande er
sammenlignelige.

De karakteristiske afstremningsforhold er opstillet i Tabel 2.

Tabel 2. Afstremningsforhold for Stavis A og undersggelsesomrddet.
Stavis A st. 4500005 Undersggelsesomrade

(7.788 ha) (520 ha)
Afstrgmningsstatistik Afstrgmning Afstrgmning

I/s (I/s/ha) (1/s)
Absolut minimum 18 0,002 1,2
Arsmiddel 627 0,080 41,9
:;r)r)\mermedlan (maj- 181 0,023 12,1
Sommermaks (maj-sep) 3100 0,398 207,0
Vintermiddel (okt-apr) 910 0,117 60,8
Absolut maksimum 5644 0,725 376,9
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5.8

5.8.1

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viste fglgende for de lokale planforhold omkring
undersggelsesomradet:

Museumsloven
Der er i flere dele af undersggelsesomradet registreret beskyttede sten- og
jorddiger, der krydser undersggelsesomradet, jf. Figur 13.

Umiddelbart nord for undersggelsesomradet er der, pa matr.nr. 19a, Farstrup By,
Vigerslev, et oldtidsfund i form af en brandgrav journaliseret af Nationalmuseet
under journal 170/24.

Ifglge museumslovens § 29 a, stk. 1, ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke
@ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra
forbuddet i szerlige tilfeelde.

Der er ikke registreret andre fortidsminder eller kulturarvsarealer i
underspgelsesomradet.

I henhold til bekendtggrelsen af museumsloven (LBK nr. 258 af 08/04/2014) §§
25-26 kan museet inddrages for at give en udtalelse om hvorvidt arbejdet
indebaerer en risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortidsminder. Odense Bys
Museer daekker projektomradet og skal orienteres i god tid om de planlagte
anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet
afholder udgiften til arkivalsk kontrol og har, med samtykke fra bygherren, ret til
at iveerksaette arkaeologiske undersggelser og udgravninger for bygherrens
regning inden anlaegsarbejder kan igangsaettes.
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Figur 13: Oversigtskort med angivelse af beskyttede sten- og jorddiger og
fortidsminder.

4 i

5.8.2 Naturbeskyttelsesloven
Dele af arealerne indenfor undersggelsesomradet er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 14. Dette vedrgrer primaert naturtyperne
fersk eng, sg og mose. Herudover er Tvaerskov Mglle A omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3. Der ggres opmaerksom p3, at sgen angivet naer st.
4.000 m ikke blev observeret ved besigtigelsen og ikke fremgar af nuveerende eller
tidligere luftfotos.

Ifglge denne lovgivning ma tilstanden af naturtyperne ikke a&ndres. Kommunen er
§ 3 myndighed, og har mulighed for at dispensere herfra efter lovens § 65 til
naturforbedringer.

Der findes hverken skovbyggelinjer, sgbeskyttelseslinjer eller abeskyttelseslinjer
indenfor undersggelsesomradet.
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Figur 14: Oversigt over beskyttede naturtyper i forbindelse med projektomrddet.

5.8.3 @vrige lokale planforhold
Drikkevandsinteresser

Undersggelsesomradet ligger i et omrade med saerlige drikkevandsinteresser.

Jordforurening
Der er ikke registreret jordforureninger indenfor eller i umiddelbar naerhed af

undersggelsesomradet.

Fredskov

Der foreligger ikke arealer indenfor undersggelsesomradet, der er registreret som
fredskov, men der er i oplandet registreret flere arealer med fredskov, herunder
Morud Skov vest for Morud.

Hans Christian Andersen Lufthavn

Vadomraderne er projekteret indenfor en radius pa 13 km fra landingsbanen ved
Hans Christian Andersen Lufthavnen, og er sdledes omfattet af vilkar i BL 3-16
(BEK. Nr. 9103 af 31/01/2005 om Bestemmelser om forholdsregler til nedszettelse
af kollisionsrisikoen mellem luftfartgjer og fugle/pattedyr pa flyvepladser BL 3-16,
4. udgave). Af bekendtggrelsens § 4, stk. 3 fremgar det, at:
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5.8.4

5.8.5

Koncessionshaveren skal holde sig orienteret om samt sgge at pavirke den
offentlige planlaegning sdledes, at anlaeg, der tiltraekker fugle ikke placeres/er
beliggende naermere flyvepladsen end 13 km eller ikke placeres/er beliggende
sdledes, at der er risiko for, at fuglene overflyver flyvepladsen pd vej mellem
anlaeg, der tiltraekker fugle og eventuelle yngle og rastepladser.

Saledes skal der gennemfgres en risikobaseret analyse, som skal angive risikoen
for bird strikes, safremt vadomradet bliver etableret.

Planloven

Neaervaerende projekt er omfattet af lovbekendtggrelse nr. 1225 af 25. oktober
2018 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgh, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandlgb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen skgnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt.

Der skal jf. lovens § 16 gennemfgre en sakaldt VVM-screening af projektet og
treffes en screeningsafggrelse jf. lovens § 21 i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.

Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar aendring af vandlgbs skikkelse. En
gennemfgrsel af projektet kraever derfor godkendelse efter § 16 i vandlgbsloven,
idet der ikke ma gennemfgres vandlgbsregulering uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering
m.v.

Zndring af dreensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunen er
vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og offentlige vandlgb og skal
give godkendelsen.
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5.8.6

5.8.7

5.9

5.9.1

Okkerloven

Undersggelsesomradet indeholder uklassificerede lavbundsarealer, jf. Figur 15, og
der er derfor gget risiko for okkerudledning ved draening. Der findes ikke
okkerklassificerede arealer indenfor undersggelsesomradet. Ved besigtigelsen

blev der registreret okkerpavirkning i afvandingssystem 4 samt i opstrgms ende af
vandlgbet.

Signaturforklaring
D Undersogelsesomrade
Vandlob

+#  Stationering

[ ] Matrikel

l:l Uklassificeret lavbundsareal

Figur 15: Oversigt med angivelse af uklassificerede lavbundsarealer i forbindelse
med projektomrddet.

Internationale naturbeskyttelsesomrader

Den udpegede vandlgbsforekomst er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade,
men afvander til Natura 2000 omrade nr. 110, der udggres af habitatomrade
H194 og Fuglebeskyttelsesomrade F75.

Projekter indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres,
safremt projektet ikke vurderes at indebaere forringelse, eller hindrer
genoprettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som
omradet er udpeget for.

Biologiske forhold

Vandlgb

Vandomradeplan 2015-2021

Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn
i hovedvandopland 1.13 Odense Fjord, Kystvandopland Odense Fjord, ydre og
Seden Strand (92 og 93).
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5.9.2

5.9.3

| Vandomradeplanen 2015-2021 fremgar Tvaerskov Mglle A miljgmalsat med God
pkologisk tilstand. Den nuvaerende miljgtilstand fremgar af Tabel 3. Straekningen
indenfor projektomradet er en del af vandlgbsforekomsten 04454 x, der er
angivet som et type 1 vandlgb, med en samlet lengde pa 3,95 km.

Tabel 3: @kologisk tilstand jf. vandomrddeplanen
Pkologisk tilstandsklasse Tvaerskov Mglle A

Samlet God gkologisk tilstand
Smadyr (DVFI) God gkologisk tilstand
Fisk Hgj pkologisk tilstand
Makrofytter Ukendt

| Plan for fiskepleje i vandlgb pa Fyn (inkl. £rg og Langeland), distrikt 09 —
vandsystem 1-58 og distrikt 10 vandsystem 1-18 fra 2018, er vandforekomsten i
Tvaerskov Mglle A beskrevet. Den gvre del beskrives som veaerende reguleret og
med overvejende blgd og sandet bund, hvor de fysiske forhold er ringe, da der er
mangel pa skjulesteder og gydegrus og der blev ikke fundet grreder. Laengere
nedstrgms er gydeforholdende vaesentlig bedre, idet der tidligere er foretaget en
genslyngning forbi opstemningen ved Tveaerskov Mglle.

Zoologiske forhold

Arternes udbredelse er angivet pa baggrund af observationer og registreringer i
undersggelsesomradet samt pa baggrund af faglig rapport fra DMU nr. 635
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver
sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter, der tidligere er
observeret i de 10*¥10 km kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er
angivet nedenfor.

e Vandflagermus

e Brunflagermus

e Sydflagermus

e Dveergflagermus

e Markfirben

e Stor vandsalamander
e Spidssnudet frg

e Springfrg

| Danmarks Naturdata foreligger der ikke registreringer af bilag IV arter inden for
undersggelsesomradet.

Botaniske registreringer
Der er i Arealinfo fundet besigtigelser af nogle af de §3 omrader der forefindes i
projektomradet.
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5.10

Den nordligvestlige eng pa ca. 1.200 m? pd matr.nr. 19a, Farstrup By, Vigerslev,
blev i 2012 observeret med kikkert. Arealet afgraesses med bison og det vurderes
ikke umiddelbart at veere truet af tilgroning.

Den lille mose i omradets nordlige del pa matr.nr. 19a, Farstrup By, Vigerslev, er
pa ca. 2.600 m? og blev besigtiget i 2012 og betegnes som en braamme af
pilesump rundt om en s@, hvor der ogsa er forekomst af tagrgr. Omradet udggres
saledes primaert af urter over 50 cm og vedplanter med kronedaekke.

Engarealerne i den gstlige del af omradet betegnes efter besigtigelsen i 2012 som
tydeligt afvandede med pletvise forekomster af fugtighedskraevende planter.
Omradet er domineret at graesser og urter over 50 cm. Omradet er truet med
tilgroning og kun den gstligste del af arealerne afgraesses

Der er findes i Arealinfo ikke besigtigelsesrapport for den sydlig eng pa 1,2 ha.

Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske veerdier

Friluftsmazessige veerdier

Arealerne indenfor undersggelsesomradet fremstar i dag hovedsageligt som eng
og mose og vurderes ikke, at have friluftsmaessige veerdier. Der er dog registreret
indtil flere foderpladser pa arealerne omkring sgen syd for st. 4.000 m og det
antages at disse omrader benyttes til jagt.

Ditlevsdal Bison Farm benytter den vestlige del af undersggelsesomradet til
rekreative formal og har et gnske om at etablere en vandresti, der forbinder deres
arealer ved bisonfarmen, med et andet rekreativt omrade, beliggende ved
Tvaerskov Mglle gst for Rue.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Hovedparten af omradet har staet som et naturligt fugtigt omrade og der er, at
dgmme efter de hgje og lave malebordsblade fra henholdsvis 1842-1899 og 1901-
1971 pa Figur 16 og Figur 17, ikke foretaget naevnevaerdige sendringer i
arealanvendelsen i denne periode.
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Figur 16. Hgje malebordsblade fra 1842-1899. Undersggelsesomrdde angivet med
lilla streg.

lilla streg.
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6

6.1

6.2

6.2.1

Projektforslag

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kveelstofudledningen til eksempelvis
indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som
omdannes til natur pa grund af vandpavirkningen.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til de nuvaerende afvandingsforhold. Der kraeves derfor en
terraenforskel til det forventede teoretiske grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved
en sommermedianafstrgmning ved projektgraensen for at sikre usendret afledning
af vand fra de omkringliggende arealer.

Indledende betragtninger

Undersggelsesomradet er beliggende langs den gvre streekning af Tvaerskov Mglle
A. Der er indenfor undersggelsesomradet registeret en raekke draen og
groftesystemer. De enkelte afvandingssystemer er mere eller mindre
velafgreenset af de lokale terreenforhold, hvilket ggr, at et projekt i omradet kan
inddeles i indtil flere individuelle delomrader. De lokale terreenforhold samt
draenenes vertikale placering betyder videre, at der er afvandingssystemer, hvor
det ikke er muligt at sende draenene til overrisling.

Vandlgbet fremstar gennem undersggelsesomradets gvre del som tydeligt
kanaliserede, og er straekningsvist dybt nedskaret i terreenet med blgd bund uden
stenet substrat. De nederste ca. 320 meter fra st. 3.250 — 2.927 m, er vandlgbet
mere naturligt med en let maeandrering gennem et engomrade, men er ligeledes
med blgd bund.

Tvaerskov Mglle A er miljgmalsat i henhold til vandomradeplanerne, og er
underlagt naturbeskyttelseslovens §3. De projekterede tiltag ma ikke skabe
forringede forhold i vandigbet.

Generelt om omlaegning afvandingssystemer

Omlaegning af dreen fra oplandet

| udgangspunktet skal draen fra oplandet omlaegges med aendret fald saledes, at
de kan fa udlgb oven pa terraen indenfor projektgraensen for at sikre, at der kan
feres kveelstofholdigt draenvand ind i omradet hvor nitraten kan omsaettes.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terraendaekning over rgrene ved
udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fgres videre frem som en
aben bred “fordelerkile”. En kile er en slags terraenregulering omkring
draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde omkring 1 meter ved
draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en leengde pa ca. 5 m
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og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i
terraenet. Kilerne skal have et minimumsfald pa 2 %.. Om muligt skal anleeg af
grofteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er vedligeholdelseskraevende
i et stgrre omfang end en "kile”.

Ved udlgbet af draen etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten. Det geelder
ligeledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en
"bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden omkring draenudlgbene, hvilket
skal begranse risikoen for erosion pa grund af vandtilfgrslen, jf. Figur 18. Det
foreslas, at stenkisten har en maegtighed pa 0,3 meter.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en dreenledning udenfor projektgraensen for at
opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere minimum
en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projektgraensen. For at sikre
denne draeningsdybde kan det veere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges, skal etableres som taette ledninger indenfor projektomradet og
draenledninger udenfor projektomradet og med udgangspunkt i et fald pa
minimum 2 %eo.

Nyt draen min 2 %o

Stenkiste af singels

Eksisterende dreenledning

Blokering af
eksisterende
dranledning

Figur 18: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling

6.2.2 Blokering af interne dransystemer
Drzen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og tilbagefylde med stabilt
jordfyld (lerholdigt jordfyld). Hvis der ikke forefindes lerjord eller tilsvarende i
omradet opgraves draenet over en laengere straekning og opgravningsmaterialet
tilbagefyldes og komprimeres ved tryk med maskinskovl. Eventuelle dreenbrgnde i
projektomradet fjernes/nedbrydes indtil 1 m under terraen, og brgndene fyldes
med stabilt jordfyld.
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6.3

6.3.1

Abne grefter blokeres ved kantskrab, hvis ikke anden jordoverskud er tilgaengelig
fra andet anlaegsarbejde.

Projektbeskrivelse
Overordnet bestar det samlede projekt af:
e Genslyngning af Tvaerskov Mglle A med vandlgbsnare oversvgmmelser til
folge.
e Omlaegning af 3 afvandingssystemer til overrisling pa terraen.
e Blokering af interne draen.
e Terrenreguleringer
e Mindre in situ projekttilpasninger.
o Afveergetiltag for Vandcenter Syds fellesledning (varetages af Vandcenter
Syd)

En oversigt over de enkelte projekttiltag fremgar af bilag 3.

Pa baggrund af ovenstaende projekttiltag, er der defineret et projektomrade pa
9,58 ha, baseret pa de afvandingsmaessigt pavirkede arealer.

Omlaegning af eksisterende draen

Radgiver vurderer det muligt at omlaegge fglgende draensystemer til overrisling af
terraen. De resterende systemer vurderes ikke muligt at inkludere i indevaerende
projektet, enten af tekniske arsager eller pa baggrund af gnsker fra de involverede
lodsejere og skal sdledes have frit udigb i Tvaerskov Mglle A efter en
projektrealisering. Der er for enkelte draensystemer kun et begraenset kendskab til
praecis udbredelse, hvorfor disse skal klarlaegges naermere eventuelt ved
prgvegravning i forbindelse med en detailprojektering.

Afvandingssystem 4

Aflgbet fra sgen foreslas omlagt til overrisling. Det nuvaerende grgfteforlgb,
ledende til den trekantede s@ pa matr.nr. 19b, Farstrup By, Vigerslev, blokeres og
der etableres en overfaldskarm i kote 18,0 m. Overfaldskarmen etableres med en
laengde pa 5 meter og stensikres mod erosion ved indbygning af ca. 5 m? singels
og paksten (64-150 mm).

Til opretholdelse af de rekreative faciliteter ved Ditlevsdal, foretages der en
mindre terraenregulering til kote 17,5 m ved sgen frem mod overfaldskarmen,
hvorover der anlaegges en spang.

Afvandingssystem 5

Draenet har udlgb fra vandhullet pa matr.nr. 19c, Farstrup By, Vigerslev, i kote
21,28 m og foreslas omlagt til overrisling af terraeen med udlgb i kote 18,5. Draenet
etableres med et fald pa 5,5 %o over en straekning pa ca. 27 meter, hvorved det
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kan tilsluttes den eksisterende draenledning i skel mellem matr.nr. 19¢ og 19b,
Farstrup By, Vigerslev, under forudseetning af en eksisterende draendybde pa 1,25
m.

Afvandingssystem 6

Det foreslas, at draenet forbliver i sin nuvaerende form, men at grgften nedstrgms
den fgrste s@ blokeres. | stedet etableres en overfaldskarm fra sgen, der anlaegges
i kote 18,90 m. Overfaldskarmen etableres med en laengde pa 15 meter og
stensikres mod erosion ved indbygning af ca. 10 m3 singels og paksten (64-150
mm).

Efter at have overrislet terraen ca. 200 meter i nordgaende retning Igber vandet i
den "trekantede” sg. Ved denne blokeres det nuvaerende aflgb, der bestar af en
groft, der leder vandet til Tvaerskov Mglle A. | stedet etableres en overfaldskarm
langs s@ens gstlige bred i kote 17,6 m, hvorfra terraenet overrisles i nordgstlig
retning frem mod vandlgbet. Overfaldskarmen etableres med en laengde pa 35
meter og stensikres mod erosion ved indbygning af ca. 20 m3 singels og paksten
(64-150 mm).

For at undga en hydraulisk overbelastning af overrislingsarealet, vurderes det
ngdvendigt, at der langs sgens nordvestlige kant, foretages en terraenregulering
over en laengde pa ca. 100 meter i 8 meters bredde til kote 18,4 m, sa
vandafstrgmningerne fra afvandingssystem 4 og 5 ikke Igber i sgen.

Afvandingssystem 7

Det anbefales, at grgften blokeres, sa der undgas utilsigtet draening af de
omkringliggende engomrader. Der skal ved den ejendomsmaessige
forundersggelse spges afklaring pa, hvorvidt der Igber draen til greften. | sa fald,
skal disse forsgges omlagt til overrisling af terraen med udlgb i skraentfoden, i det
omfang det vurderes muligt.

Afvandingssystem 8

Da det for nuveerende ikke har vaeret muligt at kortlaegge systemets praecise
udbredelse og funktion er draenenes placering angivet pa baggrund af de
topografiske forhold.

Systemet foreslas omlagt til overrisling af terreen med udlgb i kote 19,0. Draenet
etableres med et fald pa 5 %o over en straekning pa ca. 29 meter, hvorved det kan
tilsluttes den eksisterende draenledning, under forudszaetning af en eksisterende
draendybde pa 1,25 m.
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6.3.2

Den eksisterende draenbrgnd nedbrydes og interne draen mellem brgnd og
vandlgb blokeres.

Omlaegning af vandigb

Tvaerskov Mglle A foreslas genslynget gennem projektomradet, med henblik p3 at
skabe tidvise vandlgbsnaere oversvgmmelser og gge overrislingsarealerne fra de
omlagte dreaen.

Omlagningen foretages fra st. 4.075 m frem til st. 3.082 m, hvorved straeekningen
forlaenges fra nuveerende 993 meter til fremtidig 1.110 meter. Vandlgbet
anlaegges saledes, at afvandingsforholdende op-og nedstrgms det genslyngede
forlgb ikke pavirkes.

Vandlgbsprofilet pa straekningen indsnaevres til 0,5 m og anlaegges terraennaert ca.
40-60 cm under terraen, jf. Figur 19, med et skraningsanlaeg pa 1:2.

Der etableres en rgrbro ved ny st. 3.655-3.650 m som erstatning for den
eksisterende rgrbro i st. 3.569. Rgrbroen anlaegges som et @700 mm betonrgr
eller tilsvarende med bundkote i 16,15 m. Der anlaegges en naturlig bund gennem
rgret bestaende af groft materiale i et 20 cm tykt lag til kote 16,35 m.

De projekterede bundkorter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstraekning fremgar af Tabel 4.

Tabel 4: Projekterede koter og faldforhold for det genslyngede forlgb af Tvaerskov
Mglle A gennem projektomrddet.

Oprindelig st. Ny st. Bundkote Projekteret fald (bund)
Bemaerkning
(m) (m) (m) (%o)
4.075 4.192 17,29 Start af nyt forlgb

2,0 %o

4.100 17,11
1,1 %o

4.000 17
3,5 %o

3.900 16,65
1,0 %o

3.800 16,55
1,0 %o

3.700 16,45
2,0 %o

3.650 16,35 Ny rgrbro
1,0 %o

3.600 16,3

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 40 af 60



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Tvaerskov Mglle A, nedstrgms Gungemosen, Nordfyns Kommune

Oprindelig st. Ny st. Bundkote Projekteret fald (bund)
Bemarkning
(m) (m) (m) (%)
2,5 %o
3.500 16,05
1,7 %o
3.400 15,88
1,0 %o
3.300 15,78
2,0 %o
3.200 15,58
3,0 %o
3.100 15,28
2,8 %o
Tilbagefgrsel til
3.082 3.082 15,23 eksisterende

tracé.

Kote
m DVR90

19
18,75
18,5
18,75
18
17,75
17,5
17,25

Genslynget forlgb af Tvaerskov Mglle A

Ny st. (m) 4180 4080 3980 3880 3780 3680 3580 3480 3380 3280 3180 3080

Figur 19: Laengdeprofil for genslynget straekning af Tvaerskov Mglle A gennem
projektomradet angivet med ny stationering (m) og koter (m DVR90). Grgn:
Terrzen, Brun: vandlgbsbund, Bld: Vandspejl ved sommermedian afstrémning.

For at sikre det genslyngede vandlgb mod forringelse af den gkologiske tilstand,
anbefales det at udleegge et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale bestaende af 85 %
ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm) i vandlgbsbunden.

Det eksisterende vandlgbs tracé blokeres mellem ny st. 4.192-3.082 m.

6.3.3 Jord-og stenarbejder
Det samlede jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag, er opgjort i Tabel 5 og
Tabel 6.
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Tabel 5: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag. Positive vaerdier
angiver afgravning og negative veerdier angiver indbygning.

Jordarbejde

Jordarbejde

m3
Genslyngning af Tvaerskov Mglle A 850
Terraenregulering ved sg afvandingssystem 4 50
Terraenregulering mellem afvandingssystem 5 og 6 -400
Blokering af grofter -350
Blokering af vandlgb -1.900
Samlet jordbudget -1.750

Tabel 6: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.

Forbrug
Stenarbejde
m3
Grusbund i vandlgb (85% ngddesten / 15% handsten og singels) 60
Etablering af overfaldskarme (Handsten og singels) 35
Stenkiste ved 2 stk. draen til overrisling (singles) 2
Samlet stenarbejde 97

Som det fremgar af Tabel 5, er der et forventet jordunderskud i projektet pa ca.
1.750 m3. Det anbefales at dette forspges nedbragt ved at blokere dele af
Tvaerskov Mglle A punktvis, s& der kan dannes paddehuller i omradet. Den
endelige udformning af dette planlagges i detailprojekteringen.

6.4 Forslag til naturforbedrende tiltag

Afgraesning af omradet

Projektomradet vil efter en realisering besta af bade vade og tgrre
graesningsomrader. Fordelen ved en mosaik af tgrre og vade omrader er, at det vil
vaere attraktivt at afgraesse omradet, fordi der altid vil veere egnede
graesningsomrader.

Det anbefales, at omradet afgraesses med kreaturer, som er robuste afgraessere i
fugtige omrader. Kreaturafgraesning betyder endvidere, at der, som fglge af
dyrenes feerden, skabes en mikromosaik pa jordoverfladen, som er en vaesentlig
forudsaetning for udvikling af artsrige plantesamfund.
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7

7.1

7.1.1

Konsekvenser

Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), tgr eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og veldraenet eng (afvandingsdybde
100-125 cm). Arealer med en afvandingsdybde over 125 cm defineres som tgrt.

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende
hgjdemodel/terraenforhold. Som fglge af projektet vil der ske omlaegninger af
vandlgb/terraenaendringer. Dette vil bevirke, at der vil ske mindre forskydninger i
de beregnede afvandingskategorier ved de fremtidige forhold lokalt omkring det
nuvaerende forlgb og det projekterede forlgb.

Afvandingsforholdene er kortlagt for projektomradet ved en
sommermedianafstrgmning ved de nuvaerende og projekterede forhold. Der er
herudover beregnet udbredelser af vandlgbsoversvgmmelser ved en
vintermiddel, 15 %, 10 %, 5 %, 2 % og 1 % afstrgmning for de nuveerende og
projekterede forhold.

Projektafgraensning

Projektgraensen er fastsat ud fra en potentiel draendybde pa mindst 1,25 m til
naboarealerne ved en sommermedianafstrgmning. De arealer, som har
afvandingsdybder pa over 1,25 m, forventes ikke at blive pavirket af projektets
realisering og kan fortsat anvendes som hidtil.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af de ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere
eller mindre vandlidende end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de
nuveerende og fremtidige forhold. Ved de nuvaerende forhold kan omrader med
darlig eller mangelfuld draening fremsta vadere end hvad det udarbejdede kort
viser. Jordbundstypen kan ligeledes vaere medvirkende til at omrader fremstar
vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan herudover veaere lokale omrade
med trykvand (udstremmende grundvand/kildeveeld), som ikke er medtaget i de
udfgrte beregninger.

Arealer op-/nedstrgms projektomradet

De nuvaerende dimensioner af vandlgbet opstrgms og nedstrgms projektomradet
opretholdes og der skabes ikke hindringer for vandets frie forlgb ved de
projekterede forhold.
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Ved en sommermedian vil vandspejlet i Tvaerskov Mglle A opstrgms og nedstrgms
genslyngen forblive uaendret jf. Tabel 7.

Ved en vinterafstrgmning kan vandspejlet i Tvaerskov Mglle A, jf. beregningerne,
potentielt blive pavirket med op til 1 cm i st. 4.075 m (ny st. 4.192 m). Denne
&ndring i vandspejlet tilskrives beregningsusikkerheder. Idet vandlgbet er dybt
nedskaret i terraen, vurderes en eventuel stigning pa 1 cm ikke at have indflydelse
pa afvandingen af oplandet. Beregningerne er foretaget under en forudsaetning
om, at vandlgbet vedligeholdes som hidtil.

Tabel 7: Beregnede vandspejle ved tveerprofil for henholdsvis start og slut af det
genslyngede forlgb af Tvaerskov Mglle A.

Station Sommermedian Vintermiddel 1 procent
Nuv. Projekteret Nuv. Projekteret Nuv. Projekteret
Nuv. St. Ny st. Vandspejl vandspejl Vandspejl vandspejl Vandspejl vandspejl
4.075 4.192 17,42 17,42 17,50 17,51 17,66 17,67
3.082 3.082 15,53 15,53 15,64 15,64 15,89 15,89

For arealer hvor afvandingskategorien under de nuvaerende forhold er angivet
som vade/fugtige, er projektgraensen tegnet ud fra hvor kategorien sendrer sig til
en vadere. Dette ggr sig geldende i op- og nedstrgms ende af projektomradet.
Seerligt pa matr.nr. 19a, Farstrup By, Vigerslev, hvor den nuvaerende
afvandingskategori er angivet som "vad eng” og “sump”. Arealer der gar mod en
tgrrere afvandingskategori er ikke medtaget som en del af projektomradet.

Som resultat heraf, fremstar der vade arealer i umiddelbar tilknytning til
projektomradet, der ikke inkluderes i de endelige beregninger.

7.1.2 Sommermedianafstrgmning
De nuvaerende afvandingsforhold indenfor og omkring projektomradet fremgar af
Bilag 4. Ved de nuveerende forhold tages der udgangspunkt i de opmalte koter i
bade vandlgb, draen og abne vandspejle.

De forventede fremtidige forhold indenfor projektomradet fremgar af Bilag 5.

Som fglge af de foresldede projekttiltag bliver det resulterende projektomrade pa
samlet ca. 9,58 ha. Indenfor projektomraderne andres afvandingsforholdene i
stgrre eller mindre omfang, jf. Tabel 8. Som det fremgar af tabellen, sker der er en
tydelig forskydning mod vadere forhold pa arealerne inden for projektgraensen.
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Tabel 8: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pavirkede omrdde ved en
sommermedianafstréamning ved de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Drandybde Nuvarende Projekt
(m) (ha) (ha)
Sp* 0,25 0,25
Vand omkring terraen <0 0,66 1,11
Sump 0,0-0,25 1,98 2,46
Vad eng 0,25-0,50 1,85 2,29
Fugtig eng 0,50-0,75 2,15 1,54
Tgr eng 0,75-1,00 1,29 1,03
Veldranet eng 1,00-1,25 0,97 0,9
Tort >1,25 0,43 0
I alt 9,58 9,58

*Angivelse af sger er baseret pa det seneste lag fra Arealinfo med beskyttede sger.

En endelig arrondering af projektomradet foretages i forbindelse med den
ejendomsmaessige forundersggelse.

Moseomradet beliggende nord for ny st. 4.050 m, vurderes ikke at blive pavirket
af omlaegningen af Tvaerskov Mglle A, idet afvandingsforholdende er styret af
vandspejlet i sgen pa matr.nr. 19a, Farstrup By, Vigerslev. Pa baggrund heraf, er
dette areal ikke medregnet i projektomradet.

Oversvgmmelser

Der er alene kortlagt de arealer som oversvgmmes og star i direkte forbindelse
med vandlgbet. Der kan saledes, i forbindelse med de forskellige
afstremningshaendelser, vaere “lommer”, som vil veere vandlidende grundet
manglende afstrgemningsmuligheder, men som ikke direkte oversvgmmes af
vandlgbsvand. Disse arealer er ikke kortlagt i indevaerende undersggelse. Der kan
tilsvarende vaere "lommer” i oplandet, som under de nuvaerende forhold fremstar
vandlidende, hvilket fortsat vil vaere tilfaeldet efter en projektrealisering.

Det skal videre bemaerkes, at lavtliggende arealer visuelt kan fremsta vadere end
angivet pa afvandingskortene i perioder med megen nedbgr.

Nuveaerende forhold

Pa baggrund af de beregnede vandspejlsniveauer ved de undersggte
afstremningshaendelser, forekommer der ikke vandlgbsoversvgmmelse langs det
eksisterende forlgb af Tvaerskov Mglle A indenfor projektomradet.

Projekterede forhold
Der er ved beregningen af vandlgbsoversvgmmelser taget udgangspunkt i de
projekterede dimensioner af de nye vandlgbsforlgb.
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7.2.1

Ved de projekterede forhold omlaegges Tvaerskov Mglle A til et terraennaert forlgb,
hvilket forventeligt vil medfgre vandlgbsnaere oversvgmmelser startende ved 10%
nedbgrshaendelser. De forventede udbredelser af oversvpmmede arealer ved de
forskellige afstremningshaendelser fremgar af Tabel 9 og bilag 7.

Tabel 9: Arealer som oversvémmes med vand fra Tvaerskov Mglle A ved udvalgte
afstremningshaendelser.
Afstromningshandelse Oversvgmmede arealer

(ha)
Vintermiddel 0
15 % 0
10% 0,01
5% 0,05
2% 0,17
1% 0,24

Vandcenter Syd A/S er blevet konsulteret i forhold til regnvandshandtering i
Morud. De oplyser, at deres informationer om oplande er baseret pa baggrund af
hgjdekurver og data fra Scalgo, og derved kan vaere behaftet med stor
usikkerhed. Oplysningerne om afstréemningsforhold er, ifglge Vandcenter Syd A/S,
ligeledes behaeftet med usikkerhed, men modsvarer dog
afstremningsforholdende beskrevet i afsnit 5.7.2. Pa baggrund heraf vurderer
radgiver, at den nuvaerende handtering af regnvand fra Morud ikke har en
signifikant betydning for de projekterede tiltag.

Naeringsstofbalance

| forbindelse med gennemfgrelse af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
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regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og som er vedlagt indeveerende
undersggelse — jf. Bilag 7.

Overrisling med dreenvand

Kvaelstoftilfgrslen fra det draenede opland er beregnet til 735 kg N/ar. Hvor den
hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimeligt forhold til hinanden
(forhold vaesentligt under 30) kan der, jf. vejledningen, forventes fjernet op til 75
% af det tilfgrte kvaelstof. | indevaerende undersggelse er omsaetningen sat til 75
%, som fglge af, at hovedparten af de omlagte draen har en lang overrislingszone
(op til 350 m). Samlet set overrisles ca. 2,42 ha med kveelstofholdigt draenvand,
hvorved der ikke er hydraulisk overbelastning af det forventede overrislingsareal.

Overrislingen vil herved medfgre en forventet kvaelstofreduktion pa 552 kg N/ar.
Der er en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende til 500 kg
N/ha/ar, hvilket der er taget hgjde for i indevaerende projekt.

Vandlgbsoversvgmmelser

Nar vandlgbet, som fglge af projekttiltagene, gar over sine bredder og
oversvgmmer projektarealerne ved stgrre afstréamninger, vil der tilfgres
kvaelstofholdigt vandlgbsvand til de laveste partier i projektomradet. Stgrrelsen af
kvaelstofomsatningen fra oversvgmmelsen afhaenger af hyppigheden og
udbredelsen af oversvgmmelsen. Erfaringstal fra gennemfgrte VMP |l
vadomradeprojekter har vist en kvaelstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. dggn,
oversvgmmelsen forekommer, nar koncentrationen i vandlgbsvand er over 5 mg
N/l og 1 kg N/ha ved koncentrationer pa 2-3 mg/l. Pa baggrund af den beregnede
kvaelstoftilstrgmning til projektomradet, jf. Bilag 7 kan der forventes en
gennemsnitlig kvaelstofkoncentration i vandlgbsvandet pa ca. 2 mg/I resulterende
i en forventet kvaelstofomsaetning pa 1 kg N/ha pr. degn.

Ifglge statens anvisninger i forbindelse med vadomradeprojekter er det
ngdvendigt for at opna maksimal kvaelstoffjernelse, at der ved oversvgmmelser
sikres tilfgrsel af “frisk” kveelstofholdigt vand til vidomradet, hvorved der kan ske
en omsaetning. Dette betyder, at der kun medregnes omsaetning pa de
oversvgmmede arealer, der er beliggende indenfor 100 m fra vandlgbet. Disse
forhold er medtaget beregningen af kvaelstofomsaetningen pa oversvgmmede
arealer. Der ma endvidere ikke indkalkuleres en kvaelstofomsaetning for
oversvgmmelser, der overstiger 100 dage. Ligeledes, kan arealer, hvor der sker
kveaelstoffjernelse som fglge af overrisling, ikke samtidigt anvendes til
kvaelstoffjernelse i forbindelse med vandlgbsoversvgmmelse. Disse forhold er
ligeledes medtaget i beregningerne af effekten pa kvaelstoffjernelsen. Ved de
projekterede forhold forventes der at ske vandlgbsoversvemmelser ved stgrre
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afstremninger, hvorfor den kvaelstofreducerende effekt er lav. Oversvgmmelserne
sker primeaert langs den gstlige del af nye forlgb.

Samlet set vil effekten af oversvgmmelserne resultere i 2,01 hektardggn svarende
til en forventet kvaelstoffjernelse pa 2 kg N/ar.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kveelstofreduktionen. |
projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa 328 kg
N/ar som fglge af ekstensivering af projektarealerne, hvor de i fremtiden ikke
gedskes. Efter projektets gennemfgrsel vil der fortsat vaere en lille
kvaelstofudvaskning fra arealerne pa ca. 2 kg N/ha/ar. Nar denne vaerdi
modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af ekstensiveringen 309 kg
N/ar. Det bemaerkes, at MVJ miljpgrees er medregnet som landbrugsjord, da det
forventes at der efter tilsagnets udlgb igen kan genoptages normal landbrugsdrift
pa arealerne.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 10 og udggr 863 kg
N/ar afrundet, svarende til 90 kg N/ha/ar.

Tabel 10: Den samlede beregnede forventede kvaelstoffjernelse i projektomradet
Samlet kvaelstofomsatning

(kg-N/ar)
Overrisling med draenvand 552
Vandlgbsoversvgmmelser 2
Ekstensivering 309
1 alt 863
lalt pr. ha 90

Fosforundersggelser

Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning laegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indeveerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 8 og 9. Der er anvendt den senest opdaterede version fra
oktober 2018, og indtastningerne er udfgrt i august 2019.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Pep) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer seerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
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anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes.

Lav molaer Fegp/Pegp ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og kvantificering af muligt tab af
fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt,
indholdet af Pgp 0g Fegp samt vandgennemstrgmningen i projektomradet.
Resultatet skal sammenholdes med den kumulative P-afskeeringsvaerdi for hoved-
og delvandopland.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 9 prgvefelter i det
undersggelsesomrade, der er defineret i samarbejde med Nordfyns Kommune.
Prgvefelterne er nummereret fra 1-9. Prgvefelterne er udlagt i transekter med ca.
300 m’s mellemrum vinkelret pa hovedvandlgbet. | hver transekt ligger centrum
af prgvefelterne med 50 m’s mellemrum. Hvert prgvefelt deekker sa vidt muligt et
ensartet omrade, hvad angar arealanvendelse og jordbundsforhold. Der blev ikke
udtaget prover i prgvefelt nr. 6, da denne var utilgeengeligt pga. bisonokser.
Prgvefeltet indgar ikke i det endelige projektareal, hvorfor de manglende prgver
ikke pavirker beregningen.

Jordprgver er udtaget d. 13. februar 2019. Prgverne er opbevaret kgligt efter
prgvetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender Analytech Miljglaboratorium A/S, som udfgrer analysen med en
ngjagtighed pa mindst 2 mg TP pr. kg ter jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 8 bulk prgver svarende til 128 jordprgver. | hvert prgvefelt
er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse prgver
er stadfaestet med GPS og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 20. | Tabel
11 er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover er der i
hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev udtaget,
foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur, ledningsevne og
permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med holleenderbor.
Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i bilag 10.
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Signaturforklaring
I:I Undersegelsesomrade
Vandleb

<  Punkt til fosforprave

Fosforfelt

Figur 20: Pragvefelter til udtagning af jordpragver til fosforanalyser og punkter for
udtagning af praver til bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Tabel 11: Koordinater (UTM, Zone 32, EUREF89) for udtagelse af fosforpraver til
bestemmelse af volumenvagt og jordbundsbeskrivelse.

Punkt nr. Leengdegrad Breddegrad
1 575.791 6.146.207
2 575.877 6.146.262
3 575.825 6.146.067
4 575.676 6.146.286
5 576.185 6.146.262
6 575.611 6.146.431
7 576.207 6.146.182
8 576.295 6.146.442
9 576.471 6.146.371

Datainput til risikovurderingen

Der skal som udgangspunkt anvendes 1 regneark, hvor alle prgvefelter indskrives.
| de tilfeelde, hvor der er felter pa begge sider af et vandlgb, kan det vaere
ngdvendigt at anvende flere regneark. | indevaerende projekt anvendes 2 ark, som
er vedlagt i bilag 8 og 9 pa henholdsvis den sydlige og nordlige side af vandlgbet.

| arkene er der angivet andelen af prgvefelterne som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
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sommermedianafstrgmning. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende
til tgrre afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at vaere
tgrre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor
ikke i beregningen.

Drzningsintensiteten i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger
om draenforhold, jf. afsnit 5.2.

Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
provefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord).

Jordbunden, indenfor projektomrade, er primeert karakteriseret som lerblandet
sandjord jf. afsnit 5.5.

Forhold til slutrecipient

| henhold til ”Status pa P-balance i forhold til fastsatte P-afskaeringsvaerdier pa
delvandoplandsniveau” (revideret 5. juli 2019) er P afskaeringsveerdien for 1.13
Odense Fjord, Odense Fjord (92, 93) opgjort til 520 kg pr. ar, og den
tilbagevaerende P-pulje (ikke forbrugt) er opgjort til 424 kg P pr. ar.

Fosforbalance
| Tabel 12 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarkene
bilag 8 og 9.

Tabel 12: Basisoplysninger til input i beregningsark ”-” angiver at der ikke
forekommer en veerdi.

Areal Andel sandjord Andel befastet areal
(ha) (%) (%)
Projektomrade syd 6,66 - -
Projektomrade nord 2,92 - -
Direkte opland syd* 66,66 0% 1%
Vandlgbsopland syd 449,64 0,7% 15,6 %
Direkte opland nord* 29,23 0% 3,8%

*For bade omrddet syd og nord for vandlgbet er der en forskel mellem stgrrelsen pa det
direkte opland og det draenede opland, hvilket tilskrives at ikke hele det topografiske
opland er drenet.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 51 af 60



Forundersggelse

Vadomradeprojekt ved Tvaerskov Mglle A, nedstrgms Gungemosen, Nordfyns Kommune

7.2.4

Fosfortab

Den potentielle frigivelse fra projektomradet er beregnet til 94 kg P/ar og den
samlede pulje 1.917 kg P, hvoraf det sydlige omrade bidrager med 64 kg P/ar og
en pulje pa 1.468 kg P og det nordlige omrade bidrager med 30 kg P/ar og en pulje
pa 449 kg P.

Fosfortilbageholdelse

Tilbageholdelsen beregnes til 1,5 kg P/ar som fglge af de projekterede
vandlgbsoversvgmmelser og overrisling med dreenvand (sydlige omrade 0,8 kg
P/ar og nordlige omrade 0,7 kg P/ ar).

Samlet fosforbalance
I henhold til de udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 92,2 kg P.

Vurdering af tabet og eventuel afvaerge

Det potentielle fosfortab pd 92,2 kg P/ar er under den nuvaerende
afskaeringsvaerdi pa 424 kg P/ar, og det vurderes derfor ikke ngdvendigt at
foretage afvaergetiltag i forbindelse med etableringen af vdidomradet. Endelig
vurdering fortages i Miljgstyrelsen i forhold til gvrige vddomradeprojekter i
oplandet.

Estimering af drivhusgas reduktion

Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes
anvisningerne i notat fra DCE af 2. juni 2016 - i “Metode til estimering af
drivhusgasreduktion (CO2-aekvivalenter) i kvaelstof- og fosforvadomradeprojekter,
version 1.0”

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof heemmes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmaettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.
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Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres "naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsaettes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhanger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Jordklassificering

Projektomradet er beliggende udenfor Tgrv2010 kortet. De udfgrte
jordbundsundersggelser viste et stedvist moderat til hgjt indhold af organisk
materiale. Det kan dog pa dette grundlag ikke vurderes, hvorvidt der er tale om
egentlig tgrvejord med et OC-indhold, der er stgrre end 12 %, eller om der er tale
om humusrig mineraljord (6-12 % OC). Jordbunden indenfor projektomradet ma
derfor, jf. anvisning, karakteriseres som mineraljord (<12 % OC).

Arealanvendelse

Det samlede projektareal indeholder, jf. Mark2014 kortet fra Landbrugsstyrelsen,
6,04 ha registreret som omdriftsjord og 1,74 ha som permanent graes. De
resterende 1,8 ha omfatter blandt andet naturarealer, grgfter og vandlgb og
gvrige uregistrerede arealer pa Mark2014-kortet, jf. Figur 21. Opdelingen pa
projektomradeniveau fremgar af det udfyldte beregningsark til

kvaelstofomsaetningen.

Signaturforklaring ~ Arealanvendelse
Droiekt Mark 2014 kort

l | rojektgraense - Juletrazer og pyntegr Permanent grzes, lavt
Vandleb B viiogre=s Mva-isag Permanent graes, mege

- MVJ udtagning, ej la Permanent graes, norm
[ nyplantning i skovm Vérbyg, helszd

Matrikel

Figur 21: Opdeling af projektomrddet i forhold til arealanvendelse jf. mark2014-
kortet.
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7.3

7.4

Drivhusgasreduktion

Opgdarelsen af jordbundsklasser indenfor projektomradet viser, at der ikke er tale
om tgrvejord, hvorfor der ikke kan beregnes en reduktion i
drivhusgasudledningen, da denne alene sker for tgrvejorde, jf. "Metode til
estimering af drivhusgasreduktion (CO2-akvivalenter) i kvaelstof- og
fosforvadomradeprojekter, version 1.0” (der er derfor heller ikke udfyldt et
regneark for projektet).

Den samlede drivhusgasreduktion kan for projektet derfor opggres til 0 ton CO2-
&kvivalenter.

Okker

| projektet forekommer generelt et haevet grundvandsspejl som fglge af en
projektrealisering, hvilket vil have en forbyggende effekt pa eventuel
okkerudledning fra omradet, da et gget vandspejlniveau sikrer, at svovl- og
jernholdige jordlag ikke iltes ligesom at nuvaerende iltede jordlag vandmeettes.

Natur- og miljgforhold

Vandlighb

Med en genslyngning af Tvaerskov Mglle A, ma det forventes, at projektet
bidrager til stgrre fysisk variation i vandlgbet med de nye slyngningsprofiler,
hvilket vil skabe flere levesteder for planter, smadyr og fisk og dermed styrke
bestandsgrundlaget for arterne. Dette vil af overordnet karakter vaere
naturforbedrende for det §3-beskyttede vandigb.

For at sikre det genslyngede vandlgb mod en forringelse af den nuvaerende
gkologiske tilstand, vurderes det ngdvendigt at foretage udlagning af naturligt
bundsubstrat (grus).

Den projekterede genslyngning resulterer i vandspejlsfald pa straekningen mellem
1-2%., hvilket giver vandhastigheder, der varierer mellem 0,08-0,12 m/s ved en
sommermedianafstrgmning og 0,2-0,3 m/s ved en vintermiddelafstrgmning. Disse
vandhastigheder er tilsvarende de nuveerende forhold.

Som det fremgar af leengdeprofilet pa Figur 19 i afsnit 6.3.2, er den nye
vandlgbsbund lagt terreennaert, for at sikre tidvise vandlgbsnaere oversvgmmelser
om vinteren og ved stgrre afstremninger. Her vil de st@grste oversvgmmelser
forekomme pa straekningen mellem ny st. 3.950 — 3.850 m og ny st. 3.600 — 3.500
m.

Natur
Arealerne indenfor projektomradet er i dag overvejende bestaende af
engomrader, hvor der, jf. afsnit 5.9.3, enten ikke forefindes en
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besigtigelsesrapport, eller arealet vurderes i ringe stand, domineret af graesser og
urter over 50 cm og er i fare for tilgroning.

Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund omkring
overrislingspunkterne, som primaert forventes at besta af arter, der er tilknyttet
nzaeringsrige forhold, som fglge af den kontinuerlige naeringsstoftilfgrsel fra
overrislingen med draenvand. Tilfgrslen af det naeringsrige draenvand varierer
markant igennem projektomradet, hvormed der forventes en mosaik af forskellige
plantesamfund.

Safremt der kan etableres afgraesning pa projektarealet, vil dyrenes faerden veere
medvirkende til, at der skabes en mikromosaik pa jordoverfladen som er en
vaesentlig forudsaetning for udvikling af artsrige plantesamfund.

Ved omlaegning af vandlgbene, vil der ske en pavirkning af §3-arealerne langs det
nye forlgb, idet der vel ske en afgravning af materiale, ligesom selve vandigbene
vil blive a&ndret.

Yderligere vil der ske en andring af de hydrologiske forhold langs den
genslyngede straekning som fglge af det haevede vandspeijl.

| anleegsbudgettet er der inkluderet udgifter til brug af kgreplader i forbindelse
med tiltag indenfor § 3 beskyttede arealer. Der vurderes et behov pa 50 meter
kgreplader, for at sikre egnede kgreveje indenfor projektomradet. Omfanget skal
dog endeligt klarlaegges i forbindelse med en detailprojektering.

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade.

Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til det
nedstrgms liggende Natura 2000 omradet nr. 110 Odense Fjord, som fglge af en
reduktion i tilfgrslen af naeringsstoffer.

Dyr, herunder Bilag IV arter

Projektet vurderes at ville have en positiv effekt pa omradets dyreliv, idet der
skabes et permanent naturomrade med mulighed for yderligere udvikling.
Udviklingen af fugtig-vad natur vil favorisere arter knyttet hertil, herunder padder.
Mens arter tilknyttet tgrnatur, sdésom markfirben, hovedsageligt vil indfinde sig i
de mere tgrre partier i projektomradet. Yderligere vil en forskydning mod vadere
arealer forventeligt ¢ge maengden af insekter i omradet, og derved medvirke til et
bedre fedegrundlag for flagermus.
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7.5

7.6

Samlet vurdering

Samlet set vurderes de projekterede tiltag at vaere af naturforbedrende karakter.
Vandlgbets fysiske forhold forbedres som fglge af genslyngningen og udlzegning af
groft materiale vil give bedre leveforhold for en lang raekke arter. Den naturlige
hydrologi samt et stgrre sammenhangende naturomrade langs vandlgbet
bevirker, at hele omradet forventes at kunne udvikle sig saerdeles positivt.

Tekniske anlaeg og afvaerge

Ledninger
Der er ved den udfgrte LER-sggning oplyst ledninger i omradet, der pavirkes af
projektet, jf. afsnit 5.3.

Ledning fra TDC A/S
Der forefindes ikke oplysninger om dybden pa det nedgravede kabel fra TDC.

Ved detailprojekteringen skal det afklares med ledningsejer, om der skal foretages
afvaergetiltag eller om der alene skal foretages en afsatning af ledningen forud
for anlaegsarbejdet.

Feellesledning fra Vandcenter Syd A/S

Vandcenter Syd A/S har vaeret konsulteret undervejs i den tekniske
forundersggelse og de oplyser, at ledningen ikke umuligggr de projekterede tiltag,
men at der straekningsvis skal foretages en strempeforing. Dette skal ggres, sa der
ikke opstar risiko for indsivning af vandlgbsvand, der i sa fald vil skulle pumpes til
renseanlaegget i Sgndersg, hvorved bade pumpe og rensningsanlaeg kan blive
udfordret pa kapaciteten.

Yderligere skal der slgjfes/omlagges nogle brgnde, der sikrer deres
adgangsforhold under de zndrede afvandingsforhold. Detailprojekteringen af
dette afvaerge udarbejdes af Vandcenter Syd A/S og skal koordineres med en
detailprojektering af indeveerende vadomradeprojekt.

LER-s@gningen, der er gennemfgrt i denne tekniske forundersggelse, kan alene
betragtes som vejledende. Det anbefales derfor at der, inden anlagsarbejdet
igangseettes, gennemfgres en ny LER-sggning.

Veje og bygninger
Der forefindes ingen veje eller bygninger, der vurderes at blive pavirket af de
projekterede tiltag.

Myndighedsbehandling
Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser
efter fglgende, jf. afsnit 5.8:
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e Vandlgbsloven
o Der foretages omlaegning og afbrydning af draensystemer. Ved
omlaegningen skal sikres frit aflgb, sa afvandingen af arealer udenfor
projektomradet ikke pavirkes negativt.
o Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar sendring af vandlgbs
skikkelse.
e Naturbeskyttelsesloven
o Der udfgres tiltag pa arealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens
§ 3. Tiltagene medfgrer en kontinuerlig tilfgrsel af naeringsrigt
overfladevand/vandlgbsvand, samt afbrydning af intern draening, hvilket
vil vadggre arealerne og pavirke artssammensaetningen pa arealerne.
Projektet vurderes at veere af samlet naturforbedrende karakter.
o Der foretages genslyngning af vandlgb gennem terrestriske §3-arealer,
der bliver pavirket heraf.
o Der foretages tilstandsaendring(forbedring) af dele af Tvaerskov Mglle A,
der er underlagt naturbeskyttelsesloven.
e Lovom miljgvurdering — VVM-screening
o Der skal udfgres en VVM-screening af projektet.

Herudover skal det lokale museum inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet. |
forbindelse med indevaerende forundersggelse er de foreslaede projekttiltag
sendt til udtalelse hos Odense Bys Museer. Udtalelsen eftersendes som
rapportens bilag 11, nar den foreligger.
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8 Bergrte matrikler

| Tabel 13 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering

af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang.

Den ejendomsmaessige forundersggelse behandles i en szerskilt rapport.

Tabel 13: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.

Matr.nr.

Ejerlav

Pavirket areal (ha)

14a
19b
13b
19a
15h
2g
2c
19e
11h

Rue By, Vigerslev
Farstrup By, Vigerslev
Rue By, Vigerslev
Farstrup By, Vigerslev
Rue By, Vigerslev
Rue By, Vigerslev
Rue By, Vigerslev
Farstrup By, Vigerslev
Rue By, Vigerslev

3,52
2,63
1,05
0,81
0,73
0,53
0,25
0,07
0,01
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9 Anlaegsbudget

| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et
detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Anslaet omkostning til detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort:

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt 50.000
Risikoanalyse vedr. lufthavn 50.000
Udbudsmateriale 60.000
Licitation, tilsyn 35.000
lalt 195.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkaeologisk
forundersggelse. Der kan saledes forekomme en merpris til arkaeologiske

undersggelser.

Belgb (kr. ekskl.

Forbrug
moms)

Etablering af arbejdsplads 1 stk. 50.000
Kgreplader 50 m 50.000
Omlaegning af vandlgb 850 m3 75.000
Etablering af rgrbro 1 stk. 35.000
Udlaegning af grus 60 m3 50.000
Etablering af overlgbskarme (singles og 35 m? 25.000
handsten)
Omlaegning af draen og stensikring af udigb 2 stk. 30.000
Terraenregulering 450 m3 45.000
Blokering af draen/gregfter 250 m 25.000
Etablering af spang 1 stk. 10.000
Afvzerge af VCS fallesledning* 1.000.000

1.395.000

*Pris oplyst af Vandcenter Syd og inkluderer strampeforing og omlaegning af brgnde.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation sk@gnnes saledes til:

1.590.000 kr. ekskl. mom:s.
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Serligt de ngdvendige afvaergetiltag af feellesledningen, der handterer spilde- og
regnvand fra Morud, udggr en betydelig del af de samlede anlaegsudgifter.

Referencevaerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kveaelstof. Ved indevarende projekt er omkostningerne opgjort til
1.842 kr./kg kveelstof. Heraf fremgar det, at et projekt hvor udgifterne overstiger 3
gange den vejledende referencevaerdi, ikke kan anses for veerende
omkostningseffektivt.

Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation.
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