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GEOSYD Side 2-

GEQTEKNISK SPECIALFIRMA SN 193868

1. INDLEDNING

1.1 Formal

For at give en orientering om jordbunds-, grundvandsforholdene i forbindelse med tilpasning og klimatilpasning af
kystbeskyttelse omkring Bogense for Nordfyns kommune er Geosyd af Orbicon blevet anmodet om at udfgre en

orienterende, geoteknisk jordbundsundersggelse.

Omfanget af undersggelsen var forud fastlagt af Orbicon, og naerveaerende rapport skal, i henhold til aftale, alene give
oplysninger om jordbunds- og grundvandsforholdene. Undersggelsens formal er at afdaekke konstruktionen og
opbygningen af eksisterende diger. Herudover skal undersggelserne afdaekke jordbundsforholdene i forbindelse med

evt. udvidelse eller flytning af eksisterende diger.

2. UNDERS@GELSER

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds- og grundvandsforholdene er der pa denne delstraekning udfert i alt 2
geotekniske boringer (G9-G10). Boringerne er udfgrt som 6" snegleboringer med et hydraulisk borevaerk. Placeringen

af de udfgrte boringer fremgar af situationsskitsen pa bilag 5.01.

Under borearbejdet er patrufne laggranser indmaélt og prever er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfert en

raekke styrkeforsgg og grundvandspejlinger. Borearbejdet er i gvrigt udfgrt efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14

Koordinaterne til de undersggte punkter er indmalt med GPS i UTM32, DVR90 og fremgar af situationsplanen.

2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prever er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og kiassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Herudover er der pa en reekke prover udfgrt forseg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %). P4 udvalgte
prgver er der desuden udfgrt sigteanalyser til bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling. Der er herudover udtaget en

raekke intakte prever i de intakte jordlag til rumvaegtsbestemmelse (y).

Resultaterne af ovenstdende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pd boreprofiler pa bilagene 5.02. - 5.03.

Pa boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne prgvers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og maleresultater,
herunder de indmalte vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER

3.1 Jordbundsforhold

G9-G10

SN 193868

Under 1,00 4 1,10 m muld/fyld treeffes der marine aflejringer af postglacial oprindelse bestdende af sand, ler, tgrv og

gytje. De postglaciale dannelser underlejres i ca. 5,50 m’s dybde af glacialt moraeneler, hvori boringerne er afsluttet i

6,00 4 7,00 m’s dybde under terraen. Moraneleret overlejres i G10 af et 1,20 m tykt lag af glacialt smeltevandssand.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor pagaeldende delstraekning kan selvsagt ikke udelukkes. Her

teenkes der specielt pa variationer og udbredelse og maegtighed af de postglaciale dannelser samt variationer i

maegtighed og sammensatning af de recente fyldaflejringer.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 5.02. - 5.03.

3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag er der generelt malt/vurderet og beregnet folgende parametre:

Tabel 1: karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Jordart Kohaasion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings- Dekade-
Cv Ppl 048 kohaesion Modul haldning
[kN/m?] [grader] [kN/m?3] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?] Q [%]
Gytje 25-60 — 15/5 - 15-35
Torv 25-50 —- 13-14/3-4 —eees —- 35-40
Sand (Pg) ————= 34 18/10 —— 20.000 —
Ler (Pg) 60 100 26 19/10 e
Sand (Gc) — 38 19/10 - 40.000 ---
Moraneler 75-350 28 21/11 7-20 4000*cv/w E==S
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3.3 Vandspejlsforhold

Ved pejling d. 11/2-2020 blev der indmalt et vandspejl i 0,80 4 0,85 m’s dybde under terraen.

Med de aktuelle jordbundsforhold mé variationer i vandspejlets stilling forventes afhaengig af savel arstid som af
nedbgrsforhold.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlergr anbefales.

i tabel 2 og pé boreprofilerne er angivet, terraenkoter (DVR90) ved undersggelsespunkterne og de indmalte vandspejl
(G.v.s.).

Tabel 2: grundvandsspejl

Terrzen GVS GVS
kote dybde kote
[m] [m.u.t] [m]
+1,25 0,85 +0,40
+1,05 0,80 +0,25
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4. DIVERSE.

Skulle der, med hensyn til foranstaende vurderinger og bedgmmelser, veere punkter De matte gnske yderligere belyst,
er vi selvsagt til Deres radighed.

Med lig Hilsen

| Quubay
GEDS
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Boring G9 er flyttet pga. ledninger.

Terren

kote Koocdinater, UTM 32
DVRSO @ N

[m}
+1,25 567434,20 6157688,07
+1.05 567648,53 6157697,49

% Geoteknisk Boring
'$ Lagfelgeboring
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Mal. Ikke Malfast
NORDFYN KOMMUNE — RENO. / UDBYGNING. AF DIGE Datg: 2020,02.27
Tean: MB
Situationsplan REV:
SN: 19.3868. Bogense. Stegevei. BILAG NO: 5.01




PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSOG GEOLOGISKE FORKORTELSER
B Intakt @ InSitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring _ Alder
QO 1InSitu Vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - Flyde]o_rd Re - Recent Te - Tertizer
— Omrgrt ¥ SPTE -N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvarteer Da - Danien
M TabtgSet _orsog Fe - Ferskvand Ne - Nedsky! Pg - Postglacial
abtgae V vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvaegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Poretal - e Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
N 10 20 30 (Slag/30cm) . .
: ' ' r - Karakteriser Dybd
® Cfv,Crv 100 200 300 (kPa) Jordart - Karakterisering g I:otee
a |
EE 3 v 12 16 20 (kN/m3) 2 & § @
a&lal Z|w 10 20 30 (%) S < |0|0| m
DVR90 +1,3 m
01 +1,25
] 1 ' | FYLD, MULD, stzerkt finsandet, svagt gytjepraeget, Fy Re
lerlag, markebrunt
| |
0.80
1 — 2 | MULD, finsandet, svagt gytjepraeget, markebrunt O Re +0,45
4 1,10
] 3 W SAND, fint til mellem, gulbrunt, brungrat Ma Pg +0,15
— 1,50
1 4 "M..| sAND, mest fint, gytjepreeget, skalrester, Ma Pg -0,25
olivengrat, grat
24
1 Y 2,25
— 5 X W=52,1% | GYTIE, skalrester, grangrat, olivengrat Ma Pg -1,00
’Nfo
3;_ 6 I GYTIE = Ma Pg
)é‘i
= 7 - W=5Z0% GYTIE - Ma Pg 3,60
| 8 W =100_JO% GYTIE, skalrester, olivengrat Ma Pg -2,35
41 N
WA 1 07kPan o] — . , 4,20
] 9 NE | LER, siltet, finsandet, fa gruskorn, misfarvet, Ne/ Pg -2,95
: plantedele, grengrat, blagrat Ma
| / d
5 10 i ; LER  -"- Ne/ Pg
& d] Ma
— 11 ~oVsten i LER  -"- Ne/ Pg 5.50
— 12 \TSten MORAENELER, siltet, sandet, gruset, grat Gl Gc -4.25
6 R — : oS08
| & ¢ ’
Sten Cfv>331kFa\. |
74
Projektion: UTM32E89 X: (m) Y: (m)
GEOSYD Boreprofil
Titel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.05
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE] Boring: G9
Udfagrt Dato: 2020.01.29 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 5.02 S.1/1
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PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSOG GEOLOGISKE FORKORTELSER
B Intakt @® InSitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring ) Alder
O InSitu Vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - Flydejord Re - Recent Te - Tertizer
— Omrart ¥ SPT Forsag - N Er - Eraklrandd ﬁk - ’S\lkzedkjolrd gv - svatrtlaer Da - Danien
9 . e - Ferskvan e - Nedsky!| g - Postglacial
M Tabtgaet V Vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvaegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Ge - Glacial
B poretal - i - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
N 10 20 30 (Slag/30cm) N
| . ; r - K riserin Dybde
. | CriEee 100 o 500 P} Jordart arakterisering o :Ote
B3 |y 12 16 20 (kN/m3) 8 5| 35|w
>E| 8 * = =2 | >
Q=ja| Z2 (W 10 20 30 (%) = < | 0| 0| (m)
DVR90 +1,1 m
o 4 || 4105
— 1 I FYLD, MULD, sandet, mgrkebrunt Fy Re
Ted 0,80
1_— 2 4 FYLD: LER, sandet, muldpraeget, merkebrunt Fy Re [l | +0,88
= 3 V=8 SAND, mest mellem, gruset, enkelte skalrester, Ma Pg :' +0,05
’ brungrat mgrk gulbrunt I
— | wso
— 4 V._‘ SAND, mest mellem, gruset, mange skalrester, grat Ma Pg i -0,55
21 |
ol 1 2,20
— 5 | #----] SAND, fint til mellem, svagt gytjepraeget, grat Ma Pg -1,15
v 2,60
—1 6 X W=80,3% | SAND, fint til mellem, steerkt gytjepraeget, grat Ma Pg -1,55
3A
| 3,20
— 7 C‘\‘ MW=92,7% | GYTIE, let finsandet, enkelte sma skalrester, grat, Ma Pg | -2,15
Q ! I ollvengrat
oe
3,80
i) 8| |\ ---1 SAND, mest mellem, let gruset, gytjestriber, -4,88
41| 9 W=103.0% |- sEdIrester, grat, olivengrat 2.05
“7% 1“GYTIE, mange skalrester, olivengrat, grat 430
= 10 W=111,2% | TBRV, sortbrunt -4;36
11 N=10 7f- roremmmagenmoat -3,45
! SAND, mest mellem, lidt fint, let gruset,
] r planterester gyt_]estrlber, grat
5-
5,40
— 12— —\ - SAND, fint til mellem, let gruset, siltlag, grat -4,38
— 13 Y SAND, fint til mellem, grét -4,55
.
¥N=11
5,40
— 14 V| SAND, fint til mellem, morzenelag, grat -5,88
- [ N
15 Vi "MORENELER, siltef, sandet, lidt fint, gruset, =
7- _sandstriber, 9'.5.'31 .............................................................. ....2.00
-5,95
Projektion: UTM32E89 X: (m) Y: (m)
Titel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.05
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@GVE] Boring: G10
Udfgrt Dato: 2020.01.29 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 5.03 S.1/1
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Forsggsresultater

Jordartssignatur Situationsplan Boreprofil
'——' F
; [ Provenummer
FYLD ' | MORENESAND 5 Pumpeboring (BU)
B! 1 |——Glas prove
C,Yl;‘ Pejleboring (BW)
\ - _2 |=—=Intakt prove
MULD MORAENESILT i b (Prove med lab. f
) M} Miljeboring (BE) — , oo
4 — v [ 3 |=——=Omrart prave
S . -
A ) Boring uden praver (B) N g
MULD, sandet (| MoraNELER - Z ~——Stor omrart prave
M AR g
@ Boring med provetagning (BS) L
KALK (KRIDT) 0y 5 |[=——=5PT prove
' T, Boring med praver og <
B SAND, muldet q=*1 p - .
: FLINT <+  vingeforseg (BG) : Laggrznse
- V4 6 [——=Kerne prove
—=| |——I Ve CPT forsag (C)
£ | 528D, muldoatiar | Ciroor |
"J I l Sonderng, rammesonde (F) [ |
o 3
Y| STEN GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
BRI _ . Terraenkote
A Miljo Alder serreEnxote g =——Indtagsnr
= Br Brakvand Pg Postglacial h 4 :3- ,'.‘T Eg?kﬁé‘g:
GRUS = SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial e ] TR
- FI Flydejord Al Allerad A"l Beton
— Gl Gletscher Gc  Glacial M
Ma Marin Ig Interglacial
SAND o TORY Ne Nedskyl Is Interstadial 2 Fyld
. O Overjord Te Tertizer sl &
- Sk Skredjord Ng Neogen = so1s.0007 11
Tt Sm Smeltevand Pn  Palzeogen = el —— GVS
_ 1 Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen ‘s
s | TORVEDYND Vu Vulkansk Mi Miocan g
2 Ol Oligocaen ) ——= Bentonit
== Eo Eocaen d
Pl Paleocan 81 i
LER PLANTERESTER Sl Selandien g =—— Filtergrus
Da Danien A :
— = Kt Kridt = - Filterrar
Ms Maasl ichtian =y
I moraeneaflejringer kan der farventes Se Senon a
sten og blokka, der ikke ses i boringerne. Re Recent =
Definitioner
Signatur Emne Fork. | Enhed| Beskrivelse
(o) vandindhold w [%] Vand i % af torstofvaegt
—1 Flydegranse WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraanser WP [Y%] Vandindhoid ved plasticitetsgraense
[ o | Plasticitetsgranser P [%] IP = WL-wp
v Rumvaegt % [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Gladetab gl [%] Vagttab ved gledning i % af terstofvaegten
X Reduceret Gladetab glr [%]1 gl - ka
] Kalkindhold ka [%] Vagt af CaCo3 i % dl turslofvarglen
-(+)/+/++ Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: sleerkt kalkholdigl
++/+/(+)/ /-~ Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelsar
2/-21+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengers frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut inqken o_;frysnings'mre
? Frastfaren kan ikke beddmmes
-?/+? Frostlaren er vanskelig at bedamme
H1,H2,H3,H4,H5 | Heerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt hardnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<5: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
® Vingastyrka, intakt cfv [kN/m=] | Udrmnat forskydningsstyrke malt vad vingeforsag i intakt jord
(0] Vingestyrke, omrort crv [kN/m2] | Udraznet forskydningsstyrke malt ved vingeforsag i omrart jord
vr. Vinge afvist
vd.  Forsag mer defekt vinge
—L\ under liysingdstand st. Forspg pavirket af stan
~ - Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- - Gvensk rainnesunde RRS N2G0 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
1 - Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8hen SPT N300 | Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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