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Sammenfatning

Der er udpeget 4 spaerringer i Travn Skov Aflgbet, nemlig 3 rgrunderfgringer
samt en 3lekiste ved udlgbet af Langesg. Denne rapport beskriver forslag til pro-
jekter, der vil skabe faunapassage.

De tre rgrunderfgringer er ret uproblematiske og kan Igses ved enkle foranstalt-
ninger, men aflgbet fra Langesg er vanskeligt p& grund af terraeenforholdene og
en naerliggende asfalteret vej. For at fjerne speaerringen foresl3s etableret et
stryg bag en 100 m lang spuns langs sgens bred.

Som alternativ til stryget foreslas en omlaegning af Travn Skov Aflgbet gennem
en 1020 m lang ny straekning. Omlaegningen betyder, at vandlgbet forbindes di-
rekte til Stavids &, saledes at opgdende fisk ikke bliver udsat for predation i
sgen. Det omlagte vandlgb vil f8 gode, varierede faldforhold og gydemuligheder.

Omlaegningen betyder en veesentlig andring i Langesg, da belastningen med
naeringsstoffer mindskes med over 66 %, og opholdstiden samtidig gges fra ca.

15 dage til 47 dage. Det vurderes, at a&ndringen er positiv for sgen.

Den alternative Igsning med omlaegning af vandigbet er betydeligt billigere end
stryg-lgsningen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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1 Indledning

Dette projekt har til formal at fjerne 4 speerringer i vandlgb ved Langesg syd for
Morud.

Figur 1-1 Underspgelsesomrddet er umiddelbart syd for Morud, ca. 10 km vest for
Odense

De tre af spaerringer i Travn Skov Aflgbet skyldes uhensigtsmaessige vejunderfg-
ringer, som det er ret enkelt at Igse. Den sidste spaerring er alekisten ved udlg-

bet af Langesg, som er vanskeligere. Spaerringernes placering er vist pd Figur
1-2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Travn Skov Aflebet

Figur 1-2 Oversigt over de fire speerringer og den foresl8ede omlaegning (lysbl8)

Undersggelsen beskriver dels en traditionel Igsning, der fokuserer pa de enkelte
spaerringer, dels et alternativt forslag, der omlaegger vandlgbet.

De to forslag beskrives hver for sig, men tiltagene kan kombineres.

Projektet er stgttet af Den Europaeiske Hav- og Fiskerifond.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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2 Undersggelser

Vi har opmalt brgnde og vandlgb. Opmalingen er medtaget i Bilag B.

Desuden har vi indhentet forskellige oplysninger, som er beskrevet i de fglgende
kapitler.

Oplandsarealer er opgjort pd grundlag af 2015-hgjdemodellen med Scalgo Live.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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3 Vandlgb og sger

3.1 Travn Skov Aflgbet

3.1.1 Beskrivelse

Travn Skov Aflgbet er et typisk skovvandlgb pa den bergrte streekning. Straek-
ningen har flere steder stort fald. Vandlgbet Igber ud i Langesg. Aflgbet er et pri-
vat vandlgb, og der er ikke fastsat en skikkelse for vandligbet.

Figur 3-1 P& den berorte streekning har Travn Skov Aflgbet karakter af et skovvand-
lob
3.1.2 Opland

Travn Skov Aflgbets oplande er opgjort i Figur 3-2 og Tabel 3-1. Oplandet an-
vendes overvejende til landbrug.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX



COWL
14 VANDPLANSINDSATSER VED LANGES@

Figur 3-2 Oplande for Travn Skov Aflgbet (rod) og Langesg (gul stiplet)
Tabel 3-1 Oplande for Travn Skov Aflgbet

Opland Areal (km2)

Travn Skov Aflgbet ved Sgndersgvej 4,31

Travn Skov Aflgbet ved skovvej 4,33

Travn Skov Aflgbet ved udlgb i Langesg 4,48

Langesg udlgb 6,38

3.1.3 Miljgtilstand

Travns Skov Aflgbet er i vandomradeplanerne for 2016-21 malsat til god gkolo-
giske tilstand og er samlet i hgj gkologisk tilstand. Tilstanden for fisk er ukendt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Figur 3-3 Samlet gkologisk tilstand i henhold til Vandomr8deplan 2016-2021.
BI§=hgj, gran=god, okker=moderat og brun=ringe. Gr=ukendt.

3.2 Langesg

3.2.1 Opland

Sgen er 16,7 ha. Den opgives at vaere 12 m dyb, men vi har ikke kendskab til
opmalinger af sgen.

Sgen har et opland p8 6,38 km2 (Tabel 3-1), hvoraf 2/3 er oplandet til Travn
Skov Aflgbet.

3.2.2 Alekisten

Ved udlgbet af Langesg er der en dlekiste med en opstemning pa ca. 1 m (Figur
3-4). Alekisten har kulturhistorisk vaerdi. Styrtet i alekisten umuligger opgang
(bortset fra al).

Ved opmalingen var sgens vandspejl i kote 25,40 m, hvilket det ogsa er pd

2014-hgjdemodellen. Umiddelbart nedstrgms vejen er vandspejlet omkring kote
24,20.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Figur 3-4 Alekisten ved aflgbet fra Langesg

3.2.3 Sgens miljgtilstand

Langesg er i vandomradeplan 2016-2021 malsat til god gkologiske tilstand. Sgen
er pa nuvaerende tidspunkt samlet i darlig gkologisk tilstand, hvilket skyldes
bdde klorofyl og makrofytter.

Der er lystfiskeri i sgen, og der szelges fiskekort. For fisk er tilstanden i vandom-
radeplanen angivet som ringe.

3.3 Aflgbet fra Langesg

Aflgbet fra Langesg er et 350 m langt skovvandlgb, som straekker sig fra udigbet
af alekisten til Stavids A.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Figur 3-5 Aflgbet set i retning mod strammen

7 m efter dlekisten Igber vandigbet i en betontunnel under vejen og fortsaetter
herefter som en skovbaek med et fald pd 6 %o.

Vandlgbet er privat uden fastsat skikkelse.

3.4 Stavids A

3.4.1 Beskrivelse

Stavids A er et offentligt vandlgb med udlgb i Odense Fjord. Regulativet er base-
ret pa vandfgringsevne (QH), og der er sdledes ikke fastsat en regulativmaessig
skikkelse. P& straekningen fra skalapael 36 (st. 17404) til peel 34 (st. 16442) ved
Tillgb fra Langesg, er faldet ifglge regulativopmalingen 2,0 %o (skalapaelene er
vist pa Bilag A).

3.4.2 Opland
De relevante oplande for Stavids A er vist pd Figur 3-6 og i Tabel 3-2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Figur 3-6 Opland til Stavids A

Tabel 3-2 Oplande for Stavids A
Opland Areal (km2)
Stavids A ved udlgb af projekteret omligb 20,39
Stavids A for tillgb fra Langesg 20,69

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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3.4.3 Miljgtilstand

Ifslge vandomradeplanerne for 2016-21 er den aktuelle straekning malsat til god
gkologiske tilstand og tilstanden er pa nuvaerende tidspunkt samlet i ringe gko-
logisk tilstand.

Tilstanden for fisk er ukendt.

3.5 Rgrlagt vandlgb

Et rgrlagt vandlgb afvander omradet lige nord for Travn Skov Aflgbet. Det rgr-
lagte vandlgbs opland er vist pa Figur 3-7 og i Tabel 3-3.

Figur 3-7 Opland til rorlagt vandlgb

Tabel 3-3 Opland til rorlagt vandlpb
Opland Areal (km?2)
Rgrlagt vandlgb 0,63

Draenkortet viser, at vandlgbet tidligere var fgrt gennem skoven gennem en 50

cm muret rgrledning, formentlig etableret i 1959, og at ledningen under boldba-
nen dengang blev slgjfet. Besigtigelsen og opmalingen viser, at dette er aendret
(formentlig fordi den murede ledning er brudt sammen), sdledes at rgrledningen
nu afvander mod nord under boldbanen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Figur 3-8 Udsnit af Hedeselskabets draenkort

3.6 Kapelbzekken

Kapelbaekken Igber ud i Langesg lige gst for skovkapellet (Figur 3-9). Der er tale
om et system af sma skovvandlgb i det staerkt bakkede terrzen. Tilstanden er
moderat (smadyr). Der er ikke planlagt indsatser. Vandlgbet naevnes kun, fordi
lekisten ved sgens aflgb 0ogsd udger en spaerring i forhold til dette lille vandigb.
P& grund af terreenforholdene kan Kapelbaekken ikke omlaegges forbi Langesg.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Figur 3-9 Kapelbaekken lober ud lige gst for kapellet

3.7 Afstremning

3.7.1 Hydrometriske data

De relevante tilgeengelige hydrometriske data er vist i Tabel 3-4.

Tabel 3-4 Hydrometriske stationer i omr8det
Station Periode Opland km?2
Stavids A st. 8.25 14.4.1977-31.12.2017 78
Travn Skov Aflgbet 1.1.2013-31.12.2013 4,32
Langesg 1.1.1989-31.12.1997 og 6,38
1.1.2013-31.12.2013

3.7.2 Sammenligning af Travn Skov Aflgbet og Aflgbet fra
Langesg

Vandfgringsmalinger fra 2013 for Travn Skov Aflgbet og Aflgbet fra Langesg er
sammenlignet i Figur 3-10.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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hid

Figur 3-10 Sammenligning af vandfgringen (m3/s) i Travn Skov Aflgbet (ved Sgndersovej) og Aflgbet fra Langesg
2013

Det ses, at afstremningen fra sgen ifslge malingerne oftest er mindre end tillg-
bet. Middelvandfgringen for 2013 var 67 I/s i Travn Skov Aflgbet, men kun 49 I/s
i aflgbet fra sgen. I sensommeren var der intet aflgb fra sgen.

Det tilfgjes, at der er givet tilladelse at indvende maksimalt 10.000 m3 fra sgen i
perioden 1. januar til 31. marts. Formalet med indvending fra sgen er vanding af
Langesg golfbane. Her pumpes vand fra den gstlige ende af sgen op i et bassin
ved golfbanen. Der m& hgjst indvindes 40 m3/t (11 I/s). Der m& ikke indvindes,
hvis vandstanden er mere end 69 cm under overkanten af bygveerket ved aleki-
sten. Indvindingen er sd begraenset, at den ikke har betydning for sgens vand-
balance.

Det er usikkert, hvor vandet fra Travn Skov Aflgbet "bliver af". Der sker muligvis
udsivning gennem bunden af sgen, men jordbundsforholdene peger ikke i den
retning. Man kunne derfor fristes til at stille spgrgsmal ved malingerne, men vi
har ikke mulighed for at vurdere kvaliteten af malingerne fra Travns Skov Aflg-
bet.

3.7.3 Opholdstid i Langesg

Da vi ikke kender volumen af Langesg, kan opholdstiden ikke beregnes. Som
naevnt er det oplyst, at sgen er 12 m dyb, men vi antager, at dybden varierer
meget, og at gennemsnitsdybden er 2,5 m. Det giver et volumen pa 417.500
m3,

Oplandet til sgen er 6,38 km2. I 2013 var middelafstramningen 319 I/s. Det gi-

ver en opholdstid pd 15 dage. Tallet er meget usikkert, da sgens volumen er
ukendt, og vandfgringsdata er tvivlsomme.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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3.7.4 Sammenligning af afstremningen fra Stavids A og
Travn Skov Aflgbet

Tidserien fra Travn Skov Aflgbet er kun et ar, og det er derfor undersggt, hvor-
dan den malte vandfering varierer sammenlignet med Stavids &, hvor afstrgm-
ningen er malt i 40 3r.

Figur 3-11 Sammenligning af afstramningen (m3/s/km2) i 2013 fra Travn Skov Aflgbet og Stavids A naer udigbet

Som ventet er vandfgringen mere stabil i det store opland. Forskellene pa de to
saet mélinger fra 2013 er betydelige. Det ses, at afstrgmningen i Stavids & er
betydeligt mindre end i Travn Skov Aflgbet (Tabel 3-5).

Tabel 3-5 Afstromninger (I/s/km?2) i Travns Skov Aflobet sammenlignet med Stavids
A
Travns Skov Aflgbet Stavids A
Median 2013 11,3 4,4
Median 1977-2017 - 5,2
Middel 2013 16,7 8,4
Middel 1977-2017 - 8,0

Hvis vi sammenligner med andre fynske vandlgb (DMU, 2000) er middelafstrgm-
ningen 4,5-9,9 I/s/km2. Middelafstremningen i Stavids A er sdledes typisk for
fynske vandlgb, mens malingerne fra Travns Skov Aflgbet er meget hgje.

For Stavids A var 2013 er nogenlunde normalt &r med en medianafstrgmning
under medianen for 1977-2017 og en middelafstrgmning over periodens gen-

nemsnit.

Malingerne fra Stavids A styrker formodningen om, at malingerne fra Travns
Skov Aflgbet er for hgje.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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3.8 Jordbundsforhold

Kortet fra Danmarks Jordbrugsforskning viser, at projektomradet bestar af sand-
blandet lerjord.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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4 Traditionelle lgsning med stryg

4.1 ODE-3020 Langesgs aflgb

4.1.1 Lgsningsmuligheder

For at afvikle faldet pd ca. 1 m skal der etableres et stryg pa ca. 100 m for at
overholde kravet om maksimalt 10 %o fald. Terraenforholdene udelukker en tra-
ditionel Igsning med et omlgb forbi lekisten, da det ville kraeve meget store
jordarbejder (Figur 4-1). Det er samtidig ngdvendigt at fastholde den nuvee-
rende vejunderfa@ring.

Figur 4-1 Terraenforhold ved aflgbet

4.1.2 Lgsning med spuns

En mulig Igsning er vist pa Figur 4-2. Der etableres her et 100 m langt stryg i
kanten af sgen. Stryget afgraenses fra sgen af en stalspuns.

Stryget vil forlsbe mellem sgens bred og stdlspunsen og fgres frem til det nuvee-
rende aflgb pa et punkt mellem 3lekisten og vejen.

Overkanten af spunsen deekkes med betonhammer eller med trae. Spunsen kan
af aestetiske grunde beklaedes med trze eller betonfliser.

Spunsen kan udfgres s& den er i niveau med sgens maksimale vandspeijl, s& den
vil ikke vaere synlig fra sgsiden, nar vandet star hgit. I en tar sommer vil den
dog veere synlig. Spunsen kan udformes, sa den virker som en overlgbskant, der
fastholder vandstanden i sgen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Figur 4-2 Skitse af muligt stryg med spuns (sort) nordvest for aflobet

Traeerne mellem stien og stryget faeldes. Det kan vaere ngdvendigt at sikre stien
langs sgens bred mod erosion eller udskridning.

4.1.3 Anleegsomkostning

Anlzegsomkostningen afhaenger af spunsens dybde og tykkelse, men ansl3s til
10.000 kr./m, dvs. 1 mio. kr. Dertil kommer andre omkostninger, der er angivet

i Tabel 4-1.
Tabel 4-1 Anlaegsoverslag for spuns mv, ved Langesgs aflgb
Post Omkostning ekskl. moms
Rydning 40.000
Spuns, 100 m 1.000.000
Jordarbejde, 100 m3 50.000
Stenmaterialer til stryg og brink, 100 m3 100.000
Tilslutning til nuveerende aflgb inkl. stensaetning 50.000
Ialt 1.240.000

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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4.2 ODE-3023 Travn Skov Aflgbets udlgb i
Langesg

4.2.1 Beskrivelse

Travn Skov Aflgbet Igber kort fgr udlgbet i Langesg gennem et betonrgr under
en skovvej (Figur 4-3 og Bilag A). Vandlgbet har gravet et hul ved udigbet af rg-
ret og herefter bredt sig ud over terraenet, s3 der er dannet en lille deemning af
aflejret materiale.

Figur 4-3 ODE-3023 Travn Skov Aflgbets udlgb i Langesg

4.2.2 Lgsningsforslag

Der etableres et veldefineret aflgb, som opbygges med sider af marksten og
bund af en blanding af marksten og pigsten. Ved udlgbet af rgret udformes aflg-
bet med en bredde p& 2 m og 5 m leengere nedstrgms snaevres vandlgbet ind til
1m.

Det anslds, at der skal bruges ca. 10 m3 sten, og at den samlede anlaegsom-
kostning vil vaere 15.000 kr.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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4.3 ODE-3022 Travn Skov Aflgbets passage af
Dyrhavelund

4.3.1 Beskrivelse

ODE-3022 ved Travn Skov Aflgbets passage af Dyrhavelund er dybt nedskaret,
og der er eroderet en fordybning ved udlgbet af rerunderfgringen, sdledes at der
er opstaet et styrt pa 0,30-0,50 m (Figur 4-4 og Bilag A).

Figur 4-4 ODE-3022 ved Travn Skov Aflgbets passage af Dyrhavelund

4.3.2 Legsningsforslag

Der opbygges et haevet aflgb med sider af marksten og bund af en blanding af
marksten og pigsten. Ved udlgbet af rgret udformes aflgbet med en bredde pa 2
m, og 5 m leengere nedstrgms sneaevres vandlgbet ind til 1 m.

Det anslads, at der skal bruges ca. 20 m3 sten, og at den samlede anlaagsom-
kostning vil vaere 30.000 kr.

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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4.4 ODE-3021 Travn Skov Aflgbets passage
under Sgndersgvej

4.4.1 Beskrivelse

Travn Skov Aflgbet passerer Sgndersgvej gennem et 60 m langt betonrgr pa
skrd af vejen. Normalt siger man, at ror ikke bgr veere laengere end 20 m, hvis
der skal sikres passage af fisk gennem rgret.

Ved udlgbet af rgret har vandlgbet gravet en fordybning, der kan veere en spaer-
ring ved lav vandfgring (Figur 4-5 og Bilag A).

Figur 4-5 ODE-3021 ved Travn Skov Aflobets passage under Sgndersgvej

4.4.2 Lgsningsmuligheder

Ved udlgbet af rgret foresl8s bunden haevet med en blanding af marksten og
pigsten, og siderne sikres med marksten. Aflgbet udformes, sa det er bredt ved
udlgbet, men bliver smallere ca. 5 m nedstroms, s& vandet kan "komme af med"
energien.

Det ansls, at der skal bruges 5-10 m3 sten, og at anlaagsomkostningen vil vaere
15.000 kr.

Vi har overvejet, om man i stedet kunne etablere en ny rgrunderfgring med et

ca. 20 m langt rgr i stedet for den 60 m lange nuvaerende underfgring. Terraen-
forholdene ggr det imidlertid meget vanskeligt (Figur 4-6).
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Figur 4-6 Udsnit af terreenmodellen, som viser det nuvaerende forlgb under Sgnder-
spvej (bl8) og det vurderede alternativ (rod). Den stiplede linje er 32 m
lang.

Vejoverfladen ligger omkring kote 36 m. P& gstsiden er terreenet langs vejen
endnu hgjere, s3 eneste mulighed er pd vestsiden. Ved udigbet af det viste rgr
(stiplet rod pa figuren) er terraenkoten ca. 35 m og vandlgbets bund er i ca. kote
32 m. Der er derfor brug for en mindst 3 m hgj stgttemur og meget omfattende
terreenregulering. Pa grund af terreenforholdene kan man ikke lave en styret un-
derboring, s8 det er ngdvendigt at grave vejen op.

Vi konkluderer, at denne Igsning ikke er realistisk af b&de landskabelige, an-
laegstekniske og gkonomiske grunde.
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4.5 Samlet anlaegsbudget for disse lgsninger

Tabel 4-2 Anleegsoverslag for de traditionelle l@gsninger
Speerring Navn Omkostning ekskl. moms
ODE-3020 Langesg aflgb 1.240.000
ODE-3023 Langesg indlgb 15.000
ODE-3022 Dyrhavelund 30.000
ODE-3021 Sgndersgvej 15.000
I alt 1.300.000
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5 Alternativt forslag med omlaegning

5.1 Overblik

Som en alternativ lgsning for spaerringerne ODE-3020, ODE-3023, og ODE-3022
foreslds en 1020 m lang omlaegning af Travn Skov Aflgbet, sd det fgres direkte
til Stavids A uden om Langesg. Forlgbet er vist med lys bld streg pa Figur 5-1.

Figur 5-1 Det foresi8ede omlpb (lys bi8 streg). Stavids A ses til hgjre. Okker viser
den streekning, der slgjfes.

Forslaget betyder, at der bliver fri passage fra Stavids A til Travns Skov Aflgbet,
hvorved man undgar predation i sgen, og samtidig far en laangere vandlgbs-
straekning med paent fald og gydemuligheder.

Forslaget kan kombineres med et byudviklingsprojekt i Morud og etablering af
naturgenopretning i skoven. Tiltag i forbindelse byudviklingsprojektet er drgftet i
forbindelse med denne undersggelser for at sikre, at der ikke er konflikter, men
tiltag i byudviklingsprojektet er uafhaengige af neervaerende projekt og finansie-
res saerskilt. Denne rapport omhandler derfor kun selve vandlgbet og spaerrin-
gerne.

Den nye straekning anlaegges med det leengdeprofil, der er vist som Figur 5-2.
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Laengdeprofil af det nye forlpb. Bl§=terreen, okker= projekteret bund. Akser i m (kote DVR 90, hhv.
station)

Skikkelsen af det nye forlgb er vist i Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Skikkelse af nyt forlgb
Station Bundkote Bundbredde Anlaeg Fald %o Bemeaerk
0 28,70 Sandfang
ved start
1,5 1:2 9,2
260 26,30
1,5 1:2 2,4
345 26,10
1,5 1:2 2,4
660 25,40
1,5 1:2 4,4
750 25,00
1,5 1:2 8,0
800 24,60
1,5 1:2 2,3
1020 24,10 Udlgb

Straekningen omfatter tre dele som beskrevet nedenfor.
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5.2 Straekning 1 - begyndelsen gennem skov

Ved forslaget omlaegges Travn Skov Aflgbet fra skovvejen mod vest. Straekning
1 forlgber gennem skov (Bilag A). P& grund af det store terreenfald slynges
vandlgbet en del. Straekningen er ca. 260 m lang og far et fald pa 9,2 %o.

Det praecise forlgb gennem skoven aftales med Langesg Gods, sdledes at der ta-
ges hensyn til traeerne og praktiske forhold.

Overkgrsel
Der etableres en rgroverkgrsel pd streekningen efter aftale med lodsejer, f.eks.
neer station 50.

Sandfang

Ved starten af det nye vandlgb anlaegges et sandfang, da det nuvaerende vand-
Igb er meget belastet af sand naer skovvejen (Figur 5-4).

Figur 5-3 Det nye forlpb (lysbl8) begynder med et sandfang (gult), der anlaegges ved
skovvejen. Den overflgdige del af vandlgbet (okker) tilkastes.
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Sandfanget skal veere 10 m langt, 1,5 m dybt, og siderne anleegges med anlzaeg
1:1,5. Bundbredden skal vaere 2,5 m.

Figur 5-4 Der ses sandaflejringer p8 denne streekning. Ved den foresl8ede omlzaeg-
ning etableres et sandfang her, dvs, lige ved siden af skovvejen. Straknin-
gen er set mod stremmen.

Opfyldning af overflgdig streekning

Den overflgdige del af vandlgbet gst for skovvejen tilkastes. Streekningen er 150
m og fungerer som landkanal for et lavtliggende omrade i skoven, der nu er
draenet mod vest. Disse draen forventes afbrudt af Langesg Gods. Lukning af
draenene forventes at fa en positiv indvirkning pa vandkvaliteten, idet godset
har oplyst, at vandet er belastet med okker.

Dreaen

Straekning 1 slutter ved draenbrgnd 5 (Bilag A). Brgnden slgjfes og aflgbet til det
eksisterende rgrlagte vandlgb afbrydes. Dreenbrgnden er en @300 mm PVC-
brend med et @150 mm PVC indlgb i kote 26,32.

Mulig sg

Ved afbrydelse af draenene vil der opsta en s@, som vist pa Figur 5-5. Sgen er
ikke en del af dette projekt.
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Figur 5-5 Mulig s@. Soen er ikke en del af dette projekt, men haevning af vandstan-
den ved afbrydelse af dreen har betydning for vandkvaliteten i Travn Skov
Aflgbet, da udledningen af okkerholdigt vand standses.

5.3 Straekning 2 - dalen

Gennem dalen Igber det nye vandigb i et naturligt trace pd en 400 m lang
straekning, som far et fald pd 2,2-2,3 %o (Figur 5-6 og Bilag A).

Det rgrlagte vandlgb (draen) fra vest (Brgnd 4) tilsluttes ved st. 345. Brgnd 4
har et @350 mm aflgb og det laveste tillgb er i kote 26,19. Byudviklingsprojektet
planlaegger at udlede draenvandet og vand fra et regnvandsbassin i samme kote
pd dette sted. Vandlgbet anlaegges derfor med bund i kote 26,10. Udlgbet erosi-
onssikres.

Der er nu et rgrlagt vandlgb gennem dalen. Rgrlaegningen slgjfes i forbindelse
med anlaegget af det nye vandigb.

Straekningen er ikke egnet til gydning af grreder, sd der udlaegges ikke gyde-
grus. Der udlaegges i stedet spredte marksten i vandlgbets sider (skiftevis hgjre
og venstre side, ca. 5 m mellemrum, 20-40 cm diameter, i alt 10 m3).
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Figur 5-6 Forlgbet (lysbl8) gennem dalen. De rode prikker markerer bronde p8 dreen
/ rorlagte vandleb. Brond 4 f8r afleb til det nye vandlgb og rerledningen af-
brydes nord for Brond 4. Der er en §3-beskyttet mose neer straekningen
(skraveret).

5.4 Streekning 3 - gennem skoven til Stavids A

Der anlaegges et nyt 360 m langt forlgb fra Brend 3 gennem skoven til Stavids A
(Figur 5-7 og Bilag A).

Brgnd 3 har aflgb i kote 25,44. Det rgrlagte vandlgb Igber nu igennem brgnden
som en @350 mm betonledning. Ledningen fortseetter til Brgnd 2 lige nord herfor
og derfra under boldbanen. Tidligere var der en muret ledning gennem skoven,
men den er brudt sammen. Da der er usikkerhed omkring tilsluttede draen, be-
vares begge brgnde, men forbindelsen mellem brgndene afbrydes, saledes at
vandet fra syd fgres gennem skoven.
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P& streekningen gennem skoven kommer vandlgbet til at ligge op til 3 m under
terraen, og der er derfor ngdvendigt med en del jordarbejde.

De fgrste 90 m far et fald pa 4,4 %o, mens de naeste 50 m far et fald pa 8 %eo.
De sidste 220 m frem til Stavids A far 2,3 %o fald.

Den sidste del af det nye forlgb fglger grgften i skel mellem boldbanen (matr.nr.

1t Langesg Hgd., Vigerslev og matr.nr. 2A Langes@ Hgd., Vigerslev) og skoven
ca. 60 m sydgst for skalapael 36.

/
)
!

E .\' |

Figur 5-7 Forlgb frem til udlobet i Stavids A

5.5 Samlet anlaegsbudget for den alternative
lgsning

5.5.1 Jordarbejde

Straekning 1

P& den forste streekning udgraves 460 m3. Det opgravede materiale anvendes til
tilfyldning af den overflgdige straekning.

P& de forste 260 m udlaegges gydegrus pd 4 straekninger af 20 m i en tykkelse
af 0,25 m (30 m3). P& samme straekning udlaegges 0,05 m gydegrus og pigsten
(15 m3) som erosionsbeskyttelse pa de steder, hvor der ikke er gydebanker.
Desuden udlzegges spredte stgrre sten (20-40 cm diameter) skiftevis i hgjre og
venstre side, ca. 5 m mellemrum.

Der anlaegges en overkgrsel i skoven ved skovvejen neer st. 50. Placeringen af-
tales med lodsejer. Der regnes med en bredde (ovenkant) p& 3,0 m. Broen
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etableres af et 6 m langt st8lrgr lagt med indvendig bund i kote 0,15 m under
vandlgbets bund. Rgret anlaegges uden bagfald og med max. 2 %o fald. Rgrets
indvendige dimensioner skal vaere ca. 1,15 m bred og 0,82 m hgj. Rgret leveres
skrat afskaret i enderne svarende anlaeg 1:1. Broen udfgres som Viacon HCPA-
S4 Helcor Pipe Arch galvaniseret og plastcoated eller tilsvarende godkendt af til-
synet. Rgret laegges efter leverandgrens anvisning.

Omkring og op til 0,4 m over rgret opbygges en vejkasse af komprimeret bund-
sikringsgrus. @verst udleegges 0,2 m komprimeret stabilgrus i mindst 2,5 m
bredde og i 4-5 m leengde ud til hver side. Rgret skal sdledes overalt vaere sikret
med 0,60 m overdeekning af grus.

Roret etableres med sideskraninger ikke stejlere end 1:1 mod vandlgb. Side-
skraningerne reguleres med ca. 0,2 m muld og tils8s med graesblanding. Ved fod
af sideskrdninger og op til overkant af rgret indbygges en stenforing af stenblan-
ding omkring rgrindlgb og rgrudigb.

Straekning 2

I dalen udgraves 750 m3. Jorden fordeles ved det tidligere vandlgb og ved siden
af vandlgbets sider, dog ikke pa arealer, der er §3-beskyttede (det nye forlgb er
taet pd en beskyttet mose ved st. 220-270).

Der udlaegges spredte marksten i vandlgbets sider (skiftevis hgjre og venstre
side, ca. 5 m mellemrum, 20-40 cm diameter, i alt 10 m3) for at gge den fysiske
variation i vandlgbet.

Straekning 3

Gennem skoven udgraves 550 m3, hvortil kommer 240 m3 p& den sidste straek-
ning. Jorden kgres bort eller sgges anvendt i forbindelse med byggemodnings-
projekt.

Der udlaegges gydegrus pa en 90 m lang straekning i skoven (ca. 40 m3). 50 m
erosionssikres med pigsten og marksten (i alt 20 m3) ligesom der udlzegges ca.

10 m3 marksten i vandlgbets sider).

Der anleegges en overkgrsel i skoven som beskrevet under straekning 1.

Tabel 5-2 Anleegsoverslag for den alternative lgsning

Spaerring Navn Omkostning ekskl. moms

ODE-3020, 3022, 3023 2000 m3 jord udgraves 550.000

alternativ Stenmaterialer 120 m3 110.000
Overkgrsler (2) 130.000
Omlaegning af ledninger 50.000
Talt 840.000

ODE-3021 Sgndersgvej 15.000
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5.6 Tidsplan

Selve anlaegsarbejdet forventes udfgrt i Igbet af 3 maneder for alle tiltag. Arbej-
det udfgres bedst i en tgr sensommer.
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6 Konsekvenser af forslagene

6.1 Speerringerne i Travn Skov Aflgbet

De traditionelle Igsninger for selve Travn Skov Aflgbet har ingen konsekvenser
for vandlgbet og omgivelserne ud over, at de skaber faunapassage. Afvandings-
forholdene langs vandlgbet sndres ikke.

6.2 Stryg i aflgbet fra Langesg

Stryget ved aflgbet fra Langesg skaber faunapassage fra vandlgbet til sgen.
Stryget har ikke betydning for afvandingsforholdene. Konsekvenserne er dels
landskabsmaessige, dels manglende reguleringsmulighed for sgens vandspejl.

6.2.1 Landskab

Landskabeligt er Igsningen udformet, s& den skeemmer omgivelserne mindst
muligt, idet overkanten af spunsen kun bliver lidt over sgens normale vandspejl.
Den ses derfor naesten ikke fra sgsiden. Fra stien bliver stryget dog synligt som
et meget "teknisk" anlaeg. Selve stdlspunsen kan evt. bekleedes med betonfliser
eller trae. Selve 3lekisten bevares, men uden vandfgring.

6.2.2 Sgen

Vandspejlet i sgen kan nu reguleres med stem i alekisten. Med stryget forsvin-
der denne mulighed. Vandstanden vil fremover blive bestemt af indlgbskoten i
stryget. Spunsen kan udformes, sa den, eller en del af den, virker som overlgbs-
kant, der derved definerer sgens maksimale vandspejl. Samlet set vil vandstan-
den i sgen variere nogenlunde som nu, men meget hgje vandstande kan undgds
pa grund af "overlgbskanten".

6.2.3 Nedstrgms

AEndringen fra regulering med stemmebraedder til stryg vil andre variationen i
vandfgring nedstrgms stemmeveaerket, men den samlede vandfgring vil veere
ueendret. Vandfgringen vil fremover variere mere naturligt. Perioder uden vand-
fgring vil fortsat kunne forekomme i en meget tgr sommer.

6.3 Konsekvenser for vandlgbene af omlaegning

6.3.1 Travns Skov Aflgbet

Opland til nyt vandlgb

Oplandene til de foresldede nye vandlgb er beregnet i Tabel 6-1.
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Tabel 6-1 Oplande til nyt vandlob
Opland Areal (km?2)
Travn Skov Aflgbet ved skovvej (st. 0) 4,33
st. 350 (Brgnd 4) 4,85
St. 670 (Brgnd 3) 4,96
Ved udlgb i Stavids A (st. 1020) 5,02

Vandfgring og vandstand i det nye vandlgb

Som neaevnt i afsnit 3.6 er der usikkerhed om de karakteristiske vandfgringer for
vandlgbet. Vi har beregnet vandspejlet for den omlagte streekning ved 2 af-
stremninger, nemlig 10 I/s/km2, hvilket svarer til en hgj arsmiddel, og 60
I/s/km2, som udtryk for en hgj vandfgring, der kan sammenlignes med median-
maksimum i Stavids A pd 40 I/s/km2 (DMU, 2000). I begge situationer er brugt
et manningtal pa 15.

Den maksimale dybde i vandlgbet ved en afstremning pa 10 I/s/km2 er 0,14 m
og ved 60 I/s/km2 p& 0,38 m. Disse vandfgringer giver ikke anledning til over-
svgmmelser (sammenlign med Figur 5-2).

Slgjfet straekning

Ved omlaegning slgjfes 150 m overflgdigt vandlgb. Straekningen er en landkanal
forbi en draenet skoveng (som muligvis vil blive til en sg). Straekningen har et
fald p& ca. 2-6 %o, mindst pd de fgrste 100 m (Figur 6-1). Straekningen er pree-
get af sandvandring.

P8 de sidste 150 m ned til Langsg vil vandfgringen blive steerkt reduceret og
vandlgbet vil formentlig tgrre ud i perioder. Straekningen vil blive aflgb for den
mulige nye skovs@. Denne straekning har meget stort fald (gennemsnit 20 %o).
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Figur 6-1 Slgjfet straekning af Travns Skov Aflgbet (okker, 150 m)

Biologiske forhold i det omlagte vandigb

Det varierede fald, udleegningen af stenmaterialer og skiftet mellem dbne straek-
ninger og straekninger gennem skov giver godt grundlag for udviklingen af et
vandlgb i hgj gkologisk tilstand. Det geelder bade smadyr og vandplanter samt
fisk.

Naturen langs vandlgbet

Naturen langs vandlgbet forventes ikke szerlig pavirket af vandlgbet, da det af
hensyn til de eksisterende dreen typisk er 1 m under terrzen.

Vandlgbet Igber lige gst for en lille §3-beskyttet mose. Kommunen vurderer, om
den mulige dreenende pavirkning kraever dispensation. Det bemaerkes, at det
rorlagte vandlgb pd mosens vestside samtidig slgjfes, sa pavirkningen vurderes
at veaere begraenset.

Der er ikke anden §3-beskyttet natur langs det nuvaerende eller det nye vand-
lgb.
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6.3.2 Stavids A

Vandlgbet

Stavids A er et offentligt vandlgb med hgj malsaetning. I Fyns Amts recipient-
kvalitetsplan (Regionplan 2005) var St. 12.000-18.400 malsat som naturviden-
skabeligt referenceomrade, mens bade st. 1.500-12.000 og 18.400-23.820 var
malsat som gyde- og/eller opvaekstomrade for laksefisk. I vandomradeplanen er
tilstanden angivet som ringe.

Regulativet er fra 2006 og fastleegger vandfgringsevne ved kravkurver (QH). Der
er saledes ikke fastlagt en bestemt skikkelse. Skalapzel 36 er placeret i st.
17.404 og har nulpunkt i 24,20 (DVR90). Skalapael 35 i st. 16.899 har nulpunkt
i 23,36 svarende til et fald pa 1,66 %o. Bunden ved udlgb i st. 17.344 er ifglge
regulativets laengdeprofil ca. 24,15 m.

Vandfgring

Forslaget om andring af vandlgbene vil betyde:

1) Oplandet til udlgbet af ledningen under boldbanen mindskes med 0,63 km2.

2) Oplandet til udigbet ved st. 14340 gges fra 20,39 km=2 til 24,72 km?2 (21%)
pa grund af Travn Skov Aflgbet. Straekningen Igber gennem skov, og bunden er i
regulativet beskrevet som sand- og grusbund med sma sten.

Figur 6-2 Stavids A naer Sjorbro

3) Efter udlgbet fra Langesg (st. 16.444) vil oplandet veere uaendret (27,42
km?2). Vandfgringen fra Travn Skov Aflgbet vil dog ikke lzengere blive udjeevnet i
Langes@, men det vil ikke have vaesentlig hydraulisk betydning, da Travn Skov
Aflgbet her kun udggr ca. 20% af oplandet.

6.3.3 Sjorbro

Stavids A passerer Sjorbro under vejen Sjormarken ved st. 16.689-16.680.
Broen har et vandslug pa 2,0 m. Ifslge regulativopmalingen er dbningen ca. 1,5
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m hgj. Hgjdemodellen viser, at terraenet opstregms broen er i kote 23,5, og at
vejoverfladen er kote 25,4.

Figur 6-3 Sjorbro

Vi har opmalt broen og den naermeste straekning af Stavids A og derpd beregnet
vandspejl for at kunne vurdere effekten af gget vandfgring (Bilag D). Beregnin-
gen er udfgrt med medianmaksimum for Stavids A p& 40 | s'* km-2 (DMU, 2000).
Desuden er beregningen gentaget med en 20% stgrre afstrgmning. Det ses, at
der er en opstuvning ved broen, og at vandlgbet har gravet sig ned nedstrgms
broen. Den ggede vandfgring giver kun ringe stigning i vandspejlet. Stigningen
ber ses i forhold til den nuvaerende variation og den forventede stigning pa
grund af klimaaendringerne. Selv ved medianmaksimum er vandspejlet langt un-
der brodaekket. Vi vurderer derfor, at omlaegning af Travn Skov Aflgbet ikke in-
debaerer problemer i forhold til broen.

Ifglge http://www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder er broen ikke fredet.

6.4 Konsekvenser for Langesg af omlaagningen

6.4.1 Vandbalance

Ved omlaegningen af Travn Skov Aflgbet reduceres vandetilfgrslen til Langesg
med ca. 66 %. Det betyder mindre vandudskiftning.

Reduktionen i vandtilfgrsel til sgen forventes ikke at fa betydning for Langesg
Gods' tilladelse til vandindvinding, da indvindingen sker om foraret og er ret be-
graenset.

6.4.2 Neeringsstoffer

Tilfgrslen af neeringsstoffer reduceres mere end 66%, da oplandet til Travns
Skov Aflgbet overvejende er landbrug, mens Kapelbaekkens opland mest er
skov.
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Opholdstiden er i afsnit 3.7.3 ansl3et til 15 dage. Hvis oplandet reduceres fra
6,38 km2 til 2,05 km?2, forgges opholdstiden til 47 dage. Dette betyder, at der
sker en stgrre omsaetning af kveaelstof i sgen, ligesom der bundfaeldes en stgrre
del af fosforindholdet.

Bade den reducerede tilforsel og den ggede opholdstid er positivt for sgens til-
stand. For kveelstof beregnes reduktionen i sger som N (%) = 42,1 + 17,8 x
log10(Tw), hvor Tw er opholdstiden i &r. Med en opholdstid pd 15 dage er re-
duktionen 17 % og med 47 dage 26 %. For fosfor anvendes ofte Vollenweiders
model Psg = Pindlgb/(1+Vtw). Den giver ligeledes en reduktion pa 17 % med
opholdstid pa 15 dage og 26 % ved 47 dage. Det er sdledes isaer reduktionen i
tilfgrsel, der har betydning for sgen.

6.4.3 Vandkvalitet

Sgen har nu darlig gkologisk tilstand (klorofyl og makrofytter, ringe for fisk). Re-
duktionen i tilfgrslen af naeringsstoffer vil, pa sigt, have vaesentlig positiv betyd-
ning for vandkvaliteten i Langes@, men det er usikkert, om den er tilstraekkelig
til at skabe god tilstand pa kortere sigt.

6.4.4 Kulturhistorie, fortidsminder og fredninger

Omlaegningen af vandigbet vurderes ikke at pavirke kulturhistoriske forhold ud
over, at vandgennemstrgmningen af dlekisten mindskes.

Omradet, der bergres af de foresldede tiltag, er ikke omfattet af landskabs- eller
bygningsfredninger.

6.5 Natura 2000

Nzermeste Natura 2000-omrader er nr. 110 Odense Fjord, der ligger 13,5 km
gst for Langsg. Natura 2000-omradet bestdr af Habitatomrdde nr. 94 og Fugle-
beskyttelsesomrdde nr. 75. Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet
fremgar af Tabel 6-2.
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Tabel 6-2 Udpegningsgrundlag for Habitatomr8de nr. 94 og Fuglebeskyttelsesomr§de

nr. 75
[Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 94
[Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)

Lagune* (1150) Bugt (1160)

Rev (1170) Strandvold med enirige planter

(1210)

Strandvold med flerdrige planter Kystklint/klippe (1230)

(1220)

Enérig strandengsvegetation Strandeng (1330)

(1310)

Sobred med smaurter (3130) Vandleb (3260)

Vad hede (4010) Tor hede (4030)

Enekrat (5130) Kalkoverdrev* (6210)

Tidvis vad eng (6410) Urtebremme (6430)

Kildevald* (7220) Rigkeer (7230)

Beg pd muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Arter: Skaev vindelsnegl (1014)
[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75
[Fugle: knopsvane (T) sangsvane (T)

havern (TY) rorheg (Y)

blishene (T) klyde (Y)

hjejle (T) splitterne (Y)

fjordterne (Y) havterne (Y)

Projektet vil ikke fa betydning for naturtyperne og arterne pa udpegningsgrund-
laget.

Omlaegningen af Travn Skov Aflgbet betyder, at reduktionen af naeringsstoffer i
vandlgbet ikke lzengere mindskes med 17 % ved gennemstrgmning af Langesg,
men til gengaeld bliver vandet i sgen og aflgbet renere.

For Odense Fjord betyder aendringen, at udledningen af naeringsstoffer gges pa
grund af omlgbet, men det opvejes til dels af mindsket udledning fra Langesg.
Oplandet til Odense Fjord er 1046 km2. Oplandet til Travns Skov Aflgbet, der af-
skaeres, er 4,33 km2. Hvis neeringsindholdet herfra ikke laengere reduceres med
17%, vil udledningen til Odense Fjord (alt andet lige) blive gget i stgrrelsesorde-
nen 0,07%, hvilket ma anses for ubetydeligt.

6.6 Beskyttede arter — bilag IV

Der er eftersggt observationer af beskyttede arter i Danmarks Miljgportal, DOF-
basen og Naturbasen (Fugleognatur). Der er i omradet nord for Langesg obser-
vationer af sydflagermus, troldflagermus, langgret flagermus, vandflagermus,
dvaergflagermus og pipistrelflagermus, der alle er omfattet af Habitatdirektivets
Bilag IV. Umiddelbart syd for Langesg er der desuden observationer af bilag IV-
arten springfrg.

Ifelge Hadndbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag (Sggaard & Asferg,
2007) kan tykskallet malermusling, markfirben, odder, stor vandsalamander,
springfrg og spidssnudet frg samt en raekke arter af flagermus potentielt findes i
projektomradet. Arterne er opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV, hvilket betyder,
at de er strengt beskyttede i deres yngle- og rasteomrader.
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Det vurderes ikke, at projektet vil have en vaesentlig pavirkning pa yngle- og ra-
steomrader for arter af flagermus, markfirben, odder, stor vandsalamander,
springfrg og spidssnudet frg.

Der er tidligere fundet bestande af tykskallet malermusling i Ryds A i Stavids A-
systemet (Sggaard & Asferg, 2007). Tykskallet malermuslings levested er stabil
sandbund, ofte iblandet groft grus og spredte sten. Den undgar stryg og fore-
traekker moderat strammende, ofte forholdsvist dybt vand. Bestanden i Ryds A
er meget lille, og da veertsfisken elritse mangler, er den truet (DCE, 2015).

P& grund af vandlgbenes stgrrelse og faldforholdene forventes det ikke, at tyk-
skallet malermusling findes i projektomrddet, Projektet vil ikke omfatte anlaegs-
arbejde i Stavids A.

6.7 Lodsejerforhold

Ved besigtigelsen var lodsejer positivt indstillet overfor projektet.

6.8 Tekniske anlaeg og ledninger

Der er ikke tekniske anlaeg, som vil blive bergrt ud over de omtalte (Sjorbro,
Sgndersgvej og alekisten).

Vi har indhentet ledningsoplysninger fra Dansk Gas Distribution Fyn A/S, Energi
Fyn Bredband A/S, Fjernvarme Fyn Distribution A/S, Global Connect A/S, Morud
Antenneforening, Morud Vandveaerk, Nordfyns Kommune (vejbelysning), Stofa
A/S, TDC A/S, Vandcenter Syd A/S og Vores Elnet A/S. Ingen af disse har led-
ninger, der vil blive bergrt - bortset fra ved eventuel andring af underfgringen i
Sgndersgvej (el og tele).
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7 Lovgivning og tilladelser

7.1 Vandlgbsloven

Begge Igsninger kraever godkendelse efter vandlgbsloven. Der ses ikke at vaere
noget til hinder for godkendelse. Kommunen er myndighed.

7.2 Naturbeskyttelsesloven

7.2.1 Stryg

Sgen og vandlgbene er beskyttet efter naturbeskyttelsesloven og anlaeggene
kraever derfor dispensation. Vi vurderer, at konsekvenserne er positive for vand-
Igbene, da der skabes faunapassage til vandlgbet gvre dele og mere naturlig
vandfgring. Konsekvenserne for sgen anser vi for minimale. Kommunen er myn-
dighed.

7.2.2 Omlagning

Omlaegningen passerer teet pa en lille §3-registreret mose. Kommunen skal vur-
dere, om den draenende effekt af det omlagte vandlgb bliver sd stor, at der sker
en tilstandsaendring, som kraever dispensation. Det skal naevnes, at et vandigb
pad den anden side af mosen samtidig nedleegges, s pavirkningen bliver be-
graenset.

7.3 Kulturhistorie

Langesg Gods er fredet som bygning, men sgen og dens omgivelser er ikke om-
fattet af fredningen. Alekisten er ikke omfattet af en fredning. Sjorbro er heller
ikke fredet.

7.3.1 Stryg

Projektet med anlaeggelse af stryget er udformet, sd dlekisten bevares, men mi-
ster sin funktion. Stryget tilsluttes det nuvaerende aflgb fra alekisten umiddel-
bart nedstrgms denne.

7.3.2 Omlagning

Omlaegningen pavirker ikke dlekisten direkte, men vandfgringen reduceres, og
perioder med tgrlaegning om sommeren bliver laengere.
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7.4 Planforhold

7.4.1 Stryg-lgsningen

Anlaeg af stryget med spuns er omfattet af sgbyggelinjen og skovbyggelinjen og
kreever derfor tilladelse efter reglerne herom.

7.4.2 Omlaagningen

Kommunen skal vurdere hvorvidt omlaegningen af vandlgbet kraever tilladelse i
henhold til lokalplanen for byudviklingsomradet.

Aktiviteterne foregdr inden for sgbyggelinjen omkring Langesg, dbyggelinjen ved
Stavids &, samt skovbyggelinjen. Desuden naevnes, at det nye vandlgb anlaeg-

ges inden for fredskov. Kommunen er myndighed.

Der er beskyttede sten- og jorddiger taet pd det planlagte nye forlgb (Figur 7-1).

Figur 7-1 Beskyttede sten- og jorddiger (red)

Omradet er udpeget med szerlige drikkevandsinteresser, men de pavirkes ikke.

7.5 Miljgkonsekvensvurdering

Projektet skal screenes i henhold til lov om miljgvurdering af planer og program-
mer og af konkrete projekter med henblik p& vurdering af, om der kraeves en
miljgvurdering.
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Nzermeste Natura 2000 omrade er Odense Fjord (nr. 110), som ligger mere end
10 km fra projektomradet. Vi vurderer, at andringerne ikke vil pdvirke Natura
2000-omradet.
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8 Konklusion

8.1 Gennemfgrlighed

De to beskrevne Igsninger er begge teknisk gennemfgrlige, men forudsaetter af-
taler med Langesg Gods.

8.2 Bekendtggrelsens krav til fysiske forhold

Bekendtggrelse om kriterier for vurdering af kommunale projekter vedrgrende
vandlgbsrestaurering af 9.4.2019 (BEK nr. 386, kriteriebekendtggrelsen) stiller
krav om

> Ved fijernelse af fysiske spaerringer ma faldet ikke overstige 10 %o og brink-
anlaeg ma ikke veere stejlere end 1:1,5. (§6 nr. 10)

Begge projektforslag lever op til dette krav, dog med forbehold for stryget ved
udlgbet af Langesg, hvor anlaegget er stejlere. Ved sparringen ved Dyrhavelund
kan det blive vanskeligt at overholde de 10 %o p& grund af vandlgbets naturlige
fald og terraenforholdene.

8.3 Referencevaerdi og omkostningseffektivitet

Referenceveaerdi

Referencevaerdien for fjernelse af spaerringer er 41.250 kr. per km opstrgms
straekning.

Et ansggt belgb p& mere end 1,5 gange den vejledende referenceveerdi kan efter
en konkret vurdering anses som omkostningseffektiv, hvis en gennemfgrelse af
projektet vil have betydelig effekt i forhold til formalet med vandlgbsrestaurerin-
gen, jf. § 1 i Bekendtggrelse om tilskud til kommunale projekter vedrgrende
vandlgbsrestaurering af 20.3.2019 (BEK nr. 252), hvorefter Fiskeristyrelsen kan
give tilsagn om tilskud til kommunale projekter vedrgrende vandlgbsrestaure-
ring, hvor formalet er at bidrage til genopretning af gydepladser og passager for
fisk, og at forbedre forholdene for flora og fauna i gvrigt for omkostningseffektivt
at sikre det fastlagte miljgmal i konkrete vandlgbsforekomster.

Ifslge vandomradeplanen er Travns Skov Aflgbet (010064) 2017 m, hvortil kom-
mer tillgbet Aflgb ved Elvergdhus pd 616 m, dvs. en samlet laengde p& 2687 m
svarende til en referencevaerdi gange 1,5 pd 165.701 kr. for hver spaerring eller
i alt 662.804 kr.

Stryg

Omkostningerne ved Igsningen med stryget er i alt skgnnet til 1.300.000 kr.,
hvilket er ca. det dobbelte af referencevaerdien.
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Omlagning
Lgsningen med omlaegning er ansldet til 855.000 kr. Vandlgbet forleenges samti-

dig med 890 m, sd referencevaerdien for den laengere straekning bliver 885.307
kr.

Lgsningen bidrager vaesentligt til at oprette gydepladser og passager for fisk, da
vandrende fisk ikke laengere er udsatte for predation i Langesg. Samtidig etable-

res nye opvaekst- og gydeomrader.

Lagsningen bidrager desuden vaesentligt til at forbedre vandkvaliteten i Langesg.
Sgen er malsat, men har darlig gkologisk tilstand.
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Bilag A Projektforslag
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Bilag B Opmaling

B.1 Brgnde

Placering af indm&ite bronde

Pkt X-Koor Y-Koor Kote Bem

Brgnd1.1 574863.5 | 6144624 29.47 Brgndkant

Brgnd 1.2 | 574863.4 | 6144623 29.58 Brgndeaeksel midt
Brgnd 1.3 | 574863.4 | 6144623 27.65 Rortillgb UK @200mm
Brgnd 1.4 | 574863.4 | 6144623 27.68 Rartillgb UK @150mm
Brgnd 1.5 | 574863.4 | 6144623 27.62 Aflgb UK @ 250mm
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Pkt X-Koor Y-Koor Kote Bem

Brgnd 1.6 | 574863.4 | 6144623 27.64 Brgndbund

Brgnd 1.7 | 574863.4 | 6144623 27.66 Vandspejl

Brgnd 1.8 | 574863.4 | 6144623 29.47 Terreen ved brgnd
Brgnd 2.1 | 575168.9 | 6144479 27.30 Brgndkant

Brgnd 2.2 | 575169 6144479 27.27 Brgnddaeksel midt
Brgnd 2.3 | 575169 6144479 25.43 Rartillgb UK @350mm
Brgnd 2.4 | 575169 6144479 25.42 Aflgb UK @400mm
Brgnd 2.5 | 575169 6144479 25.39 Brgndbund

Brgnd 2.6 | 575169 6144479 25.48 Vandspejl

Brgnd 2.7 | 575169 6144479 27.25 Terreen ved brgnd
Brgnd 3.1 | 575168.1 | 6144465 27.08 Brgnddaeksel midt
Brgnd 3.2 | 575167.9 | 6144465 27.00 Brgndkant

Brgnd 3.3 | 575168.1 | 6144465 25.43 Rartillgb UK @350mm
Brgnd 3.4 | 575168.1 | 6144465 25.76 Rertillgb UK @100mm PVC
Brgnd 3.5 | 575168.1 | 6144465 25.44 Aflgb UK @350mm
Brgnd 3.6 | 575168.1 | 6144465 25.34 Brgndbund

Brgnd 3.7 | 575168.1 6144465 25.51 Vandspejl

Brgnd 3.8 | 575167.9 6144465 26.59 Terraen ved brgnd
Brgnd 4.1 575026 6144210 27.58 Brgndkant

Brgnd 4.2 | 575026.3 | 6144210 27.66 Brgnddaeksel midt
Brgnd 4.3 | 575026.3 | 6144210 26.19 Rartillgb UK @350mm
Brgnd 4.4 | 575026.3 | 6144210 26.27 Rartillgb UK @100mm
Brgnd 4.5 | 575026.3 | 6144210 26.22 Rartillgb UK @200mm
Brgnd 4.6 | 575026.3 | 6144210 26.09 Aflgb UK @350mm
Brgnd 4.7 | 575026.3 | 6144210 26.08 Brgndbund

Brgnd 4.8 | 575026.3 | 6144210 26.22 Vandspejl

Brgnd 4.9 | 575025.8 | 6144210 26.60 Terreen ved brgnd
Brgnd 5.1 | 575015.3 | 6144137 28.61 Brgnddaeksel midt
Brgnd 5.2 | 575015.3 | 6144137 26.32 Rartillgb UK @150mm
Brgnd 5.3 | 575015.3 | 6144137 26.30 Aflgb UK @150mm
Brgnd 5.4 | 575015.3 | 6144137 26.38 Brgndbund

Brgnd 5.5 | 575015.3 | 6144137 26.39 Vandspejl

Brgnd 5.6 | 575015.1 6144137 27.41 Terraen ved brgnd
Brgnd 6.1 | 574880.5 | 6144151 27.81 Brgnddaeksel midt
Brgnd 6.2 | 574880.9 | 6144151 27.74 Brgndkant

Brgnd 6.3 | 574880.5 | 6144151 26.33 Rartillgb UK @300mm
Brgnd 6.4 | 574880.5 | 6144151 26.50 Rartillgb UK @200mm
Brgnd 6.5 | 574880.5 | 6144151 26.36 Aflgb UK @300mm
Brgnd 6.6 | 574880.5 | 6144151 26.16 Brgndbund

Brgnd 6.7 | 574880.5 | 6144151 26.49 Vandspejl

Brgnd 6.8 | 574880.9 | 6144151 27.95 Terreen ved brgnd
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B.2 Brgndrapport

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX



COWIL

ADRESSE COWI AJS

Vestre Stationgve] 7

5000 Qdense C
Danmark

woiew (G Sp VW

Adresse:

TLF +45 56 40 00 00
FAX +45 56 40 99 93

Kotesystem:

ovnsa[ZI DNN D Lokalt D

Koordinatsystem:

System34 D utm E! KP2000 D DKTM I:I Lokalt l:l

Brgndens placering
v[524P63. YV | x[6/%v623, Y03 |

Dato: "?S-'/ ‘:7/ - /@/{‘;
&  Udfgrtaf: 5 'ﬁ”/

[]

TERRENKOTE: R 3, Y67

Nedstik aflaeses til:  pakser D Brond ring E

Brgnd nr.:

WWW cowi.di

L 4

Oversigtsfoto nr.

Nariz s

Retning cversigtsfoto tages fra E

Dzeksel:

Dimension:  30cm D 60cm IZ
Type: BEMHE MemrD Plastik D

Tykkelse: /7 Cin

Itk dishaettykhinisin 51 ebdatik vid etondmia s

DAKSELKOTE: < 9,579,

- Brann Vg4

KOTE: 7G 447

. Rochi@h Vi & o Befon

KoTE: 27 6 ¥ P

- Rty vic P IS0 v fotfrn

KoTe: 27, 642

A K @ 250 vm Brho

KOTE: 2 7,6/ 7

- D ryad (@) [ Brael.

KOTE: 2 2 63 2

vl | N|lolu|s|lwi N

@ L] A “aty KOTE: 27 637
KOTE:
KOTE:
KOTE:
Vandspejl KOTE:




progndrapport

COWIL

ADRESSE COWIA/S

Westra Stationsva) 7

5000 Odensa C
Danmark

— Jf/z;r so Mowo.

Adresse:

TLF +45 S€ 40 00 00
FAX +45 56 40 99 59

Kotesystem:

oo own[ ]
Koordinatsystem:

Sysl‘emND utm E

Brgndens placering

Lokalt I:l

KP2000 |:|

Brgnd nr.:

R

WWW cowl.dk

Oversigtsfoto nr.

oxrma [ sokae [

v| 528768, 955 | x| 6/Y 7774, 9731

Dato:

* udtartat: RN

25 [y . Zens

Retning oversigtsfoto tages fra E

Detailfoto nr.

Daksel:
Dimension: 30cm |:| 60cm
Type: Be:anE th.ID Hmﬂ:D
TERRAENKOTE: 27,25 Tykkelse: €477
Nedstik aflaeses til:  pakser D Brend ring @ ERSELROTE: '2’2' 2? =
1. D7 KOTE: 27 398
2 Ruripety A< @ISO pm [rrton KOTE: 2$ 408
3. A VIK i nmm e ton KOTE: AS, 4/5
4. Driaw o KOTE: 2.5, 305
5. Vandlpeyd Brinkd Kote: RS, Y75
6. 4 KOTE:
y A KOTE:
8. KOTE:
9, KOTE:
Vandspejl KOTE:
(_,_J':\ ” g .':-'.i;'_s B



ndrapport COWI

ADRESSE COWI A/S

p— / 4'17‘5'( S Moo S0 Ove
Adresse: v:::( ::: :: :2332
Kotesystem: Brgnd nr.: 5
omel<] oml ] ok [] Oversigtsfoto nr. X
Koordinatsystem: ~§J
Sysrmﬂ-iD UTME mpznaoD DKMD mmD g
Brgndens placering %
v[S525/6F 065 | x[ &/Y7%8Y, 647 | :
Dato: /‘{‘S- / 5/ - f? & 5’ .
udfertat: LU
s
)
% O D <> Detailfoto nr.
3 g
<
3 ‘/"7//@'9 @ WO rmm []
pre - §
Q
Q
X
K
R Dasksel:
IE Dimension: .wml:l 60cm E
Type: BemnE Mr‘mlD leﬂkD
TERRENKOTE: RG,59/ Tykkelse: md;f’” —
. 240
Nedstik aflaeses til:  oakser l:l Brgnd ring @ SEEEO ? P
1. Drtndlrf KotE: 2 7. IO/
2. Rorkupy tic & 360 mm brloy KOTE: 2§, 43/
3. Rar bwps ic D )0 imm PUC KOTE: RS 76/
AV vk @ 350 mn fet KOTE: 25, %Y/
5. /S5rnd/bony KOTE: 24 3Y/
6. [anclsped foxand KoTE: 2§ 5/
% ~ KOTE:
8. KOTE:
9. KOTE:
Vandspejl KOTE:



Projekt:

Lonpesp feord,

Adresse:

Kotesystem:

me@ DNN D Lokalt I:l
Koordinatsystem:
s:errem.nD urm IZ KP2000 |:| DKTM D Lokalt D

Brgndens placering
vl 525076, 329 | x[6/7F20,771]

Dato: ’?y_/ é/ —ie d/ 9
A vatenar P

Retning for

]

Brgnd nr.:

COWIL

ADRESSE COWI A/S
Vastre Stationsvej 7
5000 Odanse C
Danmark

TLF +45 56 40 00 00
FAX +45 56 40 99 99
WIWW cowl.ak

Oversigtsfoto nr.

Retning oversigtsfoto tages fra E

Detailfoto nr.

Daeksel:
Dimension:  30cm l:l 60cm E
Type: smn@ Meml[l PlusﬁkD
TERRENKOTE: Kb . 602 Tykkelse: - C/7?
Nedstik aflaeses til:  pakser |:| Brgnd ring E WEHGEIROTE 2% 65?)
1. Orgr#tca A KOTE: 22 5729
2. RarhYeo pic @ B3SO mm 10 /for? KOTE: A6 /P9
3. Rarpliann 1K @ Joo vom Sot for KOTE: AL, R69
A Rardpps Vi @ o mm Lecrwor kote: X6,2(G
5. AWy vk @ BSo P Sor KoTe: 6,0 ¢9
6.  pnd Pvad KOTE: ARG, 679
1. Jelsped [baend/ kote: 26,2/
8. i KOTE:
9. KOTE:
Vandspejl KOTE:




(’4:7;{5;4 S

Projekt:

COWIL

ADRESSE COWI A/S

Vestre Statlonsve] 7

5000 Odense C
Danmark

Adresse:

TLF +45 56 40.00 00
FAX +45 56 40 99 59

Kotesystem:

nmgolg omu|:| Lokalt D
Koordinatsystem:

System34 D uT™ !ZI KP2000 |:| DKTM D Lokalt ‘:l

Brgndens placering
v[575 ors, 29, x| e/ 37, P45 ]

e 5]y . 2ag

udtgrtar. AW

Retning for detaiifoto

[l

TERRENKOTE: A7, 70G

Nedstik aflaeses til:  pakser @ Brand ring D

Brgnd nr.: ,5— |
Oversigtsfoto nr.

Retning oversigtsfoto toges fro g

Detailfoto nr.

Daeksel:

Dimension:

m@ soch:l

Type: EermD Mem@ Pfasﬁklg\

paKSELKOTE: A bo 7

L. Rerhf@t Vi & /50 mm  pPre KOTE: A6, 3(7
2. Al vk & 180 mmm HC KOTE: 26, 24 7
3. o hune/ ' KOTE: ¢ 377
8. pimelspepd Soread/ . KOTE: 6,3 7
5. 7 KOTE:
6. KOTE:
I KOTE:
8. KOTE:
9. KOTE:
Vandspejl KOTE:




Retning for detailfoto

Projekt:

COWIL

ADRESSE COWI AJS

Veestre Stationsve) 7

S000 Odense C

Danmark

(Gagse o,
[74

Adresse:

TLF +45 56 40 00 00
FAx +45 56 40 99 99

Kotesystem:

uwm@. DNN D Lokalt I:]

Koordinatsystem:

s,«mmD utm E KP2000 D ume

Brgndens placering

Lokalt D

v[ 52%dfo, 53 | x[6/94/55, 697 |

Brgnd nr.:

WWW cowi.dk

Dato: »‘Z;f. .LJ/ - J&?’ q
SR

Udfgrt af:

TERRENKOTE: < ;? 9¥9

Oversigtsfoto nr.

Retning oversigtsfoto tages fra E

30cm l:l 60cm
Beton E Metal D Plastik D
F

Houwh daiisdtyhhsiian O naditlk vod betondakisl

Nedstik aflaeses til:  pakser D Brand ring RELIRECLE /2"3' {OP
L. Dyandtg) KOTE: 272 2%
2 Rariwl vk @ 2o mm [o¢for KOTE: 26, 3%0
3. Rur hles v & Reo inn /5¢/H7 KoTE: X6, 50v
4. Afh Vv @ oo pm 152k KOTE: X6, %6
5. Srandbunsy KOTE: R0, /6
6. Vq175pc/ by’ KoTE: 26, V9
7. i KOTE:

8. KOTE:

9. KOTE:

Vandspejl KOTE:




COWIL
VANDPLANSINDSATSER VED LANGES@ 59

B.3 Vandlgbsprofiler

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Bilag C  Vandspejlsberegning for
omlagning

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX
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Bilag D  Vandspejlsberegning ved Sjorbro

http://projects.cowiportal.com/ps/A116328/Documents/03 Project documents/Langesg/Langesg.DOCX



Stavids A ved Sjorbro

VASP €)
Stavids A Medianmaksimum
Sjorbro Middel
Terreen i venstre side
Terreen i hgjre side
Koteim 1:30 Dybeste punkt i tveerprofilet Medianmaksimum + 20%
27 . . 27
26 26
25 \ \ 25
Q
// A
—
24 ! — 24
\
ﬁ [ NS |
-] L -
\
— | ]
\\\ I s
ﬁ—\\\ \
23 ———— 23
\
\/ /——’I\\\.\
22 22
21 1 1
16850 16825 16800 16775 16750 16725 16700 16675 16650 16625 16600 16575 16550 16525 16500

Stationim 1:1000

COWI



