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1. Indledning

Dette notat er et baggrundsnotat for den beslut-
tede bidragsfordeling for Bogense Diger projektet.
Der tilstaebt en enkel, fair samt til dels differentieret
bidragsfordeling. Afgreensningen af bidragspligtige er
foretaget ud fra en modellering af oversvemmelse til
det besluttede sikkerhedsnivau. Bidragsfordelingen
er udarbejdet i henhold til lovgivningspraksis og
Kystdirektoratets vejledninger i forbindelse med
bidragsfordelinger efter kystbeskyttelsesloven. Der
er i forbindelse med projektet foretaget en sok-
kelkoteopmaling af alle matrikler med bygninger

pa for at fastsla, om bygningerne pa matriklen vil
veere i risiko for oversvemmelse ift til det besluttede
sikkerhedsniveau.
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2. Sikkerhedsniveau

Teknisk radgiver (WSP) har fastsat sikkerhedsniveau-
et ud fra Nordfyns Kommunes indstilling til, at sikker-
hedsnivauet skal vaere en 500 ar haendelse med et
klimatillaeg 50 ar ud i fremtiden. Sikkerhedsniveauet
er fastsat til

Nuvaerende 500 ars haendelse 1,88 m over dvr90

Klimatilleeg 50 ar ud i fremtiden

(RCP8,5 scenariet) 0,30 m over dvr90

Sikerhedsniveau til brug for
bidragsfordeling 2,18 m over dvr90
2.1 Begrundelse for sikkerhedsniveau
Nedenfor er WSP's overvejelser vedr. sikkerhedsni-
veauet ved 500 heendelsen.

Sikringsniveauet er defineret som den maksimal
vandstandskote, der optraeder ifm. stormflod — uden
tilleeg fra balge mv. Sikringsniveauet er fastsat ud fra
en 500-ars haendelse fremskrevet med 50 ar indtil ar

veeret i drift i 127 ar er vigtig jf. figur nr.1..

En direkte ekstrapolation af vandstandsstatistik-

ken fra Bogense farer frem til en 500 ars vandstand
pa 188 cm for forholdene i dag (2020). Det ses at
dette er 16 cm hgjere en tilsvarende i Fredericia.
Men det ses 0gsa, at ved den starste vandstand,

der nogensinde er observeret (dvs. i 127 ar den
01.11.2006) var vandstanden 10 cm hgjere i Bogense
end i Fredericia, hvilket formentlig kan forklares lokal
vindstuvning. Betragtes endvidere ogséa de gvrige
ekstreme vandstande i omradet synes det at stéa klart
at en 500 éars vandstand pa 188 cm ikke er undervur-
deret. Derfor fastholdes den direkte estimerede 500
ars vandstand pa 188 cm.

Tilleeg for vandstandstignigner de nzaeste 50
ar

Til den estimerede 500 ars vandstand skal der
lzegges et klimatillaeg de naeste 50 ar. Her skriver
DMI fglgende: RCP8.5 anbefales, hvis der er hgje
krav til robusthed, eller hvis tidshorisonten gar

ud over ar 2050. Ved aflaesning af graf fra ICCPs
(Intergovernmental Panel on Climate Change) frem-
tidige vandstandstigninger ses ved RCP8,5 scenariet
en vandstandstigning pa 30 cm om 50 ar. jf. figur nr.
2 Det samlede sikkerhedsniveau til brug for bidrags-
fordelingen er saldes 2,18 m over dvr90.

Tabel 1 Ekstreme vandstande ved havne nord for Lillebazlt

2070. Fremskrivningen er baseret pa kendte progno-

ser pa tidspunktet for udarbejdelse af naervaerende Lokalitet Observatignsperiode 100 ér-s hgjvande 500 ér_s hgjvande Max. obsgrveret
Skitseprojekt. Ar jf. KD jf. KD nogensinde
(cm) 01.11.2006 (cm)
De ekstreme vandstande ved Bogense skabes i Bogense havn 16 172 (188) 168
princippet ved vindstuvning fra de ekstreme storme Juelminde Havn 19 162 (174) 163
i atmosfseren i det nordvestlige Europa inklusiv Fredericia Havn 127 153 172 158
Gabet, Odense Fj. 27 168 182 174

Nordsgen og Kattegat. De relevante ekstreme storme
ved Bogense har alle baggrund i vind fra den vestlige
sektor. Lokal vindstuvning i farvandet ud for Bogense
her kun mindre betydning. Derfor vil observationer fra
neerliggende havne kunne stgtte de vurderinger, der
kan ggres ud fra vandstandsmalingerne i Bogense
Havn. Da der kun har veeret observeret vandstand i
Bogense havn i 16 &r, og da malet er at fastleegge en
500 ars vandstand, kan ekstrapolationer fra denne
maler med fordel sammenlignes med neerliggende
malere. Isaer méleren i Fredericia havn som har

Bemaerk: 500 drs hgjvande naevnt i parentes er ekstrapoleret i denne undersggelse og ikke af KD

Figur nr. 1 viser hgjvandstatistik for Bogense, Julesminde, Fredericia Havn og Gabet
Odense F.
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2.2 Kystdirektoratets udtalelse vedr.
sikkerhedsniveauet

Kystdirektoratet har i §2 udtalelse til det kom-
munale feellesprojekt udtalt felgende vedr.
sikkerhedsniveauet:

Digerne skal i 2070 beskytte mod en 500 ars vand-
stand. Kystdirektoratets "Hgjvandsstandsstatistikker
20177 oplyser, at 500 é&rs vandstanden i dag er 1,88
m i Bogense Havn. Man regner med 30 cm hav-
spejisstigning frem til 2070. Dermed bliver design-
vandstanden eller sikringskoten i 2070 +2,18 m. Nér
man anvender DMI’s “Klimaatlas” for det hgje udled-
ningsscenarie PCP8.5 far man en havspejlsstigning
pa 30 cm frem til 2070 efter korrektion for referen-
cear. Det er séledes dette pessimistiske uadviklings-
scenatrie, der tages udgangspunkt i. Det er i overens-
stemmelse med anbefalingerne, nar tidshorisonten er
ud over 2050, og der stilles hgje krav til lasningens
robusthed.
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Figur nr.2 Projected sea level rise (SLR) until 2300. The inset shows an assessment of the likely range of the
projections for RCP2.6 and RCP8.5 up to 2100 (medium confidence). Projections for longer time scales are highly
uncertain but a range is provided (4.2.3.6; low confidence). For context, results are shown from other estimation
approaches in 2100 and 2300. The two sets of two bars labelled B19 are from an expert elicitation for the Antarctic
component (Bamber et al., 2019), and reflect the likely range for a 2°C and 5°C temperature warming (low confi-
dence; details section 4.2.3.3.1). The bar labelled “prob.” indicates the likely range of a set of probabilistic
projections (4.2.3.2). The arrow indicated by S18 shows the result of an extensive sensitivity experiment with a
numerical model for the Antarctic Ice Sheet (AIS) combined,like the results from B19 and “prob.”, with results from
Church et al. (2013) for the other components of SLR. S18 also shows the likely range.( Kilde Sea Level Rise

and Implications for Low-Lying Islands, coasts and Communities, seneste ICCP rapport afsnit 4).
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3. Skadesomkostninger ved

oversvgmmelse

WSP har i notat opgjort skadesvaerdirerne ved brud
pa dige. WSP skriver fglgende i deres notat vedr.
opggrelse af skadesveerdirerne:

| det falgende er prisen for ikke at ggre noget
(Basisscenariet) vurderet. Vurderingen er baseret pa

Kystdirektoratets "Kystplanleegger” som er tilgsengelig
pé Kystplanlaegger (xn--kystplanigger-cgb.dk). Her er
risiko i forbindelse med oversvgmmelse og erosion
prissat for de forskellige kyststraekninger @st og

vest for Bogense samt for Bogense by. For at der er
en oversvgmmelses- eller erosionsrisiko, skal der
altsé veere bade en fare for at oversvemmelse eller
-erosion kan forekomme samt veerdier i omradet, som
kan tage skade eller gé tabt. De to faktorer indgar pa
lige fod, og risikoen defineres sadan: Risiko = fare

x sarbarhed. Den beregnede risikovaerdi angives i
Kystplanlaegger som kr. pr. ar i felter af 100x100 m.
Et eksempel pa risikoveerdi er vist pa figur nr. :

Kystdirektkoratets risikoveerdier indbefatter en bereg-
ning af skader pa infrastuktur, virksomheder, grunde,
husdyr, afgreder og ejendomme. Risikovaerdierne er
opgjort ud fra nuveerende 1000 ars haendelse, hvilket
reelt er under sikkerhedsniveuet (23 cm under). Det
vil sige, at WSP's beregning er en forsigtigt kvantifi-
cering af skadesveerdierne.

Se opgerelse af skadesveerdier i figur nr. 5.
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Figur nr..3 Omkostninger ved en 1000 ars oversvemmelse i 2017 pr. haendelse pr.10.000 m2. Vaerdirer vist pa korter er brug
til at estimere veerdirerne i figur 5 vhj af en gis undersggelse.
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Figur nr.. 4 Oversvemmelseskort for stormflodshaendelsen inkl. estimeret overskylsbidrag
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Delstrakning Langde med Pris for nyt dige* Pris for én oversvemmelse. Prisen er i
erosion (enhedspris pa 25.000 nuti.ds kr. og omfatter kun skade.r pa
Kkr/lbm.) eksisterende ejendomme og eksisterende
landbrugsafgreder.’
Enhed meter kr. mio.kr.
1 1.509 37.725.000 558 mio. kr.°
2 1.321 33.025.000 558 mio. kr.
3 724 Intet dige
4 386 9.650.000 558 mio. kr.
6&7 252 6.300.000 558 mio. kr.
8 395 Intet dige
9 215 5.375.000 558 mio. kr.
10 680 17.000.000 558 mio. kr.
11 339 8.475.000 558 mio. kr.

Figur nr. 5 Opgg@relse over skader forarsaget af en stormflod, som medfarer digebrud og oversvemmelse. Skader
forarsaget af oversvemmelse er anslaet ud fra oplysninger fra Kystdirektoratet 2018
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4. Lovgivning og praksis

4.1 Bidragsfordeling efter
kystbeskyttelsesloven

Ved gennemfgrelse af en kap 1 a sag kan alle, der
opnar fordel ved en kystbeskyttelse, blive palagt
bidragspligt jf. kystbeskyttelseslovens § 9a.

4.1.1 Bidragspligtige

Man skelner imellem direkte bergrte bidragspligtige
grundejere og grundejere, som i gvrigt far en fordel af
projektet. Direkte bidragspligtige vil veere grundejere,
der har en direkte risiko for oversvgmmelse eller
erosion af ejendom og derved far en direkte fordel

af kystbeskyttelsen. Bidragspligtige grundejere der
igvrigt opnar en fordel, vil vaere grundejere, der f.eks
kun har en fordel af kystbeskyttelse ved, at deres
vejadgang er sikret.

Det fremgar saledes folgende af bemaerkninger til
lovforslaget til kystbeskyttelsesloven (2016/1 LSF

78):

En fordel kan udover direkte beskyttelse af ejendom
kan for eksempel besta i beskyttelse af infrastruktur til
og fra ejendomme, kloaksystem mm. beskyttes, eller
hvor ejendommen opnar en bedre beliggenhed pga.
rekreative forbedringer for omradet.

Forsyningsselskaber kan bade veere direkte bergrte
bidragspligtige samt veere bidragspligtige pga. @vrig
fordel af projektet, selvom de ikke er matrikelejere.

Der fremgar saledes falgende af bemaerkninger til
lovforslaget til kystbeskyttelsesloven (2016/1 LSF
78):

Der er fra eksisterende praksis eksempler, at for
eksempel ledningsejere er blevet palagt bidragspligt.
Det foreslas, at lovteksten justeres saledes, at den i
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hajere grad svarer til den allerede fastlagte praksis
for at palaegge bidragspligt

Bidragspligtige ved erosionsbeskyttelse
Advokaterne Horten (4) (Horten, 2015) har i et notat
afgraenset bidragspligtige grundejere til felgende:

Graensen for, hvor langt tilbage i baglandet, der

kan palaegges bidrag, ma derfor efter vores vurde-
ring og i overensstemmelse med bemeerkningerne

i forarbejderne, treekkes ved de ejendomme, hvor
tilstedeveerelsen af en strand samt strandens kvalitet
ma forventes at have en gkonomisk vaerdi for den
pagaeldende ejendom.

Afgerelse af Natur og Miljgklagenaevnet i 2017 vedr.
kystbeskyttelse i Gl. Skagen falger denne fortolkning.

@konomisk veaerdi kan ogsa veere en rekreativ gevinst
ved en foranstaltning jf. bemaerkninger til forslag til
lov om eendringer af lov af kystbeskyttelse af 10.
november 2016.

Kyst-havneviden
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5. Afgraensning af bidragspligtige
Der er af WSP foretaget en modellering af oversvgm-
melsen ved en vandstand pa 2,18 m over dvr90 uden
diger. WSP skiver folgende vedr. valg af modellerings
metode:

| oversvemmelseskortleegningen er den 2-dimenso-
nelle hydrodynamiske model MIKE21 FM anvendt.
MIKE21 FM er valgt, da den beskriver de horisontale
stramninger og er dynamisk. At modellen er dyna-
miske betyder, at stormflodshaendelsens varighed
beskrives. Dermed beskrives det, hvor langt over-
svgmmelserne udbredes i forhold til, hvor lang tid
stormflodsheendelsen varer.

Af figur nr. 6 fremgar med gren farve omradet, der er
direkte bergrt af oversvemmelse samt med gul farve
dem der er inddirekte bergrt (spaerret vejadgang ved
oversvgmmelse).
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Figur nr. 6 viser afgraensningen af b/dragspllgtlge med direkte bergrte grundejere (gren) og inddirekte berarte grundejere

(gule).
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6. Belob til fordeling Bidragsbelgb pr. 01.02.23

Pa baggrund at WSP anleegsoverslag pr. den 1.
februar 2023, (den endlige anleegsbudget) mangler at WSP anlaegsbudget >9.800.000 kr.

blive afleveret) kan belgbet der skal fordeles via den
foreslaende partsfordeling ses i figur nr. 7.

Byggerherreraddighedsbelgb og

. . . erstatninger i forbindelse med
Det endelig belgb til fordeling kendes farst efter an-

leegsprojektet er afsluttet. projektet 15.000.000 kr.
Der desuden lavet en vurdering af pavirkningen af Puljemidler fra Kystdirektoratet 15.660.000 kr.
renten i forhold til arligt afdrag og totalt belgb ved Belgb der skal fordeles 59.140.000 kr.

renteniveau januar 2022, 1. februar 2023 og renten . .
i beregninggrundlaget i partsfordelingen jf. figur nr. 8 Bqub der fordeles i forhold til
Talene er hentet fra kommunekredits l&neberegner erosionsbeskyttelse 2.615.000 kr.
med 4 afdrag om aret.

Belgb der skal fordeles i forhold
oversvgmmelsesbeskyttelse 56.525.000 kr.

Figur nr. 7 viser belgb til fordeling ud fra anlaegsbudget pr. 01.02.23

Skema over rentepavirkning
jan-22 Rente ved lan i kommunekredit pr. 1.02.23 (4 afdrag pr.ar) Regner med i forhold til bidragsliste
Rente 1% 3,1724 5%
Arligt afdrag (4. afdrag pr.ar) 2.676.548 3.435.290 4.157.371
Totalt belgb 66.913.711 85.882.263 103.934.284

Figur nr. 8 viser rentepévirkningen (jan 2022,1.februar 2023, rente i beregningsgrundlag for partsdelingen) i forhold til arligt afdrag og total tilbagebetalingsbelob
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7. Beskrivelse og begrundelse for
bidragsfordeling

7.1 Oversvemmelse

Bidragsfordelingen er lavet sa enkel som muligt for at
lettere at kunne administrere den fremadrettet. Men
samtidig er der lavet en vis differentiering i forhold
veerdirerne der beskyttes f.eks ved at man betaler
ekstra hvis der en bygning pa matriklen der vil vaere
direkte bergrt af oversvemmelse. Nedenfor beskrives
de enkelte bidragsgrupper. Af figur nr. 7 fremgar for-
delingen af parter pa de forskellige bidragsgrupper.

7.1.1 Solidarisk bidrag

Da bade direkte og inddirekte bergrte matrikler har
fordel af projektet iform af en generel sikring af om-
radet f.eks i forhold til ejendomspriser, ry i forhold til
turister etc. laves der en solidarisk bidragspart til alle
berarte grundejere (bade direkte og indirekte bergrte
grundejere).

Alle bidragspligtige (bade inddirekte og direkte
beskyttede) bidrager med en solidarisk part pr.
ejendomsnummer.

Det er kun matrikler der er over 100 m? og beliggende
inden for det afgraensede omrade, der kan blive
bidragspligtige.

7.1.2 Part for bygningsberort

Et bidrag hvis der en bygning der er i risiko for
oversvgmmelse til det besluttede sikkerhedsniveau
pa 2,18 m over dvr90. Vurderes ud fra en foretaget
sokkelkoteopmaling pa matrikelniveau. Hvis der er
keelder under en ejendom der vil vaere bergrt af over-
svgmmelse er der en tillaegsbidrag. Om keelder er
berart, afgares ogsa af opmaling af landinspektear.

7.1.3 Bergrt terraen pa udstykkede ejendomme
Et bidrag hvis ens terreen er bergrt med mere en 100
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m? og mindre en 4000 m? oversvgmmelse (udfra
modelkgrsel) af matriklen.

7.1.4 Berort landbrugsjord og naturarealer/
grunde

Bidragpart fra pabegyndt 1 ha landbrugsjord og
naturareal/grunde oversvgmmet inden for det af-
greensede omrade. Man betaler denne bidragspart
fra 4000 m? oversvemmet matrikel (med eller uden
bebyggelse) og for marker uanset starrelse.

7.1.5 Offentligveje og P-pladser
Bidrag fra 1/2 ha bergrt/oversvemmet vej og
P-pladser inden for det afgraensede omrade.

7.1.6 Forsyningsselskaber og ledningejere
Bidrager hvis der konstruktioner eller kabler og
ledninger inden for det afgreensede omrade.
Forsyningselskaberne er fundet pa baggrund repree-
sentative graveforespgrgelser i Ler i det modellerede
oversvgmmelsesomrade.

Forsyningsselskaberne og ledningsejerne bidrager
for en inddirekte fordel ved at vaere beskyttet. Dvs de
bidrager for adgang til rgr, kabler, fordelerskabe m.v.
i Bogense og omegn. Da den inddirekte fordel for
forsyningselskaber og ledningsejers vurderes stgrre
end for inddirekte bergrte enkelt matrikler er bidrags-
parten sat lidt hgjere. Det begrundes med at kabler,
rer og mindre installationer bergrer starre omrader
og adgangsveje og derved en stgrre nytteveerdi end
inddirekte bergrte enkelt matrikler.

7.1.7 Flytning af ror streekning 2 (Fogense Enge)
Her vil der komme en udgift til flytning vandrer, der
skal fordeles med 1/3 til matrikler i Fogense somm-
merhusomradet og 2/3 til forsyningsselskabet.
Fordelingen er lavet fra det eksisterende rgrs levetid
(60 ar) og alderen pa rgret (ca. 40 ar).
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Bidragspart for oversvgmmelse Bogense diger

Pr. ejendomsnummer - matrikler inden for
Adminstrationsbidrag afgraensingen med over 100 m2 1

Bidrag fra ejendomme i byzone med oversvgmmet
Terreenbidrag terraen ved minimum 100 m2 oversvgmmet 0,25

Uanset antal kvadratmeter bygning afholdes bidrag
per bergrt bygning pa matrikel. Vurderet ud fra
Bygningshidrag opmaling af sokkelkoten 1

Uanset antal m2. Om klader er bergrt vurderes ud

Kaelderbidrag fra opmaling 0,3
Bidrag fra Landbrugsjord og naturaealer Pr. 1 ha bergrt 0,75
Bidrag fra veje og P-pladser Pr. 0,5 ha bergrt 0,75
Forsyningsselskaber og ledningsejre Pr. aktgr 4

Figur nr 9 Viser en fordeling af bidragsparter pa bidragsgrupper
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7.2 Erosionsbeskyttelse
Fordelingen i forhold til erosionsbeskyttelse i projektet

drejer sig om streekning 3 (Fogense) og streekning 8 Fordeling af udgifter stenkastning straekning 3 pr. 1. februar 2022

(ostlig del af Bogense). Bidragspligtige %

7.2.1 Strackning 3 f/orsyningsselskab 18 182?82? I;r. ellzs: moms
Pa straekning 3 vil erosionsbeskyttelsen beskytte en €l - - - r. exs' moms
vej samt en vandledning, men samtidig er beskyt- Grundejere > 522.523 kr. eksl moms
telsen en sikring mod overskyl og dermed oversvgm- Oversvgmmelse 75 7.837.838 kr. eksl moms
melse. Grundejerne i Fogense far sikret deres vej til | alt 10.450.450

deres huse. Fordelingen af udgifterne til erosionsbe- Figur nr. 10 viser fordelingen af udgifter i forhold til straekning 3 ud fra anlaegsbudget pr. 1. februar 2023 jf.
skyttelsen fordeles pa fglgende made afsnit 6

Forsyningsselskab 10%

Ejer af vej 10%

Ligelig fordeling pa grundejere bag vej 5%

Alle bidragspligtige 75%

Fordelingen af udgifter i forhold til streekning 3 ud fra an-
leegsbudget pr. 1. februar 2023 kan ses i figur nr. 10.

7.2.2 Straekning 8

Her vil det veere ejeren af stien bag skreenten der skal
betale 95% af udgifterne til erosionsbeskyttelsen. Da
Stien ogsa er en rekreativ sti sa alle bidragspligtige
har en inddirekte fordel af at stien bliver bibeholdt.
Derfor palaegges 5 % af udgifteren til erosionsbeskyt-
telse pa denne streekning til alle bidragspligtige.
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8. Eksempel pa partsbelob

8.1 Bymatrikel

Af figur nr. 11 fremgar parter og partsbelgb ud fra
forslag til partsfordeling for oversvemmelse og for-
delingsbelab pr. 1 februar 2023 for en matrikel med
bygning med klaeder bergrt i forhold til det berarte
sikkerhedsniveau (malt sokkelkote under 2.18 m

dvr90).
Belgbet repraesenterer et maks belgb for en
bymatrikel.
Part Arlig partsandel (kr.) Bemerkning
Solidarisk bidragspart 1 1.187|Fordelt ligeligeligt pa alle 3327 parter
Bidragspart for bygning bergrt (via sokkelkoteopmaling) 1 1.187|Malt sokkelkote mindre end 2,18 m over dvr90
Bidragspart for kalder bergrt 03 356
Bidragspart for terraen bergrt 0,25 297
| alt arligt for anlaegsprojekt ved lan 2,55 3.026
Gns arlige vedligeholdelsesudgifter 1086/2 % af anleegsudgifter
lalt arlig betaling 4112

Figur nr. 11 viser eksempel pa bidrag fra en bymatrikel hvor bygning med kaelder er bergrt i forhold til det besluttede sikkerhedsniveau

Marts 2023
Kyst-havneviden
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8.2 Landbrugs/natur ejendom

Af figur nr. 12 fremgar parter og partsbelgb ud fra
forslag til partsfordeling for oversvemmelse og forde-
lingsbelab pr. 1 februar 2023 for landbrugsejendom
med bygninger bergrt ud fra det besluttede sikker-
hedsniveau (malt sokkelkote under 2,18 m dvr90)

Belgbet repraesenterer et ikke maks belgb for en
landbrugs/natur ejendom, men vurderes til at ligge
i 75 % fraktil i forhold til starrelse af landbrugsejen-
domme der indgar i partsfordelingen. .

Matrlkel Eiendomsnummer Procentoversvmmet | Avealaf matrke mark (m2) | Bidag . aral (0,7 prt ) | ickagsart . areal 075 part pr. b Soldaris bidragsart Bidragspart for bygning berar med kel
il Samme elendomsnummer 115 L3 09 00
i Samme gendomsnummer 10 0116 1t 07
1 Samme elendomsnummer o 0 068 051
W Samme gendomsnummer 915 JJit 07 053
0 Samme elendomsnummer 10 il Al 158
1 Samme elendomsnummer 100 8179 08 061
i} Samme eendomsnummer 96 18 078 059 1 13
Parteri 6%
Bidragangprojekt 88
Gnsvedligeholdlsesticrag K
ldtprr 1058

Figur nr. 12 viser eksempel pa partsbidag fra en landbrugsejendom med bygning med keelder berart i forhold til det besluttede sikkerhedsniveau

Marts 2023
Kyst-havneviden




