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1. INDLEDNING

1.1 Formal

For at give en orientering om jordbunds-, grundvandsforholdene i forbindelse med tilpasning og klimatilpasning af
kystbeskyttelse omkring Bogense for Nordfyns kommune er Geosyd af Orbicon blevet anmodet om at udfgre en

orienterende, geoteknisk jordbundsundersggelse.

Omfanget af undersggelsen var forud fastlagt af Orbicon, og naervaerende rapport skal, i henhold til aftale, alene give
oplysninger om jordbunds- og grundvandsforholdene. Undersggelsens formal cr at afdackke konstruktionen og
opbygningen af eksisterende diger. Herudover skal undersggelserne afdaekke jordbundsforholdene i forbindelse med

evi. udvidelse eller flytning af eksisterende diger.

2. UNDERS@GELSER

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds- og grundvandsforholdene er der pa denne delstraekning udfert i alt 2
geotekniske boringer (G17-G18) samt en lagfglgeboring (L9) pa toppen af diget. Boringerne G17 og G18 er udfgrt som
6" snegleboringer med et hydraulisk borevaerk og boring L9 med let hdndboregrej. Placeringen af de udfgrte boringer

fremgar af situationsskitsen pa bilag 9.01.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt og prever er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt en
reekke styrkeforsgg og grundvandspejlinger. Borearbejdet er i gvrigt udfert efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14

Koordinaterne til de undersggte punkter er indmalt med GPS i UTM32, DVRI0 og fremgar af situationsplanen.

2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Herudover er der pa en raekke prgver udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %). P4 udvalgte
prever er der desuden udfert sigteanalyser til bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling. Der er herudover udtaget en

raekke intakte prgver i de intakte jordlag til rumvaegtsbestemmelse (y).

Resultaterne af ovenstaende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 9.02. - 9.05.

Pa boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne prevers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og maleresultater,
herunder de indmalte vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER

3.1 Jordbundsforhold

G17-G18
Under 0,60 4 0,90 m muld/fyld samt i G18 2,20 m postglaciale, marine aflejringer i form af sand og tgrv traeffes der i

0,90 a 2,80 m’s dybde glacialt moraeneler, hvori boringerne er afsluttet i 6,00 m’s dybde under terraen

L9

De patrufne aflejringer bestar til boring L9’s afslutning af fyldaflejringer i form af muld og sand.

Boringen er afsluttet i ca. 2,50 m’s dybde under terraen.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor pagzeldende delstraekning kan selvsagt ikke udelukkes. Her
teenkes der specielt pa variationer og udbredelse og maegtighed af de postglaciale dannelser samt variationer i
maegtighed og sammensaetning af de recente fyldaflejringer.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 9.02. - 9.04.

3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag er der generelt malt/vurderet og beregnet fplgende parametre:

Tabel 1: karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Kohaesion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings- Dekade-
Cv Qul 44 kohaesion Modul hacldning
[kN/m?] [grader] [kN/m?] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?] Q [%]
Torv 40-75 13/3  mm= 00 = 40
Sand (Pg) |— 34 18/10 - 20.000 —
Moraneler 50-350 28 21/11 5-20 4000*c./w -
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3.3 Vandspejisforhold

Ved pejling d. 11/2-2020 blev der indmalt et vandspejl i 0,75 4 0,95 m’s dybde under terraen.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes afthangig af savel arstid som af
nedbgrsforhold.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlergr anbefales.

I tabel 2 og pa boreprofilerne er angivet, terraenkoter (DVR90) ved undersggelsespunkterne og de indmalte vandspejl
(G.V:S.).

Tabel 2: grundvandsspejl

Terraen GVS GVS
kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m]
+1,40 0,95 +0,55
+1,00 0,75 +0,25
+2,65 e -
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4. DIVERSE.

Skulle der, med hensyn til foranstaende vurderinger og bedgmmelser, vaere punkter De matte gnske yderligere belyst,

er vi selvsagt til Deres radighed.
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PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORS@G GEOLOGISKE FORKORTELSER
B intakt ® InSitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring _ Alder
QO InSitu Vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - Flydejord Re - Recent Te - Tertiaer
— Omrert ¥V SPTF °N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvartaer Da - Danien
= Tabtglet _orsag Fe - Ferskvand Ne - Nedskyl Pg - Postglacial
abtgae V vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvagt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B poretal - ¢ Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
= Jordart - Karakterisering _ Dybde
- o
ﬁ,« g s 5 _g " Kote
>E| 5 = = =2 o | >
O—la| 2 |W 10 20 30 (%) = < | 9| O (m)
DVRI0 +2,7 m
0- +2,65
- 1 | FYLD, MULD, sandet og SAND, mgrkebrunt Fy Re
1+ 2 FYLD - Fy Re
1,40
— 3 —W FYLD: SAND, mest mellem, gruset, gragult, grat Fy Re +1,25
,.v|' 1,80
] 4 \ FYLD: SAND, mest meliem, gruset, muidpraeget, Fy Re | +0,85
2 gragult, grat
i 2,20
= 5 | FYLD: SAND, mest melflem, gruset, grégult, grat Fy Re [+TH +0,45
5A ! ] e o 25 {=Ta T I LT o U N (N S 2,50
+0,15
3
Projektion: UTM32E89 X: (m) Y: (m)
GEOSYD Boreprofil
Titel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.17
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE] Boring: L9
Udfert Dato: 2020.02.11 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 9.04 S.1/1

GeoGIS2320 20.92.B6B PGSG 28-02-20290 14:05:05



PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORS@G GEOLOGISKE FORKORTELSER
® InSitu Vi - Intakt - Cfv Aflejring Alder
B Intakt O I:S:tﬂ V;:g: _ Igt:kt _Cwr Ma - Marin Fl - Flydejord Re - Recent Te - Tertizer
— Omrert v <pT Forsag - N Er - ’E:Srak:andd ﬁk - ’qu:jedlg'olrd gv - l;vatrt{ﬁr_ | Da - Danien
-4 . e - Ferskvan e - Nedsky g - Postglacia
B Tabtgdet V Vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvaegt - y G! - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Pporetal - e Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
f—————— ] - riserin Dybde
) v Coe 100 = T Jordart - Karakterisering o l:om
Q) [
243 [y 12 16 20 (kN/m3) s 53w
>El8 L = = | >
bolal =z |w 10 20 30 (%) = 2 |0|0]| i
DVR90 +1,4 m
01 +1,40
i 1 ‘ FYLD, MULD, sandet, mgrkebrunt
W 0,90
11 2 d | LER, siltet, sandet, gruset, planterester, brungrat +9,%6
— 3 v MORZENELER, siltet, sandet, gruset, grat +0,30
Sten| CRy>107kpa |
St y3107kP
N sten B TIO7KR g st 07kpa
2 4 o { ,' MORENELER ~ -"
—{ 5 ‘TI_-' : MORENELER - "-
\ I ) Y
31 6 d&i\./x | E3 MORAENELER - " -
= 7 \ “ - -| MORANELER - "-
4 8 s MORENELER - " -
fvs107kPa
— 9 VN MORAENELER - "-
|\—, 4.90
57 10 TR SAND, mest fint, siltet, grat “3,%6
— 11 AVi) MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, merk grat -3,70
6l | 12 MORAENELER = e OGN ) 6,00
-4,60
b »
|
7-
Projektion: UTM32E89  X: (m) Y: (m)
GEDSYD Boreproﬂl
Titel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.17
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE] Boring: G17
Udfert Dato: 2020.01.31 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 9.02 S.1/1
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PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSOG GEOLOGISKE FORKORTELSER
B Intokt ® InSitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring _ Alder .
O 1InSitu Vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - FIydeJo_rd Re - Recent Te - Tertizer
— Omrort Y SPTF -N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvartar Da - Danien
B TabtqSet ~orsgg Fe - Ferskvand Ne - Nedskyl Pg - Postglacial
abtgae V Vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvaegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Ge - Glacial
B poretal - e Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
N 10 20 30 (Slag/30cm) J . .
: : = or - Karakteriserin Dybde
L Cfv,Crv 100 200 300 (kPa) dart - Kara g - Kyote
a [ o
%E 2l 12 16 20 (kN/m3) 2 3lgle
allag z|w 10 20 30 (%) £ <|0|06| @
DVRI0D +1,0 m
0 +1,00
- 1 | FYLD: SAND: MULD, sandet, mgrk gulbrunt, Fy Re
' hringrat & | 0,30
] 2 FYLD: SAND, mest mellem, gruset, brungrat Fy Re || |i +0,70
%{ H i 9,60
— 3 e o SAND, mest mellem, gruset, grat Ma Pg | digi) +0.40
|
1 1,10
] 4 W=164,8% | TORV, gytjepreeget, sortbrunt Ma -0,10
rI,:_Cr\.'. 4
5 ) = 1,90
21 5 W s T@RV, gytjepraget, sandlag, sort Ma -0,90
2,40
H 6 SAND, mest mellem, lidt fint, let gruset, grét Ma -1,40
\ 2,80
0 o [\ I~ MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, grat Gl -1,80
a7 7 ~J
i Stien
i %V Sten
1 8— \ MORANELER - Gi
41— g v \ MORAENELER -"- Gl
: Cfv>331kfa
— 10 MORAENELER - " Gl
| | |
51 yg=pr——F ' MORAENELER - " - Gl
Cfv=>331kHa ‘
S i 5,40
12, A SAND, fint til mellem, gruset, grit Gl i -4,40
o 13 ST T . SONO U - o | (| S
-5,00
Projektion: UTM32E89 X: (m) Y: (m)
GEDSYD Boreproﬂl
Titel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.17
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE] Boring: G18
Udfert Dato: 2020.01.31 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 9.03 S. 1/1
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Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

5

Pumpeboring (BU)

——Prevenummer

FYLD MOR/ENESAND
<] 1|——Glas prove
n l/:\; Pejlebaring (RW) =5
. — .l 2 |—— Intakt prave
MULD | MORAENESILT Py Miligboring (BE) 4 (Prove med Jab. forsag)
i [ o 3 |~——=O0mrort prave
=] ST N
2 “~—  Boring uden praver (B) 51N 4 s
MULD, sandet J| MOR&ENELER - Z >— Stor omrart prove
il = :
A ++ Boring med provetagning (BS)
KALK (KRIDT) B 5] 5 |[—=SPT prove
T Boring med prever og 7
SAND, muldet £ ngn 2y NS
E FLINT -+ vingeforseg (BG) R Laggrense
6 [———=Kerne prave
B — /- cpT forseg (C) 4 I
s (LIPRC v ) |
| £ & - Sondering, rammesonde (F) 4 |
53 - = —— =
(50| sTen ~ | GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
OS] i .
= i Milje Alder ﬂm‘-?_ 1 = Indtagsnr.
, N = Br Brakvand Pg Postglacial h 4 E‘L f___. Eg?k'c(’g%e/
2 | GrRUS . 7] SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial > Qg :
L e - FI Flydejord Al Alterad e Beton
= Gl Gletscher Gc Glacial B
=] Ma Marin 1g Interglacial ‘
SAND — TORY Ne Nedskyl s Interstadial 2 *—=Fyld
— 0  Overjord Te Tertieer s| @
_— Sk Skredjord Ng Neogen 5l F Sos0i0r 1T
Sm Smeltevand Pn Paleeogen e —— GVS
L Vi Vindallejret Pi Pliocaen ®
ST TBRVEDYND | v} yyikansk Mi Mioczen 2
I Ol Oligoczen a —= Bentonit
—— Eo Eocaen 4
- Pl Paleoczn %' .
LER . PLANTERESTER S| Selandien 2 =—— Filtergrus
2 Da Danien & :
Kt Kridt = -—= Filterrar
M5 Magsliichtiasn z]
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon 8
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent AR
Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
(@) vandindhaid w [%] Vand i % at torstotvaegt
—i Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegranser
— Plasticitetsgranser WP [Y%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
— Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
\4 Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
a Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Gledetab gl [%] Vaegttab ved gloedning i % af terstofvaegten
X Reduceret Gladetah glir [%] gl - ka
2] Kalkindhold ka KA Vaegt af CaCo3 | % df lurslulvarylen
S (HW Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. kihil.: sleerkt kalkholdigl
++/+/(+)/~/-~/| Frosl ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-2 +? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frastperioder
{+) Opfrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
> Erastiaren kan kke bedammes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedamme
H1,H2,H3,H4,H5 | Heerdningsgrader H1: Uheaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Heerdnet, H4: Staerkt hardnet, H5: Meget
steerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorterst, 3<U<5: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderat
L Vingastyria, intakt oy [kN/m?| | Udrmnat forskydningsstyrke malt ved vingeforsag i intakt jord
O Vingestyrke, omrort crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrort jord
vr. Vinge afvist
vd. Forseg med defekt vinge
T Sonderinasmodstand st.  Forseg pavirket af sten
— - Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
=1 - Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
] - Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/3ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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