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3. Evaluering af Klimatilpas-
ningsplan 2014

Som evaluering af Klimatilpasningsplan 2014 vil der foretages en kort beskrivelse af hvor
langt vi er n&et i relation til de é fokuspunkter. Alle é fokuspunkter overfares til ncervaerende
plan med en tidssvarende overskrift og opdatering af handlinger, da alle emner fortsat er re-
levante.

Klimaprojekt Bogense som fokusomrdde

Der er udarbejdet Helhedsplan for klimatilpasning i Bogense i 2016, som beskriver de forskel-
lige udfordringer, som Bogense har med sin beliggenhed ved hav og vandigb.

1 2018 blev Klimaprojekt Bogense Byboek indviet, og der blev &bnet for 'omfartsvej’ for vand
gennem skovomrddet @st for Bogense. Vandlgbet gennem skoven blev senere dgbt, Bo-
gense Skovbcek, og er altsd et sgstervandigb til Bogense Byboek. Efter flere skybrudshcendel-
ser efter projektets gennemfegrsel kan vi konstatere, at projektet har den effekt, som blev ef-
terlyst, nemlig at Bogense midtby ikke lcengere bliver oversvgmmet ved sterre regnhcendel-
ser.

Udfordringerne fra havet er bade i relation til Bogense havn, den lavtliggende dbning i Ve-
stergade og digerne omkring Bogense. Digerne og dbningen ved Vestergade beskrives i
noeste fokusomrdde. Mht. havnen er der blevet lavet en mindre rapport over de mulige lgs-
ninger, der er for at sikre havnen som helhed via fysiske tiltag, og der er arbejdet med mu-
lige l@sninger, der kan komme i spil, for at sikre hhv. @stre mole og campingpladsen.

Digerne som fokusomréde

Som kystkommune med Fyns lcengste kyststroekning og sterre inddcemmede arealer er der
rigtig mange etablerede diger langs kysten. De fleste er privatejede og —drevne, kun kystdi-
get @st og vest for Bogense drives af kommunen efter en vedtcegtsoendring i 1984.

| budget 2018 vedtog Kommunalbestyrelsen at igangscette projektet Bogense Kystdiger,
som skal sikre at digerne omkring Bogense opdateres til det fremtidige klima. Projektet er
igangsat, og der forventes opdaterede diger pd den knap 8 km lange straekning i 2025.
Med projektet vil diget overgd til at veere privatejet og -drevet digelag pd lige fod med
kommunens gvrige diger. Projektet partsdeles med de lodsejere, som har direkte eller indi-
rekte gavn af projektet, ca. 2100 matrikler i og omkring Bogense.

Der er arbejdet med den fcelleskommunale Risikostyringsplan for Odense Fjord 2015-2021,
og der er fcerdiggjort et kortloegningsarbejde af digernes tilstand. Den nye Risikostyringsplan
for Odense Fjord 2021-2027 arbejder videre med den igangsatte proces med det formdl at
f& et samarbejde omkring en helhedslgsning langs fiorden. Sidelgbende udvikles samarbej-
det b&dde med Odense Kommune og Beredskabet ift. forebyggelse og reduktion af risiko un-
der en oversvgmmelse.

Der er et styrket samarbejde og dialog med kommunens @vrige digelag, scerlig grundet
overdragelse af myndighedsrollen p& kystbeskyttelsesomrddet i 2018 fra Kystdirektoratet. Der
er generelt stor opmeerksomhed pd kystbeskyttelsen og den fortsatte sikring, ligeledes mod-



tages henvendelser om gnsker til ny kystsikring som felge af klimapdvirkninger i beboelses-
omréder.

Sdvel i Bogense som i Hasmark-Tgrresg omrddet arbejdes der med lgsningsmuligheder for
den naturlige opstuvning af regnvand i de inddcemmede omrdder bag ved digerne, nér
havvandsstanden hindrer regnvand i at forlade de lavtliggende omrdder. | sddanne fil-
fcelde vil en stormflodssituation indirekte medvirke til oversvemmelse pga. nedber, hvis der
ikke er de ngdvendige hdndterings- og pumpelgsninger.

De sterre byer som fokusomrdde

Den kortloegning, som er skitseret som igangvecerende i Klimatilpasningsplan 2014, er ved at
veere afsluttet af VandCenter Syd. Denne har afslgret, hvor der i dag eller i ncer fremtid vil
veere udfordringer i relation til spildevandshdndteringen. Der er en scerlig problematik i alle
feelleskloakerede omréder.

Vidensniveauet forud for Klimatilpasningsplan 2014 viste, at det farst og fremmest var de
sterre byer, som havde udfordring med oversvgmmelser. Opdateret data har imidlertid vist,
at deri mange af de mindre byer ogsd er en udfordring. Derfor er der igangsat undersagel-
ser, afkoblingsprojekter og spildevandsrenoveringsprojekter flere steder i kommunen.

N&r et byomrdde skal byfornyes, vurderes tilstanden af spildevandssystemet og om det
skal opdateres, og der integreres klimalasninger, sdfremt det er muligt. At foretage flere
opgaver, nér vejareal opgraves, er med til at mindske omkostninger og forstyrrelsen af

livet i byen; samtidig kan klimalgsninger bidrage til en rekreativ forskgnnelse af lokalom-
radet. Der arbejdes med klimalasninger bade i relation til lovbestemte projekter, Vand-
planerne og i relation til spildevandsprojekter.

Kvalificering af klimaindsatsen

VandCenter Syd har i forbindelse med deres gennemgang af hele spildevandssystemet op-
ndet en stor og brugbar viden, som er grundlaget for fremtidige projekter. Som vandselskab
har VandCenter Syd et servicemdl, som de skal kunne dokumentere er overholdt. Der arbej-
des derfor fortsat pd at mdle, analysere og modellere, sGledes at beslutninger om nye pro-
jekter er s& omkostningseffektive som muligt i forhold til overholdelse af servicemdl og miliz-
mal i vandlgb. Spildevandsprojekter koordineres med andre anlcegsprojekter, for at udnytte
synergierne.

Sidelgbende arbejder administrationen med vandstandsmdlere, som skal dokumentere
vandstanden i vandlgbene og dermed om tilfgrsel af regnvand ved skybrud medvirker til
ggede oversvgmmelser og forveerring af miljgtilstandene i vandlgbene. Dette arbejde fort-
scetter for at danne et brugbart datagrundlag for prioritering af indsatsen ift. klimap&virknin-
ger.

Der er fra statens side udarbejdet et stort datamateriale over forskellige klimarelaterede em-
ner. Disse data ligger frit tilgoengelige for offentligheden. Dette datamateriale er ligeledes et
brugbart veerktej for kimaarbejdet. Da der altid er lokale forhold, som ikke fremgdr af over-
ordnede datamaterialer, kan data anvendes til screening af mulige indsatsomrdader.

@ge klimafokus i kommunes planlcegning

I planlcegningen er klimatilpasning en vaesentlig del af hele det grundlceggende arbejde
forud for et nyt boligomréde eller et byfornyelsesprojekt. Ift. planicegning af f.eks. nye bolig-
omré&der, har Kommunalbestyrelsen vedtaget retningslinjer i 'Fremtidens udstykninger'. Dette




beskriver, hvilke elementer, der arbejdes med ud fra to overordnede retninger: 'Gregnne om-
r&der og et aktivt liv' og 'Plads til mangfoldighed'.

Klimaprojektet 'Hold p& vandet’ er ligeledes afsluttet. Dette projekt blev igangsat for at im-
plementere klimalgsninger, dvs. lokal afledning af regnvand, i alle hjgrner af den kommu-
nale sagsbehandling, sdledes at hdndtering af regnvand sker efter samme principper uan-
set og det er et offentligt eller privat byggeri. Ligeledes at regnvandshdndtering indtoenkes i
projekternes startfase og vurderes i et helhedsperspektiv.

Siden Klimatilpasningsplan 2014 blev vedtaget er der udarbejdet ny samlet spildevandsplan,
revideret Risikostyringsplan for Odense Fjord og udarbejdet en Indsatsplan for stormflods-
hcendelser i samarbejde med Beredskab Fyn.

Udvikle det tvaergédende samarbejde

Der er udviklet et stoerkt samarbejde pd tveers af de fynske kommuner bade i forhold il
h&ndtering af stormflod og skybrudshcendelser. Der sker erfa-samarbejde omkring alle
aspekter af klimarelaterede opgaver.

Der er et Izbende tvoergdende samarbejde mellem kommuner og Beredskalb Fyn i relation
fil Risikostyringsplan for Odense Fjord og oversvemmelsesproblematikker generelt, i forbin-
delse med stormflod og skybrud. Der er udarbejdet en Indsatsplan for stormflodshcendelser,
som er ef feelles redskab til hdndtering af indsatsen.

Der er udviklet et tcet samarbejde med VandCenter Syd. Samarbejdet har fokuseret pd sé
tidlig involvering af parterne i projekterne som muligt, og p& deling af feelles viden udvikling
af lgsningerne sammen. Der arbejdes labende med at videreudvikle samarbejdet for af sikre
at ressourcerne bruges mest hensigtsmaessigt.



4. Klimatilpasningsvision og -
maAl
Nordfyn Kommunes klimavision (reduktionsmal)

Kommunalbestyrelsen har i september 2020 fastiagt kommunens klimavisionsmal, som er:
Nordfyns Kommune skal som virksomhed vcere CO, neutral senest i 2030

Nordfyns Kommune skal som geografisk omrdde reducere CO,-udledningen med minimum
70%+, med en ambition om at n& mest muligt over 70%, i 2030.

Dette fastloegger mdélet for forebyggelse/reduktion af klimaforandringer.

Ncervcerende plan er en klimatilpasningsplan, hvor malet er at tilpasse sig klimaforandrin-
gerne. Den fremadrettet opgave med klimatilpasning bliver starre, sGfremt vi ikke lykkes med
at reducere udledningen af CO,.

| Klimatilpasningsplan 2014 blev falgende vision vedtaget:

"Nordfyns Kommune vil vcere en central medspiller i arbejdet med at tilpasse vores hjem,
samfund og omgivelser fil de klimaskabte cendringer vi alle kommer til at opleve fremover.
Nordfyns Kommune vil vcere ansvarsfuld, handle med omtanke og overblik for at skabe hel-
hedsorienterede og robuste lgsninger pd klimaudfordringerne. Lasningerne skal involvere
bdde borgere, erhvervslivet, interesseorganisationer, Vandcenter Syd og nabokommuner,
for alle beerer et feelles ansvar for at sikre vores ejendom og omgivelser mod oversvemmel-
sefr.

Klimatilpasningslgsningerne skal fage hensyn til bdde mennesker, naturen og miliget. Samti-
digt skal lzsningerne medvirke til kommunens udvikling, have et fornuftigt forhold mellem
omkostninger og gavn og helst give mervcerdi for kommunens borgere og erhvervsliv.
Kommunen gnsker at medvirke til, at ogsd innovative og alternative klimatilpasningslasnin-
ger kan bringes i spil, for at sikre os alle mod den stigende pdvirkning fra skybrud og storm-
flod.

Nordfyns Kommune skal ogsd fremadrettet voere en attraktiv kommune for borgere og er-
hvervsliv, hvor klimatilpasning ikke er en byrde, men en gevinst, som alle fgler feelles ansvar

for og medejerskab af. ”

Klimatilpasningsvisionen fastholdes i denne Klimatilpasningsplan.



Klimatilpasningsmalscetning

Med baggrund i det agede vidensniveau, opgvede kompetencer og de resultater, som
Nordfyns Kommune har opndet p& baggrund af Klimatilpasningsplan 2014, revideres mal-
scetningen.

Nordfyns Kommune vil arbejde for, at:

e kommunens oversvgmmelsesudfordrede byomrdder kan hdndtere klimahcendelser gen-
nem etablering af forebyggende tiltag

¢ integrere klimalgsninger, ndr vi som kommune er i gang med et anloegsprojekt for at
opnd mulige synergier og forebygge oversvammelse af samfundskritiske og — gavnlige
funktioner, sGsom dagninstitutioner, celdrecentre og -boliger, beredskab, store veje, of-
fentlig administration, skoler, mv., i samarbejde med forsyningsselskaber og Beredskabet

e bidrage fil en beeredygtig planlcegning, der inkluderer klimatilpasningsi@sninger, der kan
bruges rekreativt og give mervcerdi hvor det er relevant

o samarbejde med Beredskabet for at sikre en effektiv beredskabsindsafts fer, under og ef-
ter oversvgmmelsen rammer

o oplyse, vejlede og inddrage borgere og erhvervsliv i klimatilpasningslasninger



5. Handlingsplan og priorite-
nng

Samfundets, kommunens og borgernes arbejde med klimatilpasning vil vcere en fortlabende
opgave, der udvikler sig i takt med klimaets forandring, den konstant voksende viden p&
omrddet og den ggede forstdelse for og opmeerksomhed pd nadvendigheden af, at fore-
bygge klimaskabte oversvgmmelser.

Klimatilpasningsplan 2014 var procesorienteret og bestod farst og fremmest af de fokusom-
rdder kommunen prioriterede. | arbejdet med farstegenerations klimatilpasningsplaner har vi
opndet erfaringer med et veeld of veerktgier til brug til hdndtering af oversvgmmelser; bade
som forebyggende element og som udfgrende element. De tekniske Igsninger er en del af
de konkrete projekter, hvorfor ncervoerende klimatilpasningsplan fortsat har et overordnet
fokus, hvori mél angives og prioriteret indsatser angives.

Med ncervcerende klimatilpasningsplan falger ogsé en opdatering af det kortmateriale, som
er grundlaget for prioritering af indsatsen. Kortloegningen af Nordfyns Kommune er opdate-
ret ift. sandsynlighederne for oversvemmelse, et veerdikort af de relaterede skader, som fil-
sammen medferer et risikokort over de omrédder med starst sandsynlighed for oversvam-
melse og de starste voerdier, pd tilsvarende vis som den farste plan. Af kortmaterialet kan
der foretages en prioritering, som kan suppleres med erfaringer og konkrete lokale analyser,
da det overordnede datamateriale, som er fremlagt af staten, ikke har den pdkreevede ngj-
agtighed.

Handlingsplanens temaer er overfert fra ferste plan, men med cendret kontekst i relation fil
opnd&et viden og fuldferte indsatser. Kortmaterialet i afsnit 8, Risikovurderingen, danner lige-
ledes baggrund for de valgte indsatser i handlingsplanen, afsnit 5.2.

5.1. Roller og ansvar
| dialogen om klimafilpasning felger spergsmdlet om roller og ansvar, herunder ogsé forde-
ling af den skonomiske omkostning. For at sikre, at dette er helt tydeligt, vil vi kort ridse op:

Ansvaret for at handtere afstramningen af regnvand er fordelt pd tre parter; hos spilde-
vandsselskaberne (hverdagsregn), hos kommunerne (skybrud) og hos borgeren (pd egen
grund). Serviceniveauet for hverdagsregn defineres i spildevandsplanen og mdlscetningen
for ekstreme haendelser angives i klimatilpasningsplanen.

Spildevandsselskabet
Vandcenter Syd er ansvarlig for at opfylde det fastsatte serviceniveau for spildevandsyste-
mets funktion i de kloakerede omrdder, herunder at fremtidssikre kloakkerne i forhold til de




klimacendringer der er pd vej. Serviceniveauet for spildevandsystemet cendres ikke med
denne klimatilpasningsplan.

Serviceniveauer skal fastscettes ud fra den samfundsgkonomiske metode, angivet i Bekendt-
gerelse om fastscettelse af serviceniveau for tag- og overfladevand, der trddte i kraft 1. jo-
nuar 2021. Serviceniveauer skal fastscettes til det samfundsgkonomisk mest hensigtsmaoessige.

Spildevandsselskabets opgave er kvalificering og drift af spildevandssystemet og -anlceg.

Kommunen
Nordfyns Kommune har ansvar for at sikre offentlig ejendom, veje og anlceg, herunder of-
fentlige diger, samt sikre vandfgringen i offentlige vandigb.

S&fremt der skal iveerkscettes klimatilpasning i relation til et byudviklingsprojekt eller et an-
lcegsprojekt, f.eks. renovering af Otterup midtby, skal filtag ud over serviceniveauet betales
af kommunen. VandCenter Syd kan bidrage med den omkostning som en traditionel Izs-
ning Vil koste, til det samfundsakonomisk fastsatte serviceniveau.

Kommunen er sammen med Beredskab Fyn ansvarlig for det forebyggende og akutte be-
redskabsarbejde, der skal udfgres i forbindelse med en oversvemmelse, der truer mennesker
eller milig. Roller defineres i beredskabslovgivningen og i henhold til de i gvrigt indg&ede af-
taler, jf. Indsatsplan for stormflodshcendelser og andre planer.

Desuden har Nordfyns Kommune ansvar for, at medvirke til en gget bevidsthed om deft vig-
tige i klimasikring og filpasning af borgernes og virksomhedernes ejendom, samt af sikre
kommunens fremadrettede planicegning i forhold til kimaudfordringerne.

Grundeijer
Det er grundejernes, dvs. borgernes og virksomhedernes eget ansvar at klimatilpasse deres

egen ejendom pd& egen grund. Borgere skal selv st for etablering af rarfering til at hdndtere
regnvandet, og har ogsd vedligeholdelsen af disse ledninger. | byomrdderne er der enten
feelleskloakeret eller separatkloakeret. Her h&ndterer spildevandsselskabet regnvandet op il
det fastsatte serviceniveau.

P& grund aof stigende regnmaengder er ledningerne i de celdre byomrdder som ofte ikke
store nok fil at kunne hdndtere den cendrede maengde af nedber. | omrdder med feelles-
kloak m& man forvente at ved sterre renoveringer, vil der skulle ske en separatkloakering af
boligenhederne i det konkrete omr&de pd sigt. Stillingtagen til separatkloakering sker gen-
nem Spildevandsplanen.

I nogle omrdder er der spildevandskloakeret. Det betyder at grundejerne selv skal hdndtere
regnvandet p& egen grund. S&fremt det ikke er muligt for den enkelte grundejer, kan der
indgds feelleslasninger, som samtlige grundejere tilslutter sig.

Med hensyn til det gkonomiske anliggende har kommunen mulighed for at partsdele om-
kostningen til det samlede projekt med de lodsejere som har gavn af foranstaltningen. Det
kan veere klimaprojekter i vandlgb eller ved kysten. For kystbeskyttelsesprojekter gcelder
dette ogsd for lodsejere som har indirekte gavn af projektet. Kommunalbestyrelsen i Nord-
fyns Kommune har i marts 2016 fruffet principiel beslutning om, at der arbejdes med partsde-
ling, hvor det er muligt.



5.2 Handlingsplan

Der arbejdes videre med de 6 temaer, som blev defineret i Klimatilpasningsplan 2014. Der er
foretaget en justering af overskrift og indhold med baggrund i de allerede ivcerksatte filtag
og handlinger, jf. afsnit 3. Evaluering af Klimatilpasningsplan 2014 for tema 2, hvor der nu ar-
bejdes med kysten som omrdde fremfor blot digerne. Tilsvarende cendres tema 3 til at om-
handle alle byer og ikke blot hovedbyerne.

Tema 1: Bogense som fokusomréde

Bogense er beliggende i risikoomrdde for bdde oversvgmmelse fra hav, vandigb og ved sky-
brud. De forskellige oversvemmelsesfarer giver en vaesentlig risiko for store skadesomkostnin-
ger, hvis ikke der gennemfegres nogle filtag, der kan modvirke de nuvcerende og fremftidige
klimapdvirkninger.

Med de allerede igangsatte projekter, det afsluttede Projekt Bogense Byboekken og igangs-
atte Projekt Bogense Kystdiger (2019-2025) er der taget hdnd omkring flere klimaudfordrin-
ger. Der vil arbejdes med oversvammelser i relation til spildevandsanlceggene pd tilsva-
rende vis som for de gvrige byer, tema 3. Der er dog med de vedtagne projekter og forsy-
ningens opmalinger og modellering opndet en stor indsigt i 'systemernes’ (diger, bagvand,
spildevandsanlceg, vandigb, opstuvningsarealer) indbyrdes afhcengig, hvilket vil anvendes i
de fremadrettet projekter.

Et projekt, som netop indarbejder 'systemernes’ indbyrdes afhaengighed er hdndtering af
'bagvand’ som ledes via vandigb til det inddeemmede og lavtliggende omrdde bag ved
digerne. Der er gennemfart Projekt Bogense Bybcek, som hdndterede vandet, som tidligere
forérsagede oversvammelser i Bogense, men nu ledes overskydende regnvand udenfor. Der
er dog fortsat en opgave i at h&ndtere det vand, som Bybaekken fgrer ind mod byen, og
som i hgjvandssituationer, hvor hgjvandsklappen er lukket, tilledes de lavtliggende omrdder.
Der lgber flere vandigb fra land ud mod havet, og det skal hdndteres i det inddeemmende
omrdde @st og vest for Bogense. Ligeledes lgber regnvand fra selve Bogense by ud i de ind-
doemmede omrdader, hvor regnvandet skal hdndteres i kanalerne. | takt med at byomr&der
bliver separatkloakeret vil meengden af regnvand, som skal hé&ndteres, blive starre.

Tema 2: Kysten som fokusomrdde

Nordfyns Kommune er en kystkommune, med store arealer, der er indvundet havbund. Der-
for er der en lang roekke diger langs de nordfynske kyster, der beskytter bygninger, land-
brugsarealer og andre veerdier. Disse diger er i vid udstraekning ejet og vedligeholdt af pri-
vate digelag eller private lodsejer langs kysten. Digernes tilstand og fortsatte funktion er et
privat anliggende. P& nuvaerende tidspunkt (2021) er digerne i Bogense drevet af Kommu-
nen, jf. celdre vedtcegter, men i forbindelse med Projekt Bogense Kystdiger vil pumpe- og di-
gelag overgd til et privat lag pd lige fod med resten af kommunens pumpe- og digelag.

Digerne har en stor betydning for kommunen som helhed, da rigtig meget areal er inddcem-
met land. Kommunen har en vejledende og faciliterende rolle i relation til at understgtte di-
gelagene i deres arbejde med at fremtidssikre digerne samt i den almindelige drift af digela-
get. Derudover er kommunen tilsynsmyndighed med digelagene. | 2018 blev kommunerne
myndighed pd& Kystbeskyttelsesloven og kan hdndhoeve ulovlige forhold, som f.eks. kan
have indvirkning pd& digernes stabilitet.

De inddcemmede omr&der er kendetegnet ved at vaere drcenet for at der kan opretholdes
en agerbrugsproduktion. De ikke-droenede omrdder er i dag naturomrdder. N&r man kigger
pd et kort over Nordfyns Kommune, vil man hurtigt se at mange af kommunens starre natur-



omré&der er beliggende i forbindelse med kysten. | takt med at mere overfladevand skall
h&ndteres, kan det veere ngdvendigt at se det kystncere omréde i en helhed. Der skal redu-
ceres kveelstof inden udledning til vandmilig og andre ngdvendige indsatser skal ivaerkscet-
tes for at né& sével statens som kommunens mal for reduktion af CO2. Etf fokus pd& at vandet
skal tilbageholdes via diger eller at arealerne skal dyrkes kan mdske ikke opretholdes i fremti-
den.

Derfor er det vigtigt, at kystomrddet vurderes ud fra en helhedsbetragtning inden der ivaerk-
scettes projekter, sdledes at omrdderne fremadrettet kan udvikles i samharighed med histo-
rien, landskabet, omrddets muligheder og lodsejers gnsker, og derved inddrages i omistillin-
gen i samfundet. | &rerne indtil 2027 vil der f.eks. arbejdes med Risikostyringsplan for Odense
Fjord, hvor hele omrddet skal vurderes i en helhed for at finde den bedste fremtidige lgsning
for beskyttelse af de voerdier, som i fremtiden har brug for beskyttelse mod stormflod.

Ligeledes er et fokus pd kysten, et fokus pd& at h&ndtere vandet i de inddcemmende omrd-
der, pd tilsvarende vis, som Projekt Bogense Kystdiger, beskrevet under tema 1. De nuvee-
rende 8 pumpelag (2021) varetager en vigtig opgave med at f& hdndteret vand fra oplan-
det, dvs. b&dde byer og landomréader, og f& vandet ledt ud i havet via enten gravitations-
pumper eller trykpumper. Den infrastruktur for vandh&ndtering som pumpelagene er en del
af, er vigtig lzbende at gennemgd og vedligeholde. Det kan veere at omlcegge stramforsy-
ningen til pumpestationer og gennemgad og filse hgjvandsklapper ved udigb fra vandigb i
de inddcemmende omrdader.

Tilsvarende udfgrer de nuvcerende 15 digelag (2021) et vigtigt arbejde ift. at sikre ejendoms-
veerdier og landomrdder bag ved digerne. Opmceerksomhed pd digernes kystsikringsniveau
er en vaesentlig del af digelagenes opgave. Nogle steder er vaerdierne store, andre steder
mere beskedne, hvorfor der kan veere stor forskel p& hédndteringen af de fremtidige udfor-
dringer. Her er dialogen mellem kommunen som facilitator og pumpe- og digelag vigtig, s&-
ledes at lagene er forberedt fil fremtiden uden vand 'de forkerte steder’.

Med den nye oversvemmelseskortloegning som falger af ncervcerende klimatilpasningsplan
vil det veere formdistienligt at foretage en fornyet vurdering af risikoen for oversvgmmelse af
samfundskritiske funktioner (jf. 8.2). Dette begr ske med baggrund i de nye skadekort, som op-
dateres i fordr 2022. De respektive ejere af de vaesentlig infrastrukturanloeg skal veere vi-
dende omkring den fornyede kortlcegning, s opmcerksomheden pd anlceggenes risiko er
kendt, og de driftsansvarlige er opdateret.

Der kan vecere borgergrupper langs kysten, som vurderer at flere ejendomme er udfordret ift.
oversvgmmelse fra hav. Nordfyns Kommune har en vejledende rolle i forhold fil lodsejers vi-
dere arbejde med hd&ndteringen af oversvammelserne.

Tema 3: Byer som fokusomrédde

Risikokortlcegningen viser, at der forekommer starst risiko for skader som felge af oversvem-
melse i Nordfyns Kommune, i store og mellemstore byer. | fgrste klimatilpasningsplan var der
fokus pd de stare byer. Men opdateret datamateriale, bl.a. tilvejebragt gennem VandCen-
ter Syds kortlcegning af kloaksystemet og konkrete oversvgmmelser har vist, at der er lokale
udfordringer i rigtig mange af de nordfynske byer, dels som fglge af celdre kloaksystemer,
som ikke er filpasset fremtidens vejr og dels som fglge af nye boligomrdder, gget befcestel-
sesgrad og andre anloegsprojekter, som samlet set betyder, at mere regnvand ledes i led-
ningsnettet. Der md derfor forventes, at der skal foretages en cendring af spildevand- og
regnvandsafledningen i fcelleskloakerede omréder inden for en overskuelig fremtid.




Selvom der arbejdes med LAR-Igsninger, hvor det er muligt, kan det konkluderes, at nedsiv-
ning ikke lgser udfordringerne, da jordbundsfornoldene og generelt hgj grundvandsstand
udfordrer denne regnvandslgsning. Se afsnit 8.4 omkring terrcenncert grundvand.

Det eriscerlig grad oplagt at arbejde med synergiprojekter, nér der renoveres byomrader
eller udstykkes boligomrdader. Det er i scerlig grad synergier dels med rekreative - og natur-
lzsninger og dels med vandigbs- og vdomradeprojekter, som er i spil, nér det handler om
vandhdndtering. | forhold til sidstncevnte er der flere omrader, heriblandt de starre byer med
sterre udbygningsomrdader, hvor der sker en gget tilledning og dermed belastning af et givet
vandlgb. | et fladt landskab som Nordfyn, hvor regnvand méske pumpes ud i de inddoem-
mende omrdder, kan der veere behov for vandparkering, f.eks. et vGdomrddeprojekt. Ved
at se klimaudfordringen i et synergiperspektiv, er det muligt at skabe boeredygtige og rekre-
ative lgsninger til gavn for lokalomrddet. Farst etableres vandparkering/vadomrdde, der-
noest foretages en vandlgbsrestaurering og slutteligt etableres tiltag i boligomrdader, f.eks. se-
paratkloakering og afkobling af regnvand gennem LAR, s&fremt det er muligt, i synergi med
rekreative/naturmcessige filtag.

Tema 4: Kvdlificering af klimaindsatsen

Spildevandsselskabet Vandcenter Syd har i flere &r arbejdet med opmdling og dynamisk
modellering af kloakkerne i Nordfyns Kommune. Den overordnede kortlcegning vil blive sam-
let i omrddeplaner for hvert kloakomrdde. Arbejdet med omrddeplaner er fortsat i gang
(2021), hvor behovet for spildevandsprojekter fastloegges, sdledes at driften af renseanloeg-
gene fremadrettet optimeres mest muligt. Projekterne godkendes gennem fillceg ftil Spilde-
vandsplanen.

Med det opdaterede vidensniveau haves et godt redskab til at beregne mere prcecise sce-
narier for p&virkningen pd spildevandssystemet i forbindelse med skybrud, og derved ogsd
projektering af fremtidens spildevand- og regnvandsh&ndtering. Opdateret viden og eget
krav fil effektivitet af renseanlceg vil medfere at der i hgjere grad vil forekomme prioritering
af spildevandsprojekter fremadrettet. Projekterne prioriteres i relation til udstykningsomrdder,
anlcegsprojekter, lovpligtige krav om en indsats gennem de nye Vandomrddeplanerne, og
hvor der er mdalt eller opleves udfordringer med oversvammelser. Spildevandsprojekter god-
kendes gennem fillceg til Spildevandsplanen.

Der er fastlagt et servicemdl ift. kapacitet i ledningsnettet, se afsnit. 7.4. Den igangvoerende
indsats med monitorering af antal og maengde fra spildevandsoverlgb fra de fcelleskloake-
rede omrdder fortscetter, men data fortceller noget om, hvor der bear kigges pd dimensione-
ringen. Overlgb til vandigb fra foelleskloakerede omrdder er en nadvendig indbygget sikker-
hed mod at spildevandet opstuver mere kritiske steder som pd& overfladen eller i boliger.
Overlgb medfarer at urenset, men dog voesentlig fortyndet spildevand, vil ledes til vandmil-
joet. Da der kun ledes spildevand ud i vandigb ved stgrre regnvandshcendelser, vil over-
lzbsvandet veere fortyndet 10-100 gange. Der vil fortsat i et samarbejde mellem VandCen-
ter Syd og Nordfyns Kommune foretages DVFI madlinger i vandigb for at undersage overlg-
bets pdvirkning pd& miljgtilstanden i vandigbene.

Ligeledes vil observerede oversvammelser i byomrdder med separatkloakering antyde, at
der er en dimensioneringsudfordring, som der bar kigges pd. Der er dog i dag (2021) kun ob-
serverede oversvgmmelser ved kraftige regnskyl f& steder.



| forbindelse med udarbejdelse af 'klimaplan for de nordfynske vandigb’ i 2022-23 vil der ud-
fares analyser og skitseres mulige lgsninger p& de nuvcerende og fremtidige udfordringer
med handtering af regnvand. Tiltaget forventes at medvirke fil bedre afvandingsforhold i
vandlgb, f.eks. nedstrams byomrdder og bedre miligforhold i vandigbene gennem de milje-
og naturtiltag, som kan inkorporeres i klimaprojekter, som udmentes pd baggrund af klima-
planen. Klimaplanen danner grundlaget for forundersggelser af mulighederne for at dbne
vandlgbsstraekninger for at sikre stgrre flow af vand og anlcegning af tekniske anlceg i sam-
menhceng med vandparkering, f.eks. via vidomrdader i oplandet, hvor der sker stgrre byud-
vikling eller anlcegsaktivitet.

Klimatilpasningsindsatsen skal i hgj grad ses i sammenhceng med kommunens mange km
vandlgb, da de fgrer vandet mellem vandomréder. Som kommune gnskes et godt og validt
datagrundlag for tilstanden i de offentlige vandlgb, hvorfor der bl.a. arbejdes med vand-
standsmdalere. Vandstandsmdlere har vceret anvendt i flere &r, men indsatsen ekstensiveres
og systematiseres i relation til Smart Green Society (SGS-2025). Viden vil indgé i kvalificerin-
gen af den fremadrettede klimaindsats fordrsaget af @get vandtilledning fra befcestede
arealer og via drcen.

Med ftil kvalificeringen af mulighederne for at kunne h&ndtere regnvand i fremtiden inden
for det bestdende vandigbssystem vil der, i forbindelse med en revision af vandlgbsregulati-
verne for alle offentlige vandigb, vcere en systematisk gennemgang af vandigbene. Denne
gennemgang Vil give et opdateret videns grundlag for tilstanden af vandigb. Sidelgbende
med gennemgangen af de respektive vandlgbssystemer, vil der ivcerkscettes mindre restau-
reringsprojekter, hvor der med f& 'greb’ kan foretages afvandings- og/eller miljgforbed-
rende tiltag. Viden vil ligeledes indgd i kvdlificeringen af den fremadrettede klimaindsats for-
Arsaget aof gget vandtilledning fra befcestede arealer og via dreen.

Tema 5: @ge klimafokus i kommunens planloegning

Kommunens planlcegning og @vrige projekt- og administrative opgaver skal i hgjere grad og
mere systematisk indeholde elementer af klimatilpasning end tidligere. Der er et fortsat be-
hov for at bygge videre pd& de samarbejder og de processer, som er skabt gennem allerede
afsluttede indsaftser.

Der skal udvises rettidig omhu i forhold til kimaudfordringerne. Med de farste meldinger pd
IPCC’s 6. kimarapport fra 2021 varsles sterre mulige klimacendringer end der tidligere har
veeret italesat. Derfor ber klimafokus skcerpes i 2020'erne.

Dette kan bl.a. ske ved at indarbejde sé&vel natur- som klimaforhold i kommunens byudvik-
lingsprojekter og ved kommune- og lokalplanicegning. Der er séledes behov for en Izbende
evaluering af effekten af planlicegningen og de indarbejdede tiltag.

En rettidig indsats fordrer at den kommunale sagsbehandling indarbejder klimaaspektet i
alle projekter, uanset ansvarshaver. Der er fidligere arbejdet med projektet 'Hold p& Van-
det’, se evaluering i afsnit 3. Der skal videreudvikles p& en kommunale indsats, bl.a. ved at
skabe et bredt kendskab til - og bevidsthed om klimapdvirkningerne blandt kommunens aad-
ministrative personale. Projektet har allerede medvirket til gget indsats i kommunale anloegs-
projekter samt skabt fokus p& helhedsorienteret h&ndtering af regnvand i sagsbehandlin-
gen. Der er brug for en gentagen revitalisering af projektet for dels at opretholde fokus hos
alle medarbejdere, opdatere veerkigjer og indarbejde nyeste klimadata (jf. ncervcerende
Klimatilpasningsplan) i sagsbehandlingen.



Tema é: Udvikle det tveergdende samarbejde

God kommunikation er farste skridt i det tvoergdende samarbejde omkring klimaudfordrin-
ger. En prcecis, informativ og retftidig kommunikation kan bidrage voesentligt til at gennem-
fare de rigtige og n@dvendige klimatilpasningstiltag. Der vil sdledes vcere et vedvarende fo-
kus pd& at sdvel kommunikation som proces for de enkelte tvcergdende opgaver fortsat ud-
vikles.

Der vil arbejdes med rollefordelingen mellem sdvel forsyning og kommune, som beredskab
og kommune, da en klar og afgroenset rollefordeling er med il at tydeliggere ansvarsforde-
lingen og den gkonomiske ressourcefordeling, hvilket er grundlaget for dialogen om en opfi-
mal proces for samarbejdet generelt, samt det konkrete projekt.

Der er allerede arbejdet pd tveers af sektorer i mange ar og i flere sammenhcenge. Der vil
veere fokus pd evaluering af de samarbejder og planer, ndr det er relevant, f.eks. vil det
veere relevant at evaluere Indsatsplan for stormflodshcendelser, som er udarbejdet i samar-
bejde med Beredskab Fyn efter nceste starre stormflod, da det er vigtigt at de udarbejdede
action cards fungere hensigtsmaessigt. Ligeledes vil der i forbindelse med stgrre regnhoen-
delser med opstuvning, overlgb eller oversvgmmelse il fglge pga. forsyningens kloakdimen-
sionering iveerkscettes dialog mellem parterne med kommunens som facilitator for at finde
mulige lgsninger. | samarbejde med Beredskab Fyn vil der, hvis det er efterspurgt/n@dven-
digt, arbejdes med lokale beredskabsgrupper i risikoomr&der, hvor lokale lodsejere og be-
boere far instruktioner, redskaber og udstyr til at agere i tilfcelde af oversvammelse eller di-
gebrud, mv.

Der er virksomheder, som oplever oversvgmmelser ifm. kraftigt regnvejr. Nordfyns Kommune
har fortsat en rolle med at oplyse virksomheder omkring klimarelaterede forhold, séledes at
de, med baggrund i den store moengde tilgoengelig data, kan troeffe fremtidssikret investe-
ringer i forhold fil sikring af bygningsmasse og produktionsmateriale, samt opretholde en sik-
ker drift, ogs& i skybrudssituationer. Det kan f.eks. ske gennem de lovpligtige miligtilsyn.

Prioritering
Prioritering af indsatsen i ncervcerende Klimatilpasningsplan sker med baggrund i de igang-
veerende projekter og det opdaterede datamateriale/risikoanalyse.

1. Byomr&der med oversvgmmelsesudfordringer

Der er i dag flere sével starre som mindre byomrdder, hvor borgere oplever oversvem-
melser i forbindelse med kraftigt regnvejr. Desuden viser kortlcegningen at alle byomr&-
der er udfordret mht. oversvemmelser i forbindelse med skybrud, jf. risikovurderingen af-
snit 8.4.3.

Endvidere er vandigb beliggende byncert belastet af overfladevand fra de befcestede
aredler. Dette bygger pd erfaring fra det kommunale tilsyn. Risikovurdering for vandigb
kan ikke anvendes til vurderingen, da der kun er medtaget sterre vandigb i kortloegnin-
gen, se afsnit 8.4.1.

Prioriteringen af oversvgmmelser i byomrdder vil ske gennem en konkret prioritering med
baggrund i risikokortlcegningen, VandCenter Syds omrddeplaner, hcendelser, fortsat
kvalificering af klimaudfordringer samt i relation fil lovpligtige projekter og gvrige an-
lcegsprojekter i kommunen. Prioriteringen vil fremgd ifm. opdateringen af Spildevands-
planen.



2. De mest udsatte kystomrdder

Flere kystomrdder er truet af oversvammelse ved stormflod. | risikovurderingen fremgar
de sterste udfordringer at voere i Bogense og langs med Odense Fjord.

Der erigangsat et projekt ved Bogense gennem Projekt Bogense Kystdiger, som forven-
tes afsluttet i 2025. Ligeledes arbejdes der i forbindelse med Risikostyringsplan for Odense
Fjord 2021-2027 med en helhedslasning for digerne langs med Odense Fjord. Der er sdle-
des foretaget den ngdvendige prioritering af indsatsen for de kystnoere omrader.

Hasmark/Terresa er et af de omrdader, som er scerlig udfordret, jf. risikovurderingen. Der er
i dag (2021) en god dialog med Det Nordfynske Kystsikringslag, som fortscetter.

Prioriteringen for de tre mest udsatte kystomrdder er rammesat af de allerede igangs-
atte projekter og samarbejder.

3. Landomréder med oversvgmmelsesudfordringer

Uden for byomr&derne er der spredt beliggende ejendomme, som kan opleve over-
svgmmelse som falge af overfladeafstremning fra marker, oversvgmmelser fra vandigb
eller vandspejl p& overfladen i lcengere fid efter regnhcendelser.

Med baggrund i det datamateriale som foreligger for ncervaerende Klimatilpasnings-
plan, mé der i stigende grad accepteres at der er tidsmcessige vade omrdder p& area-
ler.

| forbindelse med Klimaplan for de nordfynske vandlgb vil der arbejdes med en kvalifice-
ring af vandigbenes kapacitet og evt. behov for fremtidige klimaprojekter og i forbin-
delse med gennemgang af alle offentlige vandligb i forbindelse med arbejdet med
vandlgbsregulativer vil der arbejdes med de vandigbsncere klimaudfordringer.

Prioriteringen i landomrdaderne er séledes knyttet til de vandigbsncere arealer.

6. Retningslinjer og rammer

Retningslinjerne for klimafilpasning er indarbejdet i goeldende Kommuneplan. For at sikre at
de geeldende retningslinjer altid er opdaterede, henvises der séledes til den goeldende

Kommuneplan - 'Klimatilpasning’ samt 'Rammer for lokalplanlcegningen, generelle bestem-

meler’.



/. Baggrund og konsekven-
ser

Det er forventeligt, at det danske vejr bliver varmere, v&dere og mere ekstremt. Vi kan bl.a.
forvente flere oversvgmmelser af de danske byer og landzonen fra bdde regn, kraftige
storme, stigende grundvand og hgjere havniveau. Kort sagt vil hele det hydrologiske
kredslgb blive pdvirket. Disse fornold kan have vaesentlige konsekvenser for alle sektorer i
det danske samfund, hvis vi ikke ger noget.

7.1 Hvorfor klimatilpasningsplan?

Klimatilpasningsplanerne kan blive et veerdifuldt redskab til at se nye muligheder i hdndterin-
gen af skybrud og samtidig skalbe granne jobs.

De seneste Artiers uscedvanligt voldsomme skybrud, terke og stormfloder er tegn pd, at der
er et presserende behov for klimatilpasning. De gkonomiske omkostninger til hdndtering af
skaderne fra diverse storme Igber op i mange mia. kr. Det er ganske enkelt for dyrt at lade
veere med at gere en indsats. Der er behov for at gé& i gang nu, hvis vi skal undgd store tab i
fremtiden, men det krcever god planloegning at sikre, at vi bruger midlerne der, hvor vi far
mest klimatilpasning for pengene.

Kommunens klimatilpasningsplan bliver et centralt redskab. Det er her, viden, ramme og ret-
ning samles til brug i de lokale samarbejder mellem myndigheder, organisationer, virksomhe-
der og borgere, nér der skal forebygges eller handles akut.

Klimatilpasningsplanen definerer og prioriterer de lokale Igsninger og der angives, hvor finan-
siering findes til de forskellige projekter, hvad enten det drejer sig om investeringer i spilde-
vandslgsninger, vedligeholdelse af veje, kystbeskyttelse mv. eller om at planlcegge den lo-
kale klimatilpasning i nye lokalplaner.

Griber vi arbejdet med klimatilpasningsplanerne rigtigt an, har vi samtidig chancen for at
skabe kombinerede lagsninger, s& regnvandet bliver en ressource frem for et problem. Der-
med kan klimatilpasning bidrage fil at Izse flere udfordringer p& én gang. Og vi har mulighe-
den for at skabe attraktive og rekreative omrdder, skabe granne jobs og styrke Danmarks
position som et foregangsland i udvikling af grenne lgsninger.

Aftale mellem regeringen og KL

Aftalen om kommunernes akonomi for 2013, som er indgdet mellem regeringen og KL, bety-
der, at kommunerne frem mod udgangen af 2013 skal udarbejde klimatilpasningsplaner,
der indeholder en kortlcegning aof risikoen for oversveammelser og skaber overblik over og pri-
oriterer indsatsen. Klimatilpasningsplanen indarbejdes direkte i eller som tillceg til kommune-
planerne.

Risikokortlcegning skal leve op til intentionerne i gkonomiaftalen og lov nr. 1149 af 11.12.2012
om oversvgmmelseskort.

Ncervcerende klimatilpasningsplan er en revision af den farste klimatilpasningsplan.



7.2 Fremtidens klimaudfordringer

De udfordringer, som klimacendringerne skaber, indarbejdes i Kommuneplan 2021 i en revi-
sion af temaet 'Klimatilpasning’ som nu kommer fil at hedde 'Forebyggelse af oversvgm-
melse og erosion’.

Klimacendringer

Klimacendringerne handler overordnet set om de 3 V'er, nemlig vand, vind og varme.
Danmark fér i fremtiden et varmere og generelt vadere vejr med gget hyppighed, intensitet
og varighed af ekstreme vejrbegivenheder.

Temperaturen vil stige. Vintrene vil blive mildere, og somrene vil blive varmere. Der vil blive
flere og lcengerevarende varme- og hedebagalger.

Der kan forventes mere nedber, iscer om vinteren. Nedbgrsmoengden og -manstret om som-
meren er vanskeligere at forudsige, men de vil sandsynligvis blive prceget af lcengere tgrre
perioder samtidig med, at der vil blive kraftigere skybrud, altsé meget nedber i en kort tids-
periode. Havvandstanden vil stige langs en del af Danmarks kyster, og i mange omrader ma
der forventes cendringer i grundvandsspejlet.

7.3 Udledningsscenarier
Med revisionen af klimatilpasningsplanen erstattes de tidligere klimascenarier fra IPCC'’s kli-
marapport AR4, men udledningsscenarier, jf. IPCC’s klimarapport ARS.

FN/IPCC hari august 2021 udgivet ferste del af den nye klimarapport, ARé6. Hovedrapporten
forventes udgivet i oktober 2022. Ifglge DMI udgives her de verdensomspcendende scena-
rier, og det vil vare nogle ér, inden de regionale modeller leder til nye brugbare scenarier for
Danmark. Derfor er bedste faglige anbefalinger, at man anvender de nuvcerende scena-
rier. P& denne baggrund anvendes udledningsscenarierne fra AR5,

I IPCC's seneste fcerdiggjorte hovedrapport indgdr en rcekke udledningsscenarier, og iscer i
det lange fidsperspektiv er det vigtigt at holde sig flere scenarier for gje. Det afhcenger af
den konkrete planlcegningshorisont og krav til robusthed, hvilket udledningsscenarie det kan
anbefales at benytte. Starre infrastruktur med lang levetid, eksempelvis kloakker, broer eller
hgjden af soklen p& bygninger med en levetid i starrelsesordenen 100 ar, skal fra starten de-
signes til en lang tidshorisont. | andre filfoelde kan der derimod bygges efter en kortere tids-
horisont, evt. designet s& det let kan forstcerkes senere, som f.eks. et dige, der dimensioneres
med henblik pd at kunne forhgjes senere, uden at hele konstruktionen skal bygges om.

Hvad er RCP?

I IPCC's hovedrapport, AR5, fra 2014 indgdr nye udledningsscenarier kaldet Representative
Concenftration Pathways (RCP), som beskriver atmosfoerens sammensaetning. De tidligere
udledningsscenarier, SRES, fra IPCC AR4 var baseret pd en beskrevet sociogkonomisk udvik-
ling. Udledningsscenarier er ikke det samme som forudsigelser af hvordan klimaet bliver,
men danner grundlaget for sGdanne projektioner.

RCP8.5 er et hgjt udledningsscenarie med stigende udledninger ogsd efter 2100, og kan be-
tegnes som business-as-usual. RCP4.5 og RCPé6.0 er et udledningsscenarier, hvor de globale
udledninger reduceres, og klimapdvirkningen stabiliseres i slutningen af drhundredet.

1 DK2020 Klimatilpasning, KL, Notat 4. maj 2021



RCP2.6 er et ambitigst udledningsscenarie, der er designet til at illustrere, hvad der skal til for
at begrcense den globale opvarmning til 2 grader. Scenariet fordrer anvendelse af teknolo-
gier, der kan fierne CO2 fra atmosfceren. Tilgcengeligheden af sddanne teknologier i stor
skala er dog usikker.
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Figur 1. Figuren viser den gennemsnitlige tfemperaturudvikling i forhold til referenceperiode 1986-2005 i
RCP-scenarierne fra IPPC AR5 (2014) og SRES-scenariernes fra IPPC AR4 (2007).

For planlcegning pd en tidshorisont frem mod 2050 anbefales RCP4.5. Det kan ogsd benyttes
til planlcegning pd lcengere horisonter, hvis der er begroensede krav til robusthed, eller hvis
et anlcegsprojekt eksempelvis kan have en iterativ tilgang, hvor det kan voere mere omkost-
ningseffektivt at udbygge/udvide hen ad vejen.

For planlcegning pd en tidshorisont ud over 2050 anbefales RCP8.5. Dette anbefales fil plan-
locegning hvor der er meget hgje krav til robusthed. For planlcegning og beslutninger, der
krcever scerlig robusthed, vil worst case-analyser vaere essentielle, specielt for havstigninger.
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Figur 2. Figuren viser anbefalede scenarier afhcengig af planlcegningshorisont og krav fil robusthed.

Usikkerhedsvurderinger

Ngjagtigheden i klimafremskrivninger bestemmes iscer af tre kilder til usikkerhed, som domi-
nerer p& forskellige tidsskalaer:

* For fremskrivninger ca. 10 &r ud i fremtiden domineres usikkerheden af den interne variabi-
litet, som er de udsving, klimasystemet selv generer uden ydre pdvirkning. Et typisk eksempel
er El Nino-foenomenet, der dominerer variabiliteten i Stillehavsregionen og omkringliggende
landomréader. Men ogsd i Atlanterhavsregionen findes der intern variabilitet, der i et arti eller
mere kan vende de gradvise klimatrends forbundet med den menneskeskabte opvarmning.
| figur 3 ses dette som de drlige udsving pd kurverne.

* For fremskrivninger ca. 10 til 40 &r ud i fremtiden er det model-usikkerneden, der dominerer.
Her er kimaforandringerne blevet s& store, at den interne variabilitet spiller en mindre rolle,
og effekten af de forskellige udledningsscenarier er endnu ikke for alvor tradt frem. | figur 3
er dette illustreret ved bredden af de farvede faner.

* For fremskrivninger ud mod slutningen af drhundredet domineres usikkerheden af forskel-
len mellem udledningsscenarierne. Vi kender ikke de fremtidige udledninger af drivhusgas-
ser og dermed heller ikke de fremtidige ydre pdvirkninger af klimaet. Der er stadig forskelle
mellem modellerne, og der er stadig intern variabilitet, men forskellen mellem udlednings-
scenarierne er nu blevet sé stor, at selv de varmeste modeller i det koldere udledningssce-
narie ser kolde ud i forhold til de kolde modeller i det varmeste udledningsscenarie. | figur 3
er deftte illustreret ved forskellen mellem den rgde og bld kurve, som i starten er meget toet
p& hinanden, men i sluthingen af drhundredet har udviklet sig langt vaek fra hinanden?2.

2 Vejledning i anvendelse af udledningsscenarier, DMI, september 2018.
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Figur 3. Figuren viser cendring i drlig middeltemperatur i Danmark i forhold fil referenceperioden 1986-
2005. Sort kurve: Observationer fra 1874 til 2005. Bl& og rad kurve: Modelsimulering for perioden 2005-
2100 for henholdsvis RCP4.5-scenariet og RCP8.5-scenariet. De farvede faner angiver vurderede usik-
kerheder p& temperaturstigningerne. For de samme scenarier er med hhv. gren og orange angivet re-
sultater baseret pd en detaljeret koblet klimamodel for Danmark. For alle scenarie-kurverne er der an-
vendt et glidende 10-Ars-middel. Til hgjre ses middeltemperaturstigningerne for de sidste 20 &r af simule-
ringen.

Kilde: Observationsdata: DMI; Modelsimuleringer: CMIP5 og CRES (Centre for Regional Change in the
Earth System. Grafik: F. Boberg, DM

7.4 Klimatilpasningsprincipper

Klimatilpasningsplanen omfatter hele kommunen. Det er derfor ngdvendigt at f& et bredt
samarbejde mellem kommunen, berarte borgere, vikksomheder, interesseorganisationer, no-
bokommuner, samt spildevandsselskabet, mv. for at f& en samlet, koordineret og tveergd-
ende indsats, der kan opnd sd stor en effekt og s& lokaltilpassede klimatiltag som muligt.
Klimatilpasningsplanens mal er, at opstille nogle overordnede og fleksible rammer og prin-
cipper, der danner grundlag for individuelle klimatilpasningstiltag, tilpasset til de forskellige
klimaudfordringer. Det er vigtigt, at rammerne enten er rummelige nok til at indeholde, eller
kan filpasses til, ny viden om klimaforandringer og nye, innovative metoder til klimatilpas-
ning.

Med vide rammer til klimatilpasning, er det vigtigt at undersgge udfordringerne ngje og
identificere de bagvedliggende dArsager for at kunne finde de bedst egnede Igsningsmulig-
heder. Det er ligeledes vigtigt, af veelge langsigtede og fleksible Igsninger, da der Izbende
kommer ny viden omkring klimatilpasning og dermed starre kendskab fil kapaciteten den
valgte Igsningen skal have.

Et overordnet princip for klimatilpasningsindsatsen er, at oversvemmelsesfaren ikke skal eks-
porteres til andre omr&der, hvor vandet kan skabe problemer eller skade. Der skal som ud-
gangspunkt skabes en lokal Igsning. Alternativt kan vandet forsinkes eller ledes hen til et
sted, hvor der ikke sker skade eller sker en begraenset, forudset skade, som fglge af en over-
svgmmelse.

Dette ger sig f. eks. goeldende, nér der ved kraftigere regn og skybrud, som kloaksystemet
og lokale systemer ikke er dimensioneret til, strammer vand p& overfladen eller samler sig i
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2010. Derefter er der samlet op pd de viste klimapdvirkninger gennem en beskrivelse af de
konsekvenser, som det cendrede klima fil f& p& os.

Nedber

Figur 4. Z£ndringer i nedbar er i gennemsnit +6% for Nordfyn med baggrund i gns. 1,77 mm/degn. A£n-
dringen af nedber er stgrre for andre dele af landet.

Figur 5. £ndringer i skybrud er i gennemsnit + 16% for Nordfyn med baggrund i gns. 0,34 gange/ar. &£n-
dringer i skybrud er starre for starstedelen af landet.
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Figur 6. Z£ndringer i antal dage med mere end 20 mm regn, + 24% for Nordfyn med baggrund i gns.
2,36 dage/ar. Niveau er tilsvarende det meste af landet.

Sammenfatning

Skybrud defineres som mere end 15 mm nedbgr pd 30 minutter. Gennemsnitligt set er der en
mindre stigning, men det er stigningen i antal dage med de starre regnhoendelser som gges
vaesentligt. Dette betyder altsé at vi kan forvente starre og laengerevarende regnbyger i
fremtiden, men ikke regnbyger karakteriseret korte og kraftige.

Ifalge DMI forventes nedber at intensiveres i vinterhalvdret, mens der p& nuvcerende tids-
punkt er usikkerhed omkring cendringer i sommernedbegr.

Vandstand og stormflod

Det gennemsnitlige havniveau omkring Danmark er steget cirka 2 mm om éret siden 1900.
BAde pd kloden som helhed og omkring Danmark fortscetter stigningen frem mod slutningen
af dette drhundrede og efter &r 2100. Beregninger af fremtidens havniveau omkring Dan-
mark er baseret pd tal for det globale havniveau kombineret med viden om landhcoevning i
Danmark.

De angivne vandstandsniveauer skal suppleres med et balgetillceg, som er lokalt betinget.
Der regnes som regel med et bglgetilloeg p&d omkring 0,5 m, dog med veesentlige lokale va-
riationer.

4 Klimaatlas-rapport Danmark, Danmarks Meteorologiske Institut, december 2020
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Figur 7. Z£ndring i vandstand ved en 100 drshcendelse er 28 cm med baggrund i 149 cm for Lillebcelt
nordlige kyststraekning, og 33 cm med baggrund i 152 cm for Storebcelt nordvest og Odense Fjord kyst-
strcekning. Ved Vestkysten er cendringer sterre. Data er RCP4,5 med langt tidsperspektiv (2100).

Figur 8. £ndring i vandstand ved en 100 &rshcendelse er 54 cm med baggrund i 162 cm for Lillebcelt
nordlige kyststraekning, og 53 cm med baggrund i 172 cm for Storebcelt nordvest og Odense Fjord kyst-
straekning. Zndringer er vaesentlig sterre langs Vestkysten og i @-havet. Data er RCP8,5 med langt tids-
perspektiv (2100).

Med en fremtidig vandstandsstigning om 50-80 &r p& 30 cm med et middel udledningssce-
narie og over 2 m med det hgje udledningsscenarie bgr der vaere en opmeerksomhed pd
digernes hgjde, sdledes at digebrud eller overskylninger minimeres. Ved beregning af fremti-
dens ngdvendige dige kote skal lokale bglgetillceg indregnes. Inden for det mellemlange
tidsperspektiv (2050) er cendringerne af havvandstanden ca. 20 cm.

Af figurerne ses, at de starste havvandsstigninger er p& Vestkysten og i @-havet/@stersgen.
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Temperatur

Zndringer i temperatur er ens for Danmark. Som det ses af nedenstdende grafer er der stor
forskel p& om der regnes med RCP4,5 og RCP8,5. Far vi ikke reduceret udledningen af driv-
husgasser (scenarie RCP8,5), vil temperaturen i gennemsnit stige med 3,4 grader C i 2100,
svarende til gennemsnitligt 19,2 grader C om sommeren og 5,2 grader C om vinteren. Hvis vi
derimod nér at stoppe udledningen af drivhusgasser, kan vi i slutningen af dette drhundrede
forvente en aget temperatur i gennemsnit pd 1,9 grader C.

Andring i gennemsnitstemperatur

Danmark, hele aret
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V20200 7/10/2021 11:35
Figur 9. Figuren viser forskellen i de gennemsnitlige temperaturstigninger i de forskellige tidsintervaller og

med det middel og hgje CO, udledning. Selvom vi reducerer udledningen af drivhusgasser, vil der fort-
sat vaere en stigning i temperaturen indtil slutningen af 2100 &rhundrede.

Vind

Der er ikke de store cendringer i middelvind og ingen cendringer i relation til ekstremvind.
Andringen er en mindre vindpdvirkning end basis@rerne; mindre vind betyder mindre udter-
ring af jordoverfladen.




Figur 10. £ndringer i middelvind er minus 1,1% med baggrund i gns. p& 5,3 m/s

Solindstrdling

Der er en ens pdvirkning af solindstrdling i Danmark. Solindstrdling er den gennemsnitlige
samlede maengde solindstrdling, som rammer overfladen hen over dret. Solindstrdlingen for-
ventes at blive stort set uforandret. Det er usikkert hvordan skydoekket udvikler sig fremover,
men der er en svag tendens til, at lidt mindre solindstréling nér overfladen — iscer om vinte-
ren. Dette pdvirker f.eks. solcelleaniceg.

AEndring i solindstraling
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Figur 11. Der er en mindre indstraling pd 1,6% for Nordfyn i fornold til gennemsnittet p& 119,1 W/ms.

Fordampning
Den gennemsnitlige moengde vand som potentielt kan fordampe hen over dret (beregnet

med Makkinks metode) er angivet i figur 12. | fakt med opvarmningen, stiger den potentielle
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fordampning fra overfladen. Sammen med den forventede stigning i antallet af terre dage
om sommeren, indikerer det en gget risiko for udterring.

FEndring i potentiel fordampning
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Figur 12. Der vil veere en cendring p& 1,8% for Nordfyn i forhold til et gennemsnit pd 1,73 mm/dagn. Stig-
ningen gges med tid og udledningsscenarie.

Hedebglge og frost
En hedebaglge er, nédr middelvcerdien af de hgjeste registrerede temperaturer, mélt over tre
sammenhcengende dage, overstiger 28 °C.

Endring i hedebglgedage

Danmark, hele aret
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Figur 13. Antal hedebglgedage om d&ret. Der vil midt drhundrede vaere knap en fordobling i antallet af
hedebeglgedage, udvikling pd 2,8 dagn for Nordfyn i forhold et gennemsnit p& 3,1 degn. S&fremt ud-

ledningen af drivhusgasser (RCP8.5) ikke minimeres, vil der vcere en stor stigning i antallet af hedebgl-
gedage.



Frostdegn er antallet af degn hen over dret, hvor den laveste temperatur er under fryse-
punktet.

FEndring i frostdegn

Danmark, hele aret

0
-20
c
2 -40
o
-60
-80
Start drhundrede Midt &rhundrede Slut &rhundrede
2011-2040 2041-2070 2071-2100

Reference (1981-2010): 79 dogn
@ Middel CO2-niveau (RCP4.5) @ Hojt CO2-niveau (RCP8.5)
Figur 14. Der vil veere en cendring i frostdeggn p& minus 22 dage i forhold til et gennemsnit pd 72 dage.
Hvis udledning af drivhusgasser ikke bremses vil der ikke blive mange dage med frost i slutningen af
dette &rhundrede (RCP8.5, &r 2100).

Det ses af figur 13 og 14, at deri fremtiden er flere dage med hedebglge og feerre dage
med frost.

Vcoekstsoeson
I et landbrugsperspektiv er loengden af veekstscesonen vigtig pd vores nordlige breddegra-
der. N&r temperaturen bliver hgjere, vil voekstscesonen ogsé ages.

Veoekstscesonens lcengde er antal dagn fra drets farste 6 sammenhcengende dage med
daglige middeltemperaturer over 5 °C, til &rets sidste 6 sammenhcengende dage med dag-
lige middeltemperaturer over 5 °C. Af figur 15 ses, at antallet af dggn i vaekstscesonen er
veesentlig foraget, ogs& med RCP4,5), men det kan veere tvivisomt om vi kan udnytte dette
pga. terkeperioder og evt. manglen pd vand.
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AEndring i vaekstsason

Danmark, hele dret

100

75

50
c
o
51
S

25

0

-25

Start arhundrede Midt &rhundrede Slut &rhundrede
2011-2040 2041-2070 2071-2100

Reference (1981-2010): 249 dogn
@ Middel CO2-niveau (RCP4.5) @ Hojt CO2-niveau (RCP8.5)
120200 7/10/2021 11:35
Figur 15. Som fglge af hgjere temperatur vil vaekstsaesonen gges med +40 dage for Nordfyn i forhold fil
et gennemsnit p& 253 dage.

Konsekvenser i byen
Den forventeligt starste og veesentligste udfordring for byerne, er gget nedber, iscer de kraf-
tige regnskyl, eller deciderede skybrud og ekstrem regnhcendelser.

Generelt har byerne en stigning i befcestet, tcet areal, der afleder vandet hurtigt og ikke kan
optage dele af vandmaoengden. Desuden er der generelt sket en stigning i vandfalsomme
installationer og infrastruktur. Dette betyder, at b&de sandsynligheden for oversvammelser
og det resulterende omfang af de veerdier, der potentielt set kan gé tabt, samt de medfal-
gende skadesomkostninger, er vokset betragteligt.

Den ggede vandpdvirkning af byerne kan for eksempel betyde oversvammede keeldre pd
grund af indtrcengende regnvand eller opstigende kloakvand. Ogsd bygninger med ind-
gang i terrcenniveau kan blive ramt. Ligeledes kan veje og jernbaner hyppigere blive sat un-
der vand, hvilket kan reducere deres bcereevne og levetid.

Af byudviklingsmaessige konsekvenser kan det blive nadvendigt at udelade omrédder med

stor sandsynlighed for oversvgmmelse fra den fremtidige byplanlcegning. Der ber ligeledes
planlcegges sdledes, at eventuelle fremtidige bygninger og anlceg placeres under hensyn-
tagen fil sandsynlighed for oversvammelse, dvs. placeres p& hgjere beliggende arealer, p&
forhgjninger eller med hgje sokler eller med andre tiltag mod oversvemmelse.

Konsekvenser i det &bne land
Klimacendringerne vil ogsd afspejles i forholdene i det &bne land, iscer med vandrelaterede
padvirkninger.

Det er forventeligt, at der er gget sandsynlighed for oversvgmmelse af lavtliggende arealer i
det &bne land. Dermed vil den ggede nedbar og stigninger i vandstanden, b&de grund-
vand og havvand, skabe flere vandlidende landbrugsarealer.
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En havspejlsstigningen vil f. eks. betyde, at vandigb med udlgb i havet vil f& en mindre af-
lzbskapacitet og denne effekt vil iscer mcerkes i situationer med ekstrem nedber og dermed
ekstra forhgjet vandstand i vandigbet, med risiko for oversvgmmelse iscer p& arealer
nedstrgms i vandigbet.

Dette kan resultere i oversvammelse af veerdifulde landbrugsomréder, der ved tilbbageven-
dende hcendelser kan umuliggere brugen af disse arealer, med deraf felgende driftstab.
Den potentielt set mindre nedbagrsmoengde om sommeren, vil sandsynligvis gge behovet for
markvanding pd& lette jorder i denne periode. Det kan age behovet for forbruget af grund-
vandressourcerne. Samtidig er der en positiv effekt i relation til den forloengede voekstsoe-
son, hvorved det vil veere muligt at dyrke andre afgrgder end det er muligt i dag eller have
flere vcekstscesoner. Men de nye afgrgder skal vaere mere tarkeresistente grundet de hgjere
temperaturer, hvis ikke der fglger mere og hyppigere regn med. Det er brug for stgrre
markvandingskapacitet, om dette er muligt er meget lokalt betinget. Under alle omstcen-
digheder vil gget vanding pdvirke det samlede vandkredsigb.

Mere nedbgr om vinteren og mere intense nedbgarsepisoder vil potentielt gge udvaskningen
af kveelstof, fosfor og pesticider il vandmiljget.

Konsekvenser ved havet og kysten

| fremtiden vil middelvandstanden langs de danske kyster ages pd& grund af klimabetingede
havspejlsstigninger. Hertil kommer en gget opstuvning som falge af klimabetinget, ekstrem
vindp&virkning.

Det stigende havspejl og hyppigere stormflodssituationer kan b&de hver iscer, samt i kombi-
nation med kraftig nedber skabe oversvgmmelser af laviliggende byomrader ved kysterne.
Byer, der yderligere er anlagt ved udigb af vandigb eller i bunden aof f. eks. fjorde, kan op-
leve en kombineret effekt af bdde stigende vandstand fra havet, samt fra f. eks. vandigbet,
der oplever en foreget vandstand fra det afvandede opland.

Dette medferer ogsd, at havne og deres infrastruktur har @get sandsynlighed for oversvam-
melse, med deraf fglgende potentielt set store skadesomkostninger, grundet den alt andet
lige store koncentration af veerdifuld infrastruktur, bygninger og gkonomiske akfivitet, der fo-
regdr p& havnene.

Disse ggede ekstremvandstande vil ligeledes pdvirke aflgbssystemerne i de kystncere byer,
ndr disse aflgbssystemer aflaster ved gravitation fil havet. Hermed forages risikoen for over-
svemmelse med spildevand i de bergrte kystbyomrdder. Stigende vandstand i havet og
cendrede og mere ekstreme vindforhold, vil desuden fare fil en foraget erosion og fil at
kysterne rykker tilbage eller cendres.

Kystdirektoratet har beregnet, at der vil forekomme stormflod oftere og af forgget omfang.
Hermed forringes den beskyttende virkning af de etablerede diger, med mindre de er over-
dimensionerede i forhold til nutidige forhold eller de geres hgjere.

Slutteligt vil byggeri i laviliggende omrdder ved kysterne, som ikke er beskyttet af diger, hyp-
pigere blive udsat for oversvgmmelser.

Konsekvenser ved grundvandsstigning

Den forventede stigning i nedbgrshcendelser med stor intensitet, kan have lokal betydning
for grundvandsforholdene. Specielt i omréder med grove, sandede aflejringer kan der, un-
der meget infense regnskyl, forekomme en hurtig stigning i grundvandsstanden med poten-
tiel fare for indsivning i kloakker, kceldre og andre dybtliggende konstruktioner.
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Den forventede havspeijlsstigning vil i kystnoere omréder ligeledes give anledning til en stig-
ning i grundvandspotentialet. Risikoen for indtrcengning af saltvand fil kystncere grundvands-
indvindinger vil gges, ligesom drceningen af kystncere oplande kan besvcerliggeres.

En gget grundvandsstand kan ligeledes pdvirke f. eks. bygninger med kceldre hvor der vil
veere en gget risiko for oversvgmmelse og vandskader. @get grundvandsstand kan desu-
den fare til reduktion af baereevnen for fundamenter, mv., som potentielt set kan p&virke
stabiliteten p& b&de bygninger og infrastruktur. Slutteligt kan gget grundvandsstand pdvirke
aflgbssystemet ved sterre filstrgmning af drcen- og indsivningsvand, hvilket kan betyde at ka-
paciteterne af aflgbssystemer og renseanlceggene ikke er stor nok.

Stigende grundvandsspeijl kan endvidere pdvirke lokale nedsivnings og infilfrationssystemer,
og potentielt give lokale oversvgmmelser. Stigende grundvandsstand bidrager yderligere fil
belastning af spildevandssystemet, med deraf stigende risiko for oversvemmelser i forbin-
delse med nedbgrhcendelser.

Planlcegningsmaessige konsekvenser

De planlcegningsmcessige udfordringer, som klimacendringerne indebcerer, skaber behov
for at udvikle Igsninger, der kan afhjcelpe eller minimere skader pd eksisterende veerdier, og
for at planlcegge, s& byerne og det dbne land vil kunne indrettes til at kunne klare det cen-
drede klima og maske f& en fordel ud af det. Udfordringerne kan eksemplificeres med, at
den ggede hyppighed af skybrud er kommet i en periode, hvor byerne har f&et flere befce-
stede arealer, der afleder vandet hurtigt, og er blevet toettere og har fdet flere vandfel-
somme installationer og infrastruktur.

Alt sammen betyder, at bdde sandsynligheden for oversvammelser og omfanget af de
veerdier, der kan gd tabt, er vokset. Da der er store veerdier pd spil, er behovet for at sikre
samfundet mod oversvgmmelser steget. Tidligere kunne oversvgmmelser én gang hvert 5.—
10. &r méske accepteres, men i dag kan der voere gode grunde il at veelge et hajere ni-
veau af sikkerhed.

Forholdet til anden planlcegning

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som et tillceg til kommuneplanen og indgdr desuden i
kommunens arbejde i relation fil DK2020. Der indgdr rammer og retningslinjer for den kom-
munale planlcegning, der skal tilpasse den fremtidige planlcegning til at inkludere klimarelo-
terede hensyn.

Klimatilpasningsplanen skal afspejle og forholde sig til en raekke regionale og statslige mdl,
planer og hensyn og ma ikke indeholde modstridende bestemmelser, rammer eller retnings-
linjer.

Herunder er det vaesentligt at sikre, at kliimatilpasningsplanen ikke strider mod de statslige
vandplaner, Natur 2000-planer samt de tilhgrende kommunale natur- og vand-handleplo-
ner.

Yderligere skal klimatilpasningsplanen ikke stride mod Risikostyringsplan for Odense Fjord
2021-2027. Det er veesentligt, at de to planer supplerer og styrker indsatsen mod oversvgm-
melser.

Klimatilpasningsplanen skal forholde sig fil og ikke modarbejde nabokommunerne planlceg-
ning. Dette sikres blandt andet igennem samarbejdes pd tvcers af kommunegraenser.
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Rammerne og retningslinjerne i klimatilpasningsplanen kan supplere og pdvirke forskellige
sektorplaner i kommunalt regi. Klimatilpasningsplanen skal koordineres med kommunens gv-
rige, relevante sektorplaner, séledes at planlagte handlinger og tiltag ikke er i modstrid.

Spildevandsplanen er central i kimatilpasningsindsatsen og kommer til at agere som plan-
lcegningsveerktgjet for en del af de klimatilpasningshandlinger, der skal foretages i fremti-
den. Tilpasninger af regn- og spildevandssystemerne varetages igennem cendringer i spilde-
vandsplanen. Klimatilpasningsprojekter, der medfinansiere af spildevandsselskabet Vand-
center Syd, skal ligeledes indgd i spildevandsplanen. Klimatilpasningsplanen kan ogsd f&
indflydelse p& kommunens vandforsyningsplan i forhold fil oversvemmelsesrisiko af vandvcer-
kernes vandindvindingsboringer mv.

Den kommunale beredskabsplan kan ligeledes blive pavirket af klimatilpasningsplanen, da
beredskabet indgdr i bdde det forebyggende, begreensende og afhjeelpende arbejde, nér
en oversvgmmelse rammer. Som minimum kan beredskabet & bekrceftet eller opdateret sin
viden om omré&der i kommunen med aget risiko for oversvgmmelse.

Kommuneplanen og herunder klimatilpasningsplanen er bindende for kommunens handlin-
ger. Udmegntningen af klimatilpasningens retningslinjer mv. i en lokalplan bliver derimod bin-
dende for borgere og virksomheder inden for lokalplanens omrdde. | opstilles rammer og
retningslinjer for relevante klimatiltag for lokalplanens omréade, der reducerer risikoen for
oversvgmmelse.
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| relation fil grundvandsstigninger har Region Syddanmark sammen med de andre regioner
udarbejdet regionens grundvandsdata, beregnet af GEUS. Der er anvendt data fra HIP, som
beskriver afstand fra terrcen il terrcenncert grundvand. Generelt er der store usikkerheder i
materialet, da der er store potentielle variationer i data sdsom grundvandstryk, nedsivning,
ledningsevne i jord mv.

De fremkomne oversvemmelseskort kan hver iscer og i kombination anvendes til illustration
af potentielle oversvgmmelser og indgd som videns grundlag i overvejelserne om at ima-
degd oversvammelser.

8.2 Vcerdikort

Vcerdikortet viser hvor der findes materielle vcerdier, der kan skades ved oversvemmelser.
Dette inkluderer blandt andet bygninger, installationer, infrastruktur, kommunale institutioner,
kulturarvsvcerdier mv.

Princippet for kortloegningen af voerdier i kommunen er baseret pd en prioritering ud fra en
vurdering af konsekvenserne ved en oversvgmmelse. Potentielle konsekvenser vurderes ud

fra de skader, der kan opstd bdade forureningsmaessigt, samfundsgkonomisk og ud fra en ri-
siko for skade p& menneskers liv og helbred. Sekundcert er konsekvenserne vurderet ud fra

en privatgkonomisk p&virkning.

Vecerdikortlcegning inddeler kommunen i 100 * 100 m kvadrater, hvor der for hvert kvadrat
beregnes en samlet skadesomkostningsvcerdi ved oversvgmmelse.

Kortloegningen af veerdier i Nordfyns kommune er opdelt i fre hovedprioriteter:

1. Samfundskritiske funktioner og omrdder hvor en oversvgmmelse vil medfare risiko for
mennesker liv eller helbred, vil fordrsage omfattende forurening og/eller have voesent-
lige direkte eller indirekte konsekvenser for samfundsgkonomien. F.eks.

e Sundhedsvcesen
e Beredskab og sikkerhed
e Forsyningssikkerhed

2. Samfundsgavnlige funktioner og omrdder hvor en oversvgmmelse medfarer risiko for
forurening og/eller have betydelige direkte og indirekte konsekvenser for samfundsako-
nomien. F.eks.

e Vaesentlig infrastruktur

e Forurenende eller meget store virksomheder (500+ ansatte)
e Uddannelse og andre institutioner

e Kulturarv

o Offentlige funktioner

3. Omrdader hvor en oversvgmmelse er foroundet med lokale gener, og eventuelt pdvirk-
ning af beskyttede naturomrdder, og har begreensede eller ingen samfundsakonomiske
konsekvenser, men eventuelt privatgkonomiske konsekvenser. F.eks.

Natur og landskab

Rekreative arealer

Landbrug og landbrugsarealer

Private huse og kceldre
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e FErhvervsomr&der, mindre eller mellemstore virksomheder
e Sommerhusomrdder

Farsteprioriteten indgdr som individuelle vurderinger i det endelige veerdikort over kommu-
nen. Der skal dermed foretages en individuel, konkret vurdering af alle samfundskritiske funk-
tioner i kommunen, hvis der er en risiko for oversvgmmelse i de pdgceldende omrdder.

Anden-prioriteten vil omfatte de omrdader, der har en hgj samfundsgavnlig funktion, for ek-
sempel skoler, fredede bygninger osv. En relativ hgj veerdiscetningen af disse vil sikre, at disse
funktioner prioriteres hgjt. Den relativt hgje veerdiscetning afspejler ikke ngdvendigvis den re-
elle udgift af den fysiske reetablering efter en oversvgmmelse, men vil ligeledes vcere en
funktion af de samfundsgkonomiske omkostninger, der er forbundet med de indirekte om-
kostninger ved at skulle undveere den pdgceldende funktion i en kortere eller lcengere peri-
ode.

Tredjeprioriteten omfatter de omr&der og funktioner, der ikke er direkte samfundskritiske eller
har en hgj individuel, samfundsgavnlig funktion.

Kortlcegningen af vcerdierne med denne prioritering baserer sig p& en beregnet skadesom-
kostning, der overvejende baserer sig pd erfaringsmaoessige omkostninger til reetablering af
veerdierne efter en oversvemmelse. Skadesomkostningerne er udirykt i omkostning pr. areal
(i enkelte filfcelde pr. enhed).

Vecerdikortlcegningen er den sammen som i Klimatilpasningsplanen 2014 med enkelte juste-
ringen af kendte data. COWI har udarbejdet den gl. kortloegning.

Skadesomkostninger

Skadesomkostningerne er overvejende baseret pd standardvcerdier der er beregnet som
gennemsnitlige gkonomiske konsekvenser, baseret pd forskellige typer vandskader, der er
indfruffet i nyere fid (jf. Miligstyrelsens Miljgprojekt nr. 1187 af 2007 "Klimatilpasning af aflgbs-
systemer og metodeafpravning - @konomisk analyse” og Region Midtjyllands "Skabelon til
Klimatilpasning”).

Visse af skadesomkostningerne er baseret pd et forsigtighedsprincip, hvor skadesomkostnin-
gen er sat hgijt, sdledes at de vil treede frem i analysen af det efterfelgende voerdikort over
kommunen. Dette er tilfoeldet for de samfundsgavnlige funktioner, der fér en 2. prioritet ud
fra de ovenstdende principper (markeret under Hotspots/2. prioritet).

P& bilag 2 er en oversigt over de skadesomkostninger, der er forbundet med oversvgmmel-
ser af omrader, der falder ind under veerdikortlcegningens tredje prioritet.

Data i ncervcerende plan er de samme, som er anvendt i Klimatilpasningsplanen 2014. Der

arbejdes pt. (efterdr 2021) pd et nyt datagrundlag omkring skadepdvirkninger via GeoFyn.

Vcerkigjet forventes foerdigt fordr 2022. Herefter vil der kunne foretages et opdateret scree-
ning af skadepdavirkninger.

Kortmaterialet vil vcere en hjcelp til grundejere i forhold fil at foretage investeringer mod
oversvgmmelse. Det m& dog forventes, at grundejere Igzbende tager hdnd om proble-
merne, hvorfor et kort over skadepdvirkninger ikke er det aktuelle billede af skademe.
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Figur 17. Sandsynligheden for de tre forskellige beregnede oversvammelsestyper og den beregnede til-
hgrende hyppighed/sandsynlighed sammenholdes med skadesvcerdien og viser dermed den gkono-
miske risiko, der er forbundet med oversvemmelserne.

8.4 Analyse af den gennemforte kortlcegning

En analytisk gennemgang af kortlcegningen af henholdsvis oversvgmmelsessandsynlighe-
der, veerdikorticegningen og den resulterende risikokortloegning viser, at der er en rcekke
potentielle klimarelaterede oversvammelsesproblematikker i Nordfyns Kommune.

P& Nordfyns kommunes hjemmeside vil der vaere mulighed for at tilgd det genererede kort-
materiale i en vaesentlig bedre oplasning og med mulighed for at zoome ind p& visse omrd-
der, samt yderligere kortfunkfioner i kommunens Kortinfo-lgsning.

Vandlgbskortlcegning
P& 18 vises den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse fra vandigb i Nordfyns Kom-
mune.

Der er regnet pd en rcekke hcendelser, som angives generelt som en 100 drs hcendelse med
middel udledningsscenarie og middel tidsperspektiv. Sandsynligheden for en 100 &rs haen-
delse md& antages at veere en worst case-betragtning. Kortmaterialet pd klimatilpasning.dk
viser, at en 20 Ars hcendelse viser samme oversvgmmelse som en 100 d&rs hcendelse.
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Figur 18. Kortloegning af oversvammelsessandsynligheden fra vandigb i Nordfyns Kommune. Analyse af
en 100 &rs hcendelse i 2050 med middel udledningsscenarie (RCP 4,5).

P& figur 18 ses det at der med baggrund i statens kortmateriale ikke forekommer de store
oversvgmmelser i 2050 med middel udledningsscenarie, andet end ncertliggende moseom-
réder til vandlgb, samt andre og spredte laviliggende omréder. Det er alle omréder, som
ikke har den store bebyggelsesprocent.

Som angivet tidligere er det kun de starre vandlgbssystemer, som er medtaget i kortloegnin-
gen. Kortmaterialet viser ikke helt de observationer af oversvemmelser, som vi allerede ser i
dag (2021). De starste udfordringer er i omréder med byudvikling, sGdsom Brorenden ved Of-
terup og Dybmoserenden ved Morud. Men ogs& omréder ved Kragelund Mgallebaek og
Ringe A midt i kommunen vil oversvemme i fremtiden.

Ved Jesore og i omrddet ved Lisbjerg Mose oversvammes starre laviliggende omr&der, disse
omra&der er oplagte til at lade overgd til naturomrdder og dermed vadere omréder pd sigt.

Kortlcegningen kan give en indikation af udfordringer, men observationer og konkrete malin-
ger er ngdvendige for at finde de kritiske steder.

Stormflodskortloegning

P& figur 19 vises den beregnede sandsynlighed for oversvammelse ved stormflod i Nordfyns
Kommune.

Der er beregnet pd hele kommunens kyststraekning, bdde mod Kattegat og Odense Fjord.
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Figur 19. Kortloegning af oversvgammelsessandsynligheden ved stormflod i Nordfyns Kommune.

Som det ses af kortmaterialet er oversvgmmelserne centreret til Bogense omrédet. Grunden
fil at hele baglandet bag ved digerne er oversvammet skyldes, at der ved Vestergade i Bo-
gense er en lav stormflodssikring, som ger at den flademodel, som anvendes til at beregne
oversvgmmelser fra havvand viser en oversvammelse af alle lavtliggende omréder, som har
forbindelse til det lavtliggende omréde ved Vestergade i Bogense. Det vurderes at de nu-
veerende diger ved Bogense kan holde til en 20 &rs hcendelse, men stgrre hoendelser vil for-
ventes at medfgre skader pd digerne med deres nuvcerende udformning. Med projekt Bo-
gense Kystdiger arbejder Nordfyns Kommune pd at opgradere digerne til at kunne modstd
en 500 Arshcendelse i 2070.

Pd& figur 19 er vist 100 &rs hcendelse, men som for vandigb, viser oversvgmmelserne sig ofte
ogsd ved en 20 &rs hcendelse, idet arealerne er lavtliggende i kote. F.eks. vil de lavtliggende
omré&der ved Lindghoved/£bela og arealer langs med Necerd Strand blive oversvgmmet
ved en 20 drs hcendelse.

Nordfyns Kommune har i september 2021 godkendt en ny Risikostyringsplan for Odense
Fjord. De oversvemmelsesdata, som er vist i relation fil Risikostyringsplanen for Odense Fjord,
fremgdr ogsd af figur 19. Der skal i planperioden arbejdes med at skabe et helhedsperspek-
tiv og et samarbejde mellem dige- og pumpelag i omrddet langs med Odense Fjord, som
grundlag for et evt. kystsikringsprojekt, hvis det er et gnske fra lodsejerne. Kommunen er faci-
litator for denne proces og kan endvidere understgtte processen med datamateriale som
beslutningsgrundlag. Ogsd her pavirker flademodellen at der vises et stort oversvgmmelses-
areal. Dette skal bl.a. konkretiseres i forbindelse med den helhedsvurdering, der skal foreta-
ges i regi af risikostyringsplanen.
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Endvidere ses den gamle kyststroekning gdende fra Nr. Ncerd Strand til Odense Fjord at
veere oversvgmmet; data viser at dette allerede sker ved en 20 &rs hoendelse. Det er, som
noevnt for Bogense omrddet, et udslag af at der er anvendt en flademodel, som viser ud-
bredelsen af havvand pd land i en given kote.

For af vise forskellen i havvandsstandens pdvirkning pd& oversveammelse, og dermed effekten
af diger langs kysten, er nedenfor vist, figur 20, scenarier af 1 m havvandstand, 1,6 m
havvandstand og 2 m havvandstand. Hvis havvandstand @ges fra 1,6 m til 2 m sker der ikke
de store cendringer i oversvgmmelsesomréder. For Nordfyn er der sdledes en stormflodsni-
veau, som angiver, at vi kan holde vandet ude til ca. 1,6 m havvandstand.

Havvand pa Land viser, hvilke arealer der bliver Nordfyns kommune Havvand pa land

oversysmmet ved en given havvandstand. Disse Vandstand 1 meter
arealer har i modellen en aben forbindelse til havet,

og arealets hajde ligger samtidig under den givne

havvandstand

Kilde SDFE
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Nordfyns kommune Havvand pa land

Havvand pa Land viser, hvilke arealer der bliver
Vandstand 1,6 meter

oversvemmet ved en given havvandstand. Disse

arealer har i modellen en aben forbindelse til havet,

og arealets hajde ligger samtidig under den givne

havvandstand l
Kilde SDFE

Havvand pa Land viser, hvilke arealer der bliver Nordfyns kommune Havvand pa land

oversvemmet ved en given havvandstand. Disse Vandstand 2 meter
arealer har i modellen en aben forbindelse til havet,
og arealets hajde ligger samtidig under den givne
havvandstand

Kilde SDFE

Figur 20. Tre figurer som viser oversvammelse ved forskellige havvandsstande.
De ovenstdende figurer skal sammenholdes med de mdlte havvandsstande. Af tabel 5 ses,

at der de seneste 15 &r har en max vandstand pd& 172 cm i Bogense havn og en vandstand
pd 174 cm i Gabet, hvilket var i november 2006. 1 2013 var der ogsd meget hgje vand-
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Figur 21. Kortlcegning af oversvgmmelsessandsynligheden ved skybrud i Nordfyns Kommune.

Et bluespot kort angiver der, hvor regnvandet samler sig efter et regnskyl. Data pd figur 21 vi-
ser kun starre regnhcendelser, hvor det forventes at vandet forbliver liggende i lavningen i
lcengere tid og derfor medfarer en pdvirkning p& den aktivitet, som foregdr i omradet.

Data kan med en vis sandsynlighed fortcelle, hvor regnvandet samlet sig. Draen, utcette spil-
devandsledninger, vejbrgnde og andet som leder vandet veek, kan medfere, at vandet
ikke samler sig. Omvendt kan gdelagte drcen mv. medfere at vandet samler sig hyppigere
og i sterre moengder end det fremgér af kortet.

De sterre omrdader pd figur 21 har sammenfald med vandigbskortlcegningen og stormflods-
kortloegningen, figur 18-20, idet regnvand altid vil lcegge sig i de lavest beliggende omra-
der. Datamaterialet for skybrud vil anvendes scerskilt i den efterfalgende risikokortlcegning.
Det forvirre billedet af, hvorfra oversvgmmelsen stammer, hvis der ikke er en tydelighed i kor-
tene.

Data er et brugbart veerktgj, nér VandCenter Syd skal regne pd vandet vej i forbindelse
med udbygningsomrdder eller anlcegsprojekter, men kortet vil selvfalgelig altid suppleres af
helt konkrete data i de givne omr&der. Der er ikke medtaget spildevandsledninger i ncer-
veerende Klimatilpasningsplan, da dette fremgdr af Spildevandsplanen. | forbindelse med
anlcegsprojekter vil der foretages en grundig analyse af spildevandssystemet for at sikre at
der anvendes de bedst tilgoengelige data fil beregningsmodellerne.
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Grundvandskortloegning

| den ferste Klimatilpasningsplan fra 2014 blev der ikke arbejdet med terrcencert grundvand,
idet datamaterialet ikke var tilstroekkelig velbelyst. Der er siden, bl.a. i regi af regionerne, ar-
bejdet med terrcencert grundvand.

Grundvand. Antal dage med hgjtstdende grundvand i dag

" Antal dage (1 m fra terrzen) E |

O - 37 dage per &r
L1 37 - 91 dage per ar G:
L1 91 -183 dage per &r
BN 183 - 219 dage per ar '. !
Wl 219 - 256 dage per &r
N 256 - 292 dage per &r
Em 292 - 329 dage por & T -
BN 320 - 365 dage per Ar

....hﬁr —— e

Figur 22 viser, at der er store dele af de kystncere og inddcemmede omr&der der i dag er meget prae-
get af hgjtstdende terrcenncert grundvand.

Som det ses af kortet er der i dag hgjtstdende grundvand de fleste dage om aret, i store
dele af kommunen over 329 dage om dret. Et sédant grundvandsniveau afspejler det ned-
barsmanster, der er geeldende for ncervcerende periode. Regn er fordelt over hele dret og
derfor ses der hgjtstGende terrcenncert grundvand, hvor det er angivet, over 300 dage om
dret.
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FEndring i antal dage med hgjtstdende grundvand i fremtiden (2041-2070 - 1 m fra terraen)
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Figur 23 viser, at der er foerre dage, hvor der er hgjtstdende terrcenncert grundvand i de kystncere og

inddcemmede omrader, som i dag er meget prceget af hgjtstdende terrcenncert grundvand. Der er
generelt en reduktion pd 5-20 dage pr. ar (gule omrdader).

Der er, jf. afsnit 7 omkring konsekvenser af de forventede klimacendringer en forventning om
at hgjere gennemsnitstemperaturer i verden vil fgre til generelt mere nedber i Danmark. Men
da antallet af dage, hvor der er hgjtstdende terrcenncert grundvand falder, viser kortet pri-
mcert en cendring i nedbgrsmansteret. Det betyder, at der bliver vadere vintre og terrere
somre. S& kortet viser at "polerne” for hvorndr der er tart og vadt rykker lcengere fra hinan-
den. S& omr&der hvor der hele dret mdske kun er sumpet, vil opleve at ligge under vand i
vinterhalvéret og tert om sommeren.

| forhold til meengden af p&virkede omr&der i figur 23, s& viser der sig tydeligt, at der gene-
relt er et stgrre areal der bliver pdavirket af hgjtstdende terrcenncert grundvand, grundet den
ggede regnvandsbelastning i vinterhalvéret. Terrcenncert grundvand har bl.a. indflydelse pd
muligheden for af lave LAR-lzsninger (Lokal Afledning af Regnvand), som er et element i en
billigere klimasikring af spildevandssystemet. Det betyder, at det flere steder, kun vil vcere
muligt, hvis der er et starre areal til rddighed, hvilket er tilfceldet i landomrdderne. | byerne
og sommerhusomrdderne er mulighederne begreenset og kan kun anvendes i meget be-
greenset omfang.

Terrcenncert grundvand er ikke medregnet i risikokortioegningen, idet der generelt er hgjtstd-
ende grundvand i hele Nordfyns Kommune og at dette vil utydeliggere effekten og dermed
de omrdder, som ber prioriteres i den videre klimaindsats. Terrcenncert grundvand er til gen-
geeld et element, som sével forsyning som administration fremadrettet skal have et gget fo-
kus pd. Da fokus og datatilgoengeligheden er relativ ny, arbejdes der pd flere fronter med
at finde mulige Igsninger for de forskellige problematikker, som terrcenncert grundvand sko-
ber for forsyning, byggeri, landbrug mv.
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8.5 Vcerdikortlcegning
Der er foretaget en specifik analyse af oversvemmelsessandsynligheden for de samfundskri-
tiske og samfundsgavnlige funktioner, som de fremgdr af vcerdikortloegningen.

lkke kommunalt ejede infrastruktur

Kortlcegning omfatter en raekke udbredte infrastrukturaniceg, sésom distributionsinstallatio-
ner il el-nettet og vandvcerksboringer, mv., der kan vcere potentielt bergrte af oversvegm-
melser. Disse anloceg har en hgj samfundsmaessig vaerdi, men er ikke offentlig ejendom. Det
er dog tcenkeligt, at de virksomheder, der ejer disse anlceg, vil have en interesse i, at indgd i
dialog med kommunen om, at analysere risikoen for oversvemmelse og dermed potentielle
driftsnedbrud af disse anlceg. Da borgere og erhvervsdrivende selv er ansvarlig for at sikre
egen ejendom, ligger opgaven hos den enkelte virksomhed, men kommunen vejleder
gerne omkring data og opmaerksomhedspunkter, sdledes at virksomheden selv kan arbejde
videre med klimasikringen.

Kommunalt ejede infrastruktur

Der er i relation til Klimatilpasningsplan 2014 analyseret p& de kommunale bygninger i Nord-
fyns Kommune og fundet sandsynlighed for oversvgmmelse af en roekke af disse. Der er si-
den arbejdet med at konkretisere den oversvgmmelsesrisiko samt ivcerksat indsatser for at
reducere oversvgmmelser p& de kommunale anlceg, hvor der erfaringsmcessigt er observe-
ret problemer. Dette har f.eks. medfart at skoler har fdet separeret regnvand og spildevand
og h&ndtere dette pd de omkringliggende arealer eller at der p& anden mdde er sket cen-
dringer af kloaksystemerne.

| forbindelse med anlcegsarbejder pd de offentlig bygninger vil der, som falge af projektet
'Hold p& vandet’ ske en screening og en vurdering af den potentielle for risiko for oversvam-
melse, sGledes at tiltag i relation til regnvandshoendelser hdndteres i forbindelse med nye
anlcegsprojekter.

Der er ikke angivet et kortmateriale i ncervaerende plan for skadepdvirkninger af bygnings-
masse i relation til potentielle oversvgmmelser i kommunen. Dette kort er ikke statisk, hvorfor
det ikke giver veerdi af medtage i planen.

Vcerdikortet viser hvor der findes materielle veerdier, der kan skades ved oversvemmelser.
Veerdikortlcegningen inddeler kommunen i 100 * 100 m kvadrater, hvor der for hvert kvadrat
er beregnet en samlet skadesomkostningsvcerdi ved oversvammelse af hele omradet.
Kortlcegningen af vcerdierne med denne prioritering baserer sig p& en beregnet skadesom-
kostning, der overvejende baserer sig pd erfaringsmaoessige omkostninger til reetablering af
vcerdierne efter en oversvemmelse. | angivelsen af veerdier er alle typer af voerdier vist,
f.eks. bolig, industri, landbrugsjord mv., men vcerdien af veje er trukket ud. Det betyder in-
genting veerdimeessigt, men det ger kortet mere overskueligt.

P& figur 24 vises voerdikortet for Nordfyns Kommune, der angiver den beregnede skadesom-
kostningsvcerdi ved oversvgmmelse.
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