Bangsgaard &
Paludan ~pS

Teknisk forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

Juni 2019

Projektet har faet tilskud fra EU og Miljg- og Fedevareministeriet.

LDP 2020

EE @? Miljg- og

- Fodevareministeriet

”Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne: Danmark og Europa investerer i
landdistrikterne”



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

Teknisk forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns

Kommune

Rekvirent

Nordfyns Kommune

@stergade 23 nordfyns
kommune

5400 Bogense
Att.: Esben Terp Fjederholt

Radgiver:
Bangsgaard & Paludan ApS

Sanderumvej 16
5250 Odense SV
TIf. 23965939
Email: info@bangsgaardogpaludan.dk Paludan ApS
www.bangsgaardogpaludan.dk

Udgave: Udkast

Dato: 18. juni 2019
Udarbejdet af: MC
Kvalitetssikring: CP

Forsidebillede: Udsigt over undersggelsesomrddets ved sammenlgbet af Tvaerskov
Mglle A og Aflgb fra Kulemosen.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 2 af 75



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

Indholdsfortegnelse

1 RESUME 5

2  FORMAL OG BAGGRUND

2.1 TEKNISK FORUNDERS@GELSE 8
3 OMRADEBESKRIVELSE 10
4 DATA- OG BEREGNINGSGRUNDLAG 11
4.1 VALIDERING AF DIGITAL HAJDEMODEL 11
4.2 AFVANDINGSKORT 12
4.3 VANDSPEJLSBEREGNINGER 12
5 NUVZARENDE FORHOLD 14
5.1 VANDL@B 14
5.2 AFVANDINGSSYSTEMER 20
53 TEKNISKE ANLEG 27
5.4 TERRANFORHOLD 30
5.5 JORDBUNDSFORHOLD 31
5.6 OPLAND 32
5.7 NEDB@R OG AFSTREMNING 32
5.8 PLANFORHOLD OG LOVGIVNING 33
5.9 BIOLOGISKE FORHOLD 38
5.10 FRILUFTSM/SSIGE, LANDSKABELIGE OG KULTURHISTORISKE VZARDIER 44
6 PROJEKTFORSLAG 46
6.1 INDLEDENDE BETRAGTNINGER 46
6.2 GENERELT OM OMLAGNING AFVANDINGSSYSTEMER 47
6.3 PROJEKTBESKRIVELSE 48
6.4 FORSLAG TIL NATURFORBEDRENDE TILTAG 54
7 KONSEKVENSER 54
7.1 AFVANDINGSFORHOLD 54
7.2 NZRINGSSTOFBALANCE 58
7.3 OKKER 67
7.4 NATUR- OG MILU@FORHOLD 68
7.5 TEKNISKE ANLEG OG AFVARGE 70
7.6 MYNDIGHEDSBEHANDLING 71
8 BER@RTE MATRIKLER 72
9 ANLZEGSBUDGET 73
10 LITTERATUR 75

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 3 af 75



Forundersggelse

Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

Bilagsliste

Bilag 1: Oversigtskort

Bilag 2: Afvandingssystemer

Bilag 3: Projektforslag

Bilag 4: Nuveaerende afvandingsforhold

Bilag 5: Fremtidige afvandingsforhold

Bilag 6: Nuvaerende vandlgbsoversvgmmelser
Bilag 7: Fremtidige vandlgbsoversvgmmelser
Bilag 8: N-beregning

Bilag 9: P-beregning nord

Bilag 10: P-beregning vest

Bilag 11: P-beregning sydgst

Bilag 12: Fotos af jordbundsprofiler

Bilag 13: CO,-beregning

Bilag 14: Udtalelse fra museet (eftersendes nar foreligger)

Bangsgaard & Paludan ApS.

Side 4 af 75



Forundersggelse

Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

1

Resumé

Nordfyns Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et kvaelstof vddomradeprojekt langs Stavis A, hvor
Tvaerskov Mglle A har sit udigb ved Kulemosen.

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en
del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal
at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlag, naringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Nordfyns Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa samlet ca. 28,1 ha,
som udggres af 4dalen omkring Stavis A. Arealerne indenfor omradet bestar
overvejende af omdriftsjorde. Arealerne rundt om adalen bestar af omdriftsjorde,
som er draenet, og hvor vandet ledes igennem undersggelsesomradet til udlgb i
vandlgbet. | tilknytning til undersggelsesomradets nordvestlige graense ligger
Kulemosen, der er underlagt naturbeskyttelseslovens §3.

Projektforslag
Projektforslaget er, efter aftale med Nordfyns Kommune pa midtvejsmgde d. 15.
maj 2019, afgraenset til et projektomrade pa ca. 28,43 ha.

Overordnet bestar projektet af fglgende tiltag:
e Genslyngning af Stavis A forbi den nuvaerende fisketrappe.
e Vandlgbsnzere oversvgmmelser fra Stavis A.
e Omlaegning af udigbet fra Tvaerskov Mglle A til Stavis A.
e  Omlaegning af Aflgb fra Kulemosen.
e 2,5% af vandfgringen i Stavis A sendes til overrisling pa terraen.
e Omlaegning af draensystem til overrisling pa terraen.
e Blokering af interne draen.
e Ekstensivering af omdriftsjorde.
o Afvaergeforanstaltninger i form af draen.
e Eventuel afvaergeforanstaltning ved hgjspaendingsmast.
e Mindre in situ projekttilpasninger.
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Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort til 2.976 kg N/ar, svarende
til 105 kg N/ha/ar.

Samlet fosforbalance

I henhold til de udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt, resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 120,4 kg P. Afskaeringsveerdien
for 1.13 Odense Fjord, Odense Fjord (92, 93) er opgjort til 520 kg pr. ar, og den
tilbageveerende P-pulje (ikke forbrugt) er opgjort til 56 kg P pr. ar.

Vurdering af tabet og eventuel afveerge

Det potentielle fosfortab pd 120,4 kg P/ar er over den nuvarende
afskaeringsvaerdi pa 56 kg P/ar, og det vurderes derfor ngdvendigt at foretage
afveergetiltag i form af top-soil removal eller dybdeplgjning, i forbindelse med
etableringen af vadomradet.

Drivhusgasreduktion

Ifglge T@rv2010 kortet er ca. 1,2 ha af projektomradet registreret som tgrvejord.
| henhold til geeldende vejledning er der foretaget indtastninger i
kulstofregnearket “Metode til estimering af drivhusgasreduktion (CO2-
®kvivalenter) i kveelstof- og fosforvadomradeprojekter, version 2.0 (april 2017)".
Ud fra indtastninger kan den samlede drivhusgasreduktion for projektet opggres
til 24,7 ton CO2-x=kvivalenter.

Natur

Arealerne indenfor projektomradet er i dag primaert bestaende af omdriftsjorde.
Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund omkring
overrislingspunkterne, som primaert forventes at besta af arter, der er tilknyttet
nzeringsrige forhold.

De eksisterende naturomrader vurderes at kunne udvides og potentielt opna
hgjere naturveerdi, da der oprettes naturlig hydrologi indenfor omradet.

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade.

Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til det
nedstrgms liggende Natura 2000 omrade nr. 110 Odense Fjord, som fglge af en
reduktion i tilfgrslen af naeringsstoffer.
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@konomi
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Odense Bys Museer oplyser, at der skal foretages en arkaeologisk forundersggelse
i omradet. Der vil saledes forekomme en merpris til arkaeologiske undersggelser,
der ikke fremgar af nedenstaende budget.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes til 1.492.000 kr. ekskl. mom:s.

Referenceveaerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kvaelstof.

Ved indevaerende projekt er omkostningerne saledes opgjort til 501 kr./kg
kveelstof.

Safremt der udfgres en top-soil removal til 871.500 kr., stiger det samlede budget
til 2.363.500, svarende til 794 kr./kg kveelstof.

Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation og eventuel
afvaergeforanstaltning ved hgjspandingsmasten i omradet.
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2

2.1

Formal og baggrund

Nordfyns Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et kvaelstofvadomradeprojekt ved Kulemosen, hvor
Tvaerskov Mglle A Igber til Stavis A.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en del af
det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal at
skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne. Vadomraderne skal genskabe
naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er velegnede til det for derved
at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til eksempelvis indre fjorde.

Teknisk forundersggelse

Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstraeekkeligt grundlag for at kunne
vurdere de arealmaessige, tekniske, naturmaessige og skonomiske konsekvenser
af et vddomrade, samt beregne stgrrelsen af kvaelstoffjernelsen, evt.
fosforfrigivelse og kulstofbalance.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i
Landbrugsstyrelsens (tidligere NaturErhvervstyrelsen) vejledning (2018) om
tilskud til kommunale kvaelstof- og fosforvadomradeprojekter samt opfylde
kravene i bekendtggrelse nr. 1439 af 6. december 2017 om kriterier for
vadomradeprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorde.

e Projektet er beliggende i et hovedvandopland med kveelstofreduktionsmal,
der fremgar af bilag 1. Ved udstedelse af regler om indsatsprogrammer med
hjemmel i § 19, stk. 1, i lov om vandplanlzegning, geelder disse regler i stedet
for bilag 1 for ansggninger, der indsendes efter reglernes ikrafttraeden.

e Projektet bidrager til at reducere kvalstofbelastningen fra et eller flere
delvandoplande, hvor der vurderes at veere et indsatsbehov for at nedbringe
kveelstofbelastningen til kystvande med henblik pa at opna god gkologisk
tilstand, jf. bilag 2.

e Reduktionen af kvaelstofbelastningen fra et delvandopland ma dog ikke
overstige den i bilag 2 angivne gvre graense for delvandoplandet.

e Den samlede reduktion af kvaelstofbelastningen fra et hovedvandopland ma
ikke overstige det samlede reduktionsmal, der fremgar af bilag 1 eller af
regler om indsatsprogrammer, udstedt med hjemmel i § 19, stk. 1 i lovom
vandplanlaegning.

e Projektet skal bidrage til, at reduktionen af kvaelstofbelastningen fra
hovedvandoplandet samlet udggr mindst 90 kg kvaelstof pr. ha pr. ar.

e Projektet er omkostningseffektivt (pris pr. kg kvaelstof), jf. de vejledende
referencevaerdier i bilag 5. Et ansggt belgb pa mere en 3 gange den
vejledende referencevaerdi for kveelstofvadomrader anses ikke for
ombkostningseffektivt, jf. dog stk. 2.
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e Projektet skal gennemfgres ved etablering af naturlige hydrologiske
processer i videst muligt omfang.

e Projektets effekt i forhold til fosforudledning indgar i vurderingen af
ansggningen. En forgget fosforudledning ma ikke have en negativ effekt.

Endvidere skal projektet sa vidt muligt holdes indenfor undersggelsesomradet og
tage hgjde for natur-, miljg- og klimamal. Projektet skal bidrage til at fremme
naturens kvalitet og til at skabe sammenhangende og robuste naturomrader og
bidrage til et renere vandmiljg.

Der henvises herudover til eventuelle ekstra delelementer i forundersggelsen,
som er beskrevet i udbudsmaterialet.
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3 Omradebeskrivelse
Undersggelsesomradet er beliggende umiddelbart nord for Bredbjerg, hvor
Tvaerskov Mglle A Igber ud i Stavis A, i et lavtliggende omrade.
Nordfyns Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa ca. 28,1 ha, som
udggres af de lavtliggende arealer langs vandlgbet, jf. Figur 1 og bilag 1. Omradet
afvandes af Stavis A, der munder ud i Odense Fjord.

Signaturforklaring
[ | Under gelsesomrade
Vandleb
%  Stationering

[ ] matrikel

Figur 1: Oversigtskort over beliggenhed af undersggelsesomrddet for
vddomrddeprojekt ved Kulemosen.
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4

4.1

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Nordfyns Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering) og/eller andre offentlige myndigheder. Det
geelder f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten,
vandfgringsdata og den digitale hgjdemodel.

Projektomradet er tillige besigtiget af radgiver i marts 2019, hvor der er foretaget
detailopmaling af vandlgbene indenfor undersggelsesomradet, samt pa en del af
streekningen i oplandet (se ligeledes beskrivelse af vandlgb senere i rapporten).
Der er videre foretaget en opmaling af grgfter og draen indenfor og i oplandet til
undersggelsesomradet i det omfang, at de kunne erkendes ved besigtigelsen og
brgnde kunne tilgas.

Alle kotemalinger er stedfaestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R6 GNSS RTK Rover. Det er en af Trimbles mest avancerede "GPS" til dato. |
modsaetning til en "ren GPS" modtager, kan R6, GNSS ogsa modtage signaler fra
de russiske GLONASS satellitter. GNSS star for Global Navigation Satellite System
og daekker over bade det amerikanske GPS, det russiske GLONASS. GPS’en blev
indstillet til at male med en praecision pa indtil £ 2 cm pa alle tre koordinater.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89). Ved omregning af ldre koter angivet i DNN til DVR90
anvendes en omregningsfaktor pa -0,08 m som angivet i regulativet for Stavis A.

Validering af digital hgjdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse er anvendt den
nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en angivet
ngjagtighed pa +0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og konsekvenskort er
ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennavnte digitale hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersggelsen er der gennemfgrt en kontrol af
hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med denne. Der er saledes
indmalt 12 punkter, som er jeevnt fordelt i omradet.

De indmalte punkter er herefter sammenstillet med hgjdemodellen, hvoraf det
fremgar, at 60 % af de opmalte punkter er overensstemmende med
hgjdemodellen.

Der er enkelte malinger hvor forskellen mellem opmaling og den digitale
hgjdemodel er mere end 10 cm. Disse forskelle forekommer pa lokaliteter pa
intensivt dyrkede marker og tilskrives jordbehandlingen i form af plovfurer.
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4.2

4.3

Kontrolpunkterne taget pa faste overflader i form af veje o.l. ligger indenfor en
tolerancegraense pa 3 cm.

Samlet set kan der ved valideringen ikke konstateres en generel eller konsekvent
afvigelse i den digitale hgjdemodel indenfor undersggelsesomradet, som skulle
retfaerdigggre en andring, modificering, eller tilpasning af modellen. Radgiver
vurderer derfor, at den digitale hgjdemodel kan anvendes i forbindelse med
udarbejdelsen af indevaerende projekt.

Afvandingskort

Der udarbejdes kort, der beskriver afvandingsforholdene ved en sommermedian
afstremning ved de nuvaerende og ved de projekterede forhold. Der foretages
herudover beregninger af vandlgbsoversvsmmelser ved udvalgte repraesentative
afstrgmningshaendelser.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draningsforhold
vil vaere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet er ved sommermedian afstrgmningerne kortlagt med en
gradient pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspejl (beregnet vandspejl i 3,
groft eller sg).

De potentielle dreendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem dreendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m ned til en dreendybde pa 1,25 m.

Ved udarbejdelsen af projektdesign tages der for overrislingsomrader med
draenvand udgangspunkt i de koter, hvor udstrgmningen sker.
Overrislingsomradet bestemmes herefter ud fra terraenforholdene frem til det
nzrliggende vandlgb.

Vandspejlsberegninger

Vandspejlsberegninger i vandlgb udfgres ved brug af VASP, hvor de nye
vandlgbsforlgb er importeret, og terraen er indsat i forhold til den digitale
hgjdemodel. Derefter er indsat geosimulerede profiler til beregning af vandspejle
gennem den projekterede straekning. Denne tekniske modellering af
tvaerprofilerne er med til at sikre, at udbredelsen af eventuelle
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vandlgbsoversvgmmelser far en meget pracis beskrivelse i projektet.
Beregningerne af vandspejlsniveauerne i vandlgbet foretages fra nedstrgms ende
startende i hovedvandlgbet. De resulterende vandspejle anvendes herefter til
beregningen af vandspejlsniveauerne i tillgbene. Den afsluttende beregning af de
forventede vandlgbsoversvgmmelser sker ved en sammenstilling af resultaterne
for samtlige vandlgb, hvorved interaktionen de enkelte vandlgb imellem

medregnes.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
kraefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet og adalen. | forbindelse
med vandlgbsoversvgmmelser vil modstanden vaere vaesentligt hgjere pa det
oversvgmmede terraen sammenholdt med vandlgbsprofilet. | det omfang det er
relevant, vil disse forhold blive beskrevet i rapporten.

For vandlgbene tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 10 om sommeren, 20
om vinteren og 60 i glatte/rent skyllede rgr. Ved rgr der ligger neddykket i
vandlgbsbunden med en naturlig bund igennem er manningtallet reduceret til at
modsvare den sendrede ruhed. Reduktionen afhanger af neddykningsgraden
samt bundsubstratet.

| det omfang det er relevant, vil disse forhold blive beskrevet i rapporten.
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5

Nuvaerende forhold
Beskrivelsen af de nuvaerende forhold bygger pa besigtigelse og opmalinger, der
er foretaget af radgiver i marts 2019 samt tilgaengelige oplysninger.

Undersggelsesomradet bestar primart af omdriftsjord, hvoraf store dele under
besigtigelsen fremstod kraftigt vandlidende jf. Figur 2 og flere omrader var
decideret oversvgmmet.

TP PIGE R

5.1

Figur 2: Billede af undersggelsesomrddet taget fra Dybvad Bro i nordvestlig
retning, med udsigt mod Amagergard.

Indenfor undersggelsesgransen findes tre vandigb, henholdsvis Stavis A som det
primaere, med tillgb fra Tveerskov Mglle A og Aflgb fra Kulemosen — jf. bilag 1.

Vandigb

Stavis A

Stavis A er et offentligt vandlgb omfattet af regulativ fra 2006 og er modsat
stationeret med st. 0 ved udlgbet i Odense Fjord. Vandlgbet er, ifglge regulativet,
26.541 meter langt og begynder ved broudlgbet i nordsiden af Skovmegllevej
mellem matr.nr. 1a og 11ai Veflinge. Vandlgbsregulativet er et QH-regulativ, hvor
der fokuseres pa forholdet mellem vandspejlshgjden (H) og vandfgringen (Q)
fremfor pa vandlgbets fysiske dimensioner.

Vandlgbet har indlgb til undersggelsesomradet i st. 12.500 m. Umiddelbart
herefter Ipber det under en murstensbro i st. 12.482 m med indlgb i bundkote
6,43 m og ned af en fisketrappe, der Igber frem til st. 12.466 m jf. Figur 3.
Stemmet ved broen har tidligere fungeret som engvandingsanlaeg.
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sit indlgb i undersggelsesomradet.

Efter et fald til bundkote 5,56 m nedover fisketrappen, fortsaetter Stavis A frem til
det Igber sammen med Tvaerskov Mglle A i st. 12.020 m. De fgrste ca. 150 meter
nedstrgms fisketrappen fremstar vandlgbet med stor fysisk variation og substrat
af grus og sten.

Pa den resterende straekning frem til sammenlgbet med Tvaerskov Mglle A, skifter
vandlgbet karakter og er reguleret og overvejende lysabent som vist pa Figur 4,
med en blgd bund, der er plaget af sandvandring og et bundlinjefald pa ca. 1,5 %eo.
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Figur 4: Stavis A set opstrgms fra st. 12.050 m.

Efter sammenlgbet med Tvaerskov Mglle A i st. 12.020 m, fglger et reguleret
forlgb med blgd bund og et gennemsnitlig bundlinjefald pa 1 %o frem til vandlgbet
forlader undersggelsesomradet ved Dybvad Bro i st. 11.454 m. Vandlgbet
fremstar lysabent frem til st. 11.860 m, hvorefter der er teet bevoksning pa hgjre
side resten af straekningen til Dybvad Bro.

De indmalte bundkoter og beregnede faldforhold for Stavis A er opsummeret i
Tabel 1.

Tabel 1: Indmadlte bundkoter og beregnede faldforhold for Stavis A gennem
undersggelsesomrddet.

St. m Kote (m) Fald Bemazerkning
12.660 6,79
2,3 %o
Broindlgb v.
12.482 6,43 fisketrappe
46 %o
Udlgb
12.460 5,56 fisketrappe
3,8 %o
12.300 4,96
1,5 %o
Sammenlgb
med Tvaerskov
12.020 4,49 Mglle A
0,3 %o
11.620 4,45
1,6 %o

Udlgb Dybvad
11.450 3,83 Bro
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Tvaerskov Mglle A

Tvaerskov Mglle A er et offentligt vandlgb omfattet af regulativ fra 2006 og er
modsat stationeret med st. 0 m ved udlgbet i Stavis A. Vandigbet er, ifglge
regulativet, 4.274 m langt og begynder ved udlgbene af de to rgrlagte vandigb,
Dybmoserenden og Aflgb fra Gungemosen, i skellet mellem matr.nr. 12c og 19a,
Farstrup By, Vigerslev.

Vandlgbet er omfattet af et QH-regulativ.
Tvaerskov Mglle A Igber gennem den nordlige kant af Kulemosen jf. Figur 5 og har

sit indlgb i undersggelsesomradet ved st. 115 m. Pa hgjre side af vandlgbet er der
tale om en tzet bevokset ellesump, mens venstre side fremstar mere aben med en

teet bestand af keempe bjgrneklo.

Figur 5: Tvaerskov Mglle A's forlgb langs Kulemosens nordlige del. Billedet er taget
medstrgms ved st. 350 m. | baggrunden kan anes en taet forekomst af keempe
bjgrneklo langs vandlgbets venstre side.

Pa straekningen startende ved st. 460 m og til vandlgbet Igber sammen med Aflgb
fra Kulemosen i st. 15 m, Igber vandlgbet med et gennemsnitlig bundlinjefald pa 2
%o og fremstar fra st. 350 m lysabent jf. Figur 6.
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Figur 6: Tvaerskov Mglle A set opstrgms fra st. 50 m, inden sammenlgbet med
Aflgb fra Kulemosen og Stavis A.

Efter sammenlgbet med Aflgb fra Kulemosen munder vandlgbet ud i Stavis A i st.
12.020 m, jf. Figur 7, hvor vandlgbet er tydeligt stuvningspavirket.

Figur 7: Tvaerskov Mglle A og Stavis A Igber sammen i Stavis A st.12.020 m. Billede
taget medstrgms fra Tvaerskov Mglle A umiddelbart inden sammenlgbet.

De indmalte bundkoter og beregnede faldforhold for Tvaerskov Mglle A er
opsummeret i Tabel 2.
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Tabel 2: Indmadlte bundkoter og beregnede faldforhold for Tvaerskov Mglle A
gennem undersggelsesomrddet.

St. m Kote (m) Fald Bemaerkning
150 4,81
0,6 %o
Indlgb
115 4,79 undersggelsesomrade
1,5 %o
Sammenlgb med
15 4,64 Aflgb fra Kulemosen
2,6 %o
0 4,60 Udlgb i Stavis A

Aflgb fra Kulemosen

Aflgbet fra Kulemosen er et privat vandlgb og er ikke underlagt et regulativ og har
sin begyndelse i Kulemosen nordvest for undersggelsesomradet. Det har sit
indlgb i undersggelsesomradet i den vestlige ende af matr.nr. 26b, Rue By,
Vigerslev, hvor det Igber sammen med en afvandingsgrgft, der beskrives nseermere
i afsnit 5.2.

Herefter fglger vandlgbet et let maeandreret forlgb pa ca. 150 meter mod @st, jf.
Figur 8, hvor det munder ud i Tvaerskov Mglle A i st. 15 m. Straekningen fremstar
lysaben og vandlgbet har en bredde pa mellem 1-1,5 meter og et gennemsnitlig
bundfald pa 4 %.. Vandlgbet fremstar tydeligt stuvningspavirket og

vandspejlsfaldet er pa 0,6 %.o.

Figur 8: Aflgb fra Kulmosen set medstrgms mod sammenlgbet med Tvaerskov
Mgille A.
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5.2

Regulativmaessig kontrol

Der er foretaget en regulativmaessig opmaling af de indevaerende straekninger af
Stavis A og Tvaerskov Mglle A, der leveres til Nordfyns Kommune. Opmalingerne
er ikke sammenstillet med de tidligere opmalinger, der har ligget til grund for
udarbejdelsen af QH-regulativet for de pagaeldende vandigb.

Afvandingssystemer

Afvandingssystemer i omradet er kortlagt bade ved besigtigelsen af omradet og
ved indhentning af oplysninger om draenplaner i Orbicon’s draenarkiv, jf. Figur 9.
Det fremgar heraf, at den sydlige del af undersggelsesomradet bestar af en intern
draening under draensag K.8649. Derudover er det, ifglge draenarkivet, kun
arealerne omkring Amagergard nord for undersggelsesgraensen, der afvander til
undersggelsesomradet, hvilket ligeledes bekraeftes af den regulativmaessige
opmaling.

Oplysninger fra draenarkivet stemmer ikke 100% overens med besigtigelsen af
omradet og kan alene betragtes som en indikation for draenarbejder.

Ved radgivers besigtigelse er synlige draen og dreenbrgnde indenfor og i det
umiddelbare opland til undersggelsesomradet blevet indmalt og kortlagt i det
omfang, det har vaeret muligt. Pa baggrund af oplysninger fra draenarkivet, de
udfgrte opmalinger og kontakt med lodsejere, er omradet inddelt i 6 overordnede
afvandingssystemer, jf. Figur 10 og bilag 2, som beskrives i det fglgende.
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Figur 9: Oversigt over draenplaner i forbindelse med undersggelsesomrddet (lilla

’s oplandsgraenser (gran

streg) fra Orbicon’s draenarkiv sammenholdt med DMU

streg).
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Figur 10: Forventede draensystemer baseret pa besigtigelse, opmdlinger,
draenarkiv og lodsejerkontakt.

Afvandingssystem 1

Systemet afvander arealerne nord for den gstlige del af undersggelsesomradet.
Ved besigtigelsen er der indmalt en draenbrgnd ved sgen beliggende pa matr.nr.
9b, Vigerslev By, Vigerslev, i tilknytning til Amagergard. Seen modtager
tilsyneladende kun overfladevand fra de befeestede arealer pa garden. Herfra
Igber der et 110 mm draen mod syd fra kote 10,89 m og lgber ud i en brgnd, der
ligger i kanten af undersggelsesomradet, i kote 4,90 m. Udlgbet bestar af en 3150
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mm ledning, der Igber i nordgstlig retning og angiveligt rammer en brgnd efter 70

meter jf. Figur 11.

Figur 11: Udsigt fra indmdlt brgnd i afvandingssystem 1 mod @st, hvor
draenledningen angiveligt har indlgb i en ny brgnd, der stod under vand.

Det var ved besigtigelsen ikke muligt at bekraefte indlgbet i brgnden, da
vandspejlet 13 hgjere end terreenet og brgnden var svaert tilgaengelig. Fra brgnden
formodes det, at der Igber en terraennaer greft i gstlig retning hvorefter den er
blevet rgrlagt mod sydgst med udigb i Stavis A i st. 11.465. Der var ved
besigtigelse vand pa terraen, og formodningen er baseret pa luftfoto.

Der er ikke observeret draenbrgnde pa den del af draensystemet der Igber fra
nordlig retning og afvander fra matr.nr. 1a og 2a, Amagergarde, Vigerslev og 9b og
7k, Vigerslev By, Vigerslev. Den indtegnede placering er derfor alene baseret pa
oplysninger fra draenarkivet og topografien i oplandet. Der blev ved besigtigelsen
dog observeret nyere markeringspinde ved det forventede sammenlgb af
draenene ca. 25 meter nord for undersggelsesgraensen, hvilket stemmer overens
med placeringen i henhold til draenarkivet og indikerer, at draenene fortsat er
aktive.

Afvandingssystem 2

Systemet starter ved brgnden, der ligger ved skel mellem matr.nr. 4i og 53,
Trestrup By, Tr@strup-Korup. Pa besigtigelsestidspunktet, var lodsejer i gang med
oprensning af brgnden og det var ikke muligt at lokalisere indlgb og udlgb til
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denne. Draenenes placering er primaert baseret pa lodsejers oplysninger og det
har ikke veeret muligt at bekreefte draenets dybde. Gennem matr.nr. 5a, Trgstrup
By, Tr@strup-Korup, er der lavet tilkoblinger jf. Figur 12, der aftager overfladevand

fra fire mindre lavninger.

B ) \ PN I VRS A ARPINTE ON AR, - N AR

Figur 12: Dreening af overfladevand, hvor dreen er tilkoblet hovedledningen, der

Igber gennem afvandingssystem 2.

Hoveddraenet bestar af en 3110 mm ledning, med indlgb i brgnden naermest
Amagervej i kote 4.42 m. Brgnden har et udlgb i kote 4,29 m bestdende af et
@250 mm rgr, der Igber mod @gst og krydser Amagervej, inden det Igber ud i Stavis
A omkring st. 11.300 m.

Det var ikke muligt at lokalisere udlgbet i Stavis A ved besigtigelsen. Generelt
vurderes draensystemet i darlig stand, da store dele af de draenede arealer stod
med frit vandspejl jf. Figur 13.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 24 af 75



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

Figur 13: Eksempel pd afvandingsforhold pg matr.nr. 4i og 5a, Tr@strup By,

Trastrup-Korup, i afvandingssystem 2 som observeret ved besigtigelse d. 21. marts
2019.

Afvandingssystem 3

Systemet er beliggende nordvest for undersggelsesomradet og afvander til
Tvaerskov Mglle A. Brgnde og draen i den sydlige del af systemet er indmalt,
hvorimod draentillgbet nord for Amagervej er indtegnet efter oplysninger fra
draenarkivet. Den gstlige brgnd i systemet har en raekke indlgb, hvor det stgrste er
et 200 mm fra nordgst i kote 5,69 m og et @150 mm fra sydgst i kote 5,77 m.
Derudover er der mindre @50 mm indlgb fra syd, der afvander fra den lille s@
beliggende 20 meter fra brgnden. Udlgbet bestar af et 3250 mm rgr i kote 5,67,
der gar mod vest og ender i den midterste af tre brgnde. Her afvander de
naermeste arealer til, inden draenet Igber i Tvaerskov Mglle A, med udlgb i st. 420
m i kote 5,47 m jf. Figur 14.
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Figur 14: UdIgb fra afvandingssystem 3 til Tveerskov Mglle A i st. 420 m.

Afvandingssystem 4

Systemet bestar tilsyneladende af en enkelt dreenledning, der afvander et mindre
areal langs undersggelsesomradets nordlige graense. Der er ikke observeret et
egentligt udlgb, men vandsgjletrykket resulterer i, at der pibler vand op af jorden,
hvorefter det overrisler terraenet ned mod Tvaerskov Mglle A jf. Figur 15.

Figur 15: Afvandingssystemd4, der slutter inden udlgb i Tvaerskov Mglle A, med
overrisling af terraen som falge.

Afvandingssystem 5
Systemet svarer til draensag K2220 fra draenarkivet og afvander et mindre
engomrade pa den sydlige del af matr.nr. 12g, Rue By, Vigerslev. Omradet har
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tidligere afvandet til Stavis A via et draeenudlgb i st. 12.324m. Dette draen vurderes
ikke laengere aktivt, da der i stedet er etableret en afvandingsgregft i nordlig
retning langs skel til matr.nr. 2d, Sveerupgard, Vigerslev, jf. Figur 16, hvor den
efter ca. 250 meter Igber sammen med Aflgb fra Kulemosen.

5.3

Figur 16: Afvandingsgrdft i nordlig retning, der Igber sammen med Aflgb fra

Kulemosen.

Afvandingssystem 6

Systemet bestar af en enkelt brend, med ét 3110 mm indlgb i kote 11,31 m og et
@200 mm udlgb i kote 11,30 m. Det har ikke vaeret muligt at lokalisere hvor
udlgbet ender, men at dgmme ud fra topografien, antages det er Igb til
kulemosen vest for undersggelsesomradet, hvor vandspejlet ved besigtigelsen er
indmalt til kote 5,97 m.

Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlzeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Folgende selskaber har returneret et svar pa placering af ledninger i og omkring
projektomradet:

e Energi Fyn Bredband A/S

e Energi Fyn Erhverv A/S

e GlobalConnect A/S

e TDCA/S

e Vandcenter Syd A/S

e Vores Elnet A/S
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Energi Fyn Bredband A/S
Energi Fyn Bredband A/S oplyser, at de ikke har ledninger i omradet.

Energi Fyn Erhverv A/S
Ifglge oplysningerne fra Energi Fyn, er der ikke kabler til gadebelysning i omradet.

GlobalConnect A/S
GlobalConnect A/S oplyser, at de ikke har ledninger i omradet.

TDCA/S
TDC A/S oplyser, at de har ledninger langs Amagervej ved undersggelsesomradets
@stlige graense.

Vandcenter Syd A/S
Vandcenter Syd oplyser, at der ikke forefindes vand- eller spildevandsledninger i
tilknytning til undersggelsesomradet.

Vores Elnet A/S
Vores Elnet A/S har ikke nedgravede ledninger indenfor eller i umiddelbar naerhed
af undersggelsesomradet.

Bygninger

Naermeste ejendom er Matr.nr. 3, Amagergarde, Vigerslev, der ligger pa
Amagervej 47, ca. 170 meter nord for undersggelsesomradet. Ejendommen er
beliggende i kote 12,5 m, hvilket er ca. 6 meter over undersggelsesgraensen.

Veje
Undersggelsesomradets gstlige del afgraenses af Amagervej, der ikke ligger lavere
end i kote 6,25 m. Der er ved besigtigelsen ikke observeret markveje i omradet.

@vrige

Der er ved besigtigelsen observeret hgjspandingsmaster i omradet, hvor 1 mast
er placeret indenfor undersggelsesomradet pa matr.nr. 9b, Vigerslev By,
Vigerslev.

En oversigt over oplyste ledninger i og omkring undersggelsesomradet fremgar af
Figur 17.
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Figur 17: Oversigt over oplyste ledninger i og omkring undersggelsesomrddet.
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5.4 Terraenforhold
Undersggelsesomradet omfatter &dalen, hvor Tvaerskov Mglle A Igber sammen
med Stavis A nord for Bredbjerg. Arealet er beliggende i terraenkoter mellem ca. 4
m og 8 m. Som det fremgar af Figur 18, er omradet tydeligt defineret af
omkringliggende stejle skraninger. Undersggelsesomradet har en lengde langs
Stavis A pa ca. 1 km og et samlet fald pa ca. 3,5%o.
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Figur 18: Konturkort fremstillet ud fra den digitale hgjdemodel - DHM/Terraen (0,4
m grid). Terraenforholdene er angivet med en akvidistance pd 0,5 m fra kote 4 m
til 25 m. Terraenniveauet er stigende fra bla til gule/orange farver.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 30 af 75



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

5.5 Jordbundsforhold
Jordbunden i forbindelse med undersggelsesomradet er, jf. "dfj_fgjor”-kortet fra
arealinfo.dk, karakteriseret som overvejende lerblandet sandjord bade indenfor
og omkring undersggelsesgraensen. Den sydlige kant af undersggelsesomradet
bestar af grovsandet jord og langs den vestlige greense mod Kulemosen, er der
tale om humusjord jf. Figur 19. Som det fremgar, er der ligeledes registreringer af
lavbundsjord jf. Tgrv2010 kortet.
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Figur 19: Jordbundstyper fra "dfj-fgjor"-kortet og T@rv2010-kortet i forbindelse
med undersggelsesomrddet.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er ligeledes beskrevet
naermere i forbindelse med naringsstofundersggelserne.
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5.6

5.7

57.1

5.7.2

Opland

Ved afgraensningen af undersggelsesomradet ved Dybvad Bro, er det samlede
opland (inklusiv undersggelsesomrade) opgjort til ca. 4.614 ha.
Oplandsforholdene vil i forbindelse med naeringsstofberegningerne blive inddelt i
forhold til det endelige projektomrade samt oplandstype.

Nedbgr og afstremning

Nedbgr og nedbgrsoverskud

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 for en 10
arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU teknisk rapport nr. 12-
10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne angivet i Al-

lerup, Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er 704 mm, og @ges til 852 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til dbne terraenoverflader (Nior) (moderat le), der tager
hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 441 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 628 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 411 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt.

hvor

Ao er afstrgmning

Niorr €r korrigerede nedbgr

Eaxcer aktuelle fordampning.

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning
Der er ikke registreret hydrologiske malestationer i vandlgbet igennem
undersggelsesomradet.

Til beskrivelse af afstrgmningen anvendes derfor i stedet data fra Stavis A v. Stavis
Bro (stationsnummer 4500005). | Stavis A er der en tilgaengelig dataserie for
perioden 1977-2006 og oplandet hertil udggr 7.788 ha.

Afstrgmningsveerdierne fra denne station er anvendt i indevaerende
forundersggelse under antagelse om, at afstrgmningsmegnstret i de to oplande er
identiske og sammenlignelige.

De karakteristiske afstremningsforhold er opstillet i Tabel 3.
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Tabel 3. Afstremningsforhold for Stavis A og undersggelsesomrddet.

Stavis A st. 4500005 Undersggelsesomrade
(7.788 ha) (4.614 ha)
Afstrgmningsstatistik Afstrgmning Afstrgmning

I/s (I/s/ha) (I/s)
Absolut minimum 18 0,002 10,9
Arsmiddel 627 0,080 371,4
igsmerme‘j'a" (maj- 181 0,023 107,2
Sommermaks (maj-sep) 3100 0,398 1836,6
Vintermiddel (okt-apr) 910 0,117 539,3
Absolut maksimum 5644 0,725 3344,0

5.8 Planforhold og lovgivning

5.8.1

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Museumsloven

Der er nzer den sydgstlige graense af undersggelsesomradet registreret
beskyttede sten- og jorddiger jf. Figur 20. Derudover findes der gst for Amagervej
et fund i form af bopladsspor fra vikingetiden, der er registreret under sagsnr.
080412-11 af Odense Bys Museer.

Der er ikke registreret andre fortidsminder eller kulturarvsarealer indenfor
undersggelsesomradet i Arealinfo. Det skal dog papeges, at der ved Stavis A st.
12.500 m forefindes et engvandingsanlaeg, der af museet vurderes
bevaringsvaerdigt.

Ifglge museumslovens § 29 a, stk. 1, ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke
&ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra
forbuddet i szerlige tilfelde. Inden anlaegsarbejderne iveerksaettes, skal en
dispensation om dige gennembrud foreligge.

I henhold til bekendtggrelsen af museumsloven (LBK nr. 258 af 08/04/2014) §§
25-26 kan museet inddrages for at give en udtalelse om hvorvidt arbejdet
indebaerer en risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortidsminder. Odense Bys
Museer daekker projektomradet og skal orienteres i god tid om de planlagte
anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet
afholder udgiften til arkivalsk kontrol og har, med samtykke fra bygherren, ret til
at iveerksaette arkaeologiske undersggelser og udgravninger for bygherrens
regning inden anleegsarbejder kan igangsaettes.
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i:? Fortidsminder

Figur 20: Oversigtskort med angivelse af beskyttede sten- og jorddiger og
fortidsminder.
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5.8.2 Naturbeskyttelsesloven
Dele af arealerne indenfor og omkring undersggelsesomradet er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 21. Dette vedrgrer primaert naturtyperne
fersk eng, sp og mose. Herudover er bade Stavis A, Tvaerskov Mglle A og Aflgb fra

Kulemosen omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Signaturforklaring
I:I Undersagelsesomrade
Vandleb

¥r  Stationering

Figur 21: Oversigt over beskyttede naturtyper i forbindelse med projektomradet.

Ifglge denne lovgivning ma tilstanden af naturtyperne ikke a&ndres. Kommunen er
§ 3 myndighed, og har mulighed for at dispensere herfra efter lovens § 65 til
naturforbedringer.

Undersggelsesomradet er ikke beliggende indenfor skovbyggelinjer, men der
Igber en abeskyttelseslinje langs Stavis A.
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5.8.3

5.8.4

5.8.5

@vrige lokale planforhold

Fredskov

Der er registreret et areal pa ca. 0,3 ha med fredskov pa matr.nr. 2d, Trgstrup By,
Trgstrup-Korup i den gstlige ende af undersggelsesomradet.

Drikkevandsinteresser
Undersggelsesomradet ligger i et omrade med saerlige drikkevandsinteresser.

Jordforurening
Der er ikke registreret jordforurening indenfor eller i umiddelbar nzerhed af
undersggelsesomradet.

Nordfyns Kommunes kommunalplan

I henhold til kommunalplanen stk. 2.3.3c for Nordfyns Kommune skal det, inden
etablering af vddomrader indenfor en afstand af 13 km fra Odense Lufthavn,
drgftes med lufthavnen og relevante flymyndigheder, hvorvidt realisering af
projektet er til fare for flysikkerheden.

Planloven

Neaervaerende projekt er omfattet af lovbekendtggrelse nr. 1225 af 25. oktober
2018 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgh, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandigb. Anleeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen skgnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt.

Der skal jf. lovens § 16 gennemfgre en sakaldt VVM-screening af projektet og
treffes en screeningsafggrelse jf. lovens § 21 i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.

Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar aendring af vandlgbs skikkelse. En
gennemfgrsel af projektet kraever derfor godkendelse efter § 16 i vandlgbsloven,
idet der ikke ma gennemfgres vandlgbsregulering uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering
m.v.
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Zndring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunen er
vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og offentlige vandlgb og skal
give godkendelsen.

5.8.6 Okkerloven
Undersggelsesomradet indeholder uklassificerede lavbundsarealer jf. Figur 22, og
der er derfor gget risiko for okkerudledning ved drzening. Der findes ikke
okkerklassificerede arealer indenfor undersggelsesomradet.

Signaturforklaring
D Undersegelsesomrade
Vandleb

+#  Stationering

[ ] Matrikel

- Uklassificeret lavbundsareal

Figur 22: Oversigt med angivelse af uklassificerede lavbundsarealer i forbindelse
med projektomradet.

5.8.7 Internationale naturbeskyttelsesomrader
Den udpegede vandlgbsforekomst er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade,
men afvander til Odense Fjord, der bestar af Natura 2000 omrade nr. 110, der
udggres af habitatomrade H194 og Fuglebeskyttelsesomrade F75.

Projekter indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres,
safremt projektet ikke vurderes at indebaere forringelse, eller hindrer
genoprettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som
omradet er udpeget for.
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5.9 Biologiske forhold
5.9.1 Vandigb
Vandomradeplan 2015-2021
Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn
i hovedvandopland 1.13 Lillebzelt/Fyn, Kystvandopland Odense Fjord, ydre og
Seden Strand (92 og 93).

Stavis A

| Vandomradeplanen 2015-2021 fremgar Stavis A miljgmalsat med God gkologisk
tilstand. Den nuvaerende miljgtilstand fremgar af Tabel 4. Straekningen indenfor
undersggelsesomradet er en del af vandlgbsforekomsten 010395, der er angivet
som et type 2 vandlgb, med en samlet leengde pa 10,415 km.

Pa streekningen fremgar fisketrappen ved st. 12.500 m angivet som en spaerring i
vandomradeplanerne. Spaerringen er viderefgrt fra forrige planperiode og er
registreret under ODE-1227.

Tabel 4: Pkologisk tilstand i Stavis A jf. vandomrdadeplanen
Pkologisk tilstandsklasse Stavis A

Samlet Ringe gkologisk tilstand
Smadyr (DVFI) Hgj gkologisk tilstand
Fisk Moderat

Makrofytter Ringe

| Plan for fiskepleje i vandlgb pa Fyn (inkl. £rg og Langeland), distrikt 09 —
vandsystem 1-58 og distrikt 10 vandsystem 1-18 fra 2018, er vandforekomsten i
Stavis A beskrevet. Straekningen gennem undersggelsesomradet beskrives som
vaerende plaget af sandvandring og manglende fysisk variation, hvorfor
straekningen har darlige gydeforhold og kun er egnet for zldre grreder. Yderligere
virker vandlgbet hardt vedligeholdt og der beskrives generelt ringere fysiske
forhold end i 2008.

Tvaerskov Mglle A

| Vandomradeplanen 2015-2021 fremgar Tvaerskov Mglle A miljgmalsat med God
gkologisk tilstand. Den nuvaerende miljgtilstand fremgar af Tabel 5. Straekningen
indenfor undersggelsesomradet er en del af vandlgbsforekomsten 010066, der er
angivet som et type 1 vandlgb, med en samlet lzengde pa 1,439 km.

Tabel 5: Pkologisk tilstand i Tvaerskov Mglle A jf. vandomrédeplanen
Pkologisk tilstandsklasse Tvaerskov Mglle A

Samlet Hgj gkologisk tilstand
Smadyr (DVFI) Hgj gkologisk tilstand
Fisk Ukendt
Makrofytter Ukendt
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5.9.2

5.9.3

| Plan for fiskepleje i vandlgb pa Fyn (inkl. £rg og Langeland), distrikt 09 —
vandsystem 1-58 og distrikt 10 vandsystem 1-18 fra 2018, er vandforekomsten i
Tvaerskov Mglle A beskrevet. Den gvre del beskrives som veaerende reguleret og
med overvejende blgd og sandet bund, hvor de fysiske forhold er ringe, da der er
mangel pa skjulesteder og gydegrus og der blev ikke fundet grreder. Laengere
nedstrgms er gydeforholdende vaesentlig bedre, idet der tidligere er foretaget en
genslyngning forbi opstemningen ved Tveaerskov Mglle.

Zoologiske forhold

Arternes udbredelse er angivet pa baggrund af observationer og registreringer i
undersggelsesomradet samt pa baggrund af faglig rapport fra DMU nr. 635
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver
sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter, der tidligere er
observeret i de 10*¥10 km kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er
angivet nedenfor.

e Vandflagermus

e Brunflagermus

e Sydflagermus

e Dveergflagermus

e Markfirben

e Stor vandsalamander
e Spidssnudet frg

e Springfrg

| Danmarks Naturdata foreligger der ikke registreringer af bilag IV arter inden for
undersggelsesomradet.

Botaniske registreringer
Der er i Arealinfo data fra besigtigelser af nogle de §3 omrader der forefindes i
undersggelsesomradet.

Moseomrade matr.nr. 42, Trgstrup By, Trgstrup-Korup

Omradet er senest besigtiget i 1989 og er angivet som en kalkrig mose og som en
lokalitet af stor og/eller lokal betydning. Der foreligger udover artsregistreringen,
ikke yderligere beskrivelse af omradet sasom nuveaerende pleje eller trusler.

Engomrade pa matr.nr. 5a, Trgstrup By, Trgstrup-Korup

Besigtigelsen er foretaget pa en meget lille del af engarealet, der ligger i
forbindelse med fisketrappen ved st. 12.500. Det beskrives som veerende med
urtebraamme under store elle- og asketraeer -ved fisketrappe og der er tegn pa
sprgjteskader pa engen i forlaengelse heraf. Der forekommer store flotte traeer
(rg@d-el og ask), men er ellers totalt domineret af hestehov.
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Engomrade pa matr.nr. 26b, Rue By, Vigerslev

Omradet er senest besigtiget i september 2003 og er angivet som en blanding af
fersk eng og kildeveeld. Det er beskrevet som en lokalitet af meget stor og/eller
regional betydning. Der foreligger, udover artsregistreringen, ikke yderligere
beskrivelse af omradet sdsom nuvaerende pleje eller trusler.

Radgiver har i forbindelse med udarbejdelse af indeveerende undersggelse,
foretaget en vurdering af naturarealerne i omradet jf. Figur 23.

De fire §3 arealer, samt gvrige arealer indenfor projektomradet, blev besigtiget
den 28. maj 2019. Arealerne blev gennemgaet med henblik pa at vurdere det
aktuelle naturindhold. Arealerne blev forud for besigtigelsen gennemgaet via
historiske luftfotos, fra perioden 1954-2018, samt historiske botaniske
registreringer. Ved besigtigelsen blev den aktuelle plantesammensaetning
registreret, for hhv. at vurdere beskyttelsen i henhold til kriterierne for beskyttet
natur i naturbeskyttelsesloven samt naturindholdet. Gennemgangen i felten var
intensiv og der blev anvendt 5 meter cirkel.

Sammenfatning

Omrade 1, 2, 3 og 4 er registret som hhv. mose, mose, eng og eng i Nordfyns
Kommunes vejledende registrering af beskyttet natur. Omraderne 1 og 3 vurderes
at leve op til naturbeskyttelseslovens kriterier for hhv. mose og eng. | omrade 2 og
4 bgr der laves en statusvurdering.

Alle 4 omrader vurderes til at have et ringe naturindhold uden nogen szerlige
naturvaerdier. HNV-scoren varierer mellem 2-5 ud af en skala pa 1-13, hvor 13 er
hgjeste karakter. Omrade 1 har hgjeste score pa 5 og omrade 4 har laveste score
pa 2.

| omrade 1, hvor scoren er 5, er scoren ikke baseret pa naturindholdet, men
derimod pa fysiske karakterer som, at det er udpeget som lavbundsomrade,
nzerhed til beskyttet natur, ekstensiv landbrugsdrift og at det er registreret som
beskyttet natur. Der er ingen score pa selve naturindholdet, der ogsa vurderes til
at vaere ringe. Det samme g@r sig geeldende for de resterende 3 arealer, der heller
ingen score har pa naturindholdet.
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Figur 23: §3 omrdder, der er besigtiget den 28. maj 2019, er markeret fra 1-4. (Bl
skravering: s@, brun skravering: mose, grgn skravering: eng)

Omrade 1 og 2

Begge omrader er registreret som mose i Nordfyns Kommunes vejledende
registrering af beskyttet natur. Denne registrering bgr aendres til eng for omrade 1
og 2. Det bgr desuden vurderes om omrade 2 lever optil naturbeskyttelseslovens
§ 3, stk. 2 nr. 4 og dermed er omfattet af beskyttelsen og der bgr samtidigt ses pa
om selve afgransningen er korrekt for de to omrader.

HNV-scoren, for omrade 1 og 2, er hhv. 5 og 4. Ingen af disse er baseret pa selve
naturindholdet, men derimod pa fysiske karakterer som afstand til anden natur,
beskyttelsen, lavbundsomrade og drift. Nedenstaende plantelister for de to
omrader understgtter ogsa dette billede af, at de to omrader fremstar uden
nogen szrlig naturvaerdi.

Omrade 1 plejes ved afpudsning og der er et tykt fgrnelag i bunden. Omrade 2
plejes ikke systematisk, men ma afpudses periodisk, da det ikke er sprunget i skov,
jf. Figur 24.
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SL R

Figur 24: Tv: Omrdde 1 — set fra gst mod vest. Th: Omrdde 2 — set fra vest mod gst.

| omrade 1 blev fglgende planter bl.a. registreret:

Alm. syre, bittersgd natskygge, dagpragtstjerne, eng-rottehale, graesbladet-
fladstjerne, mose-bunke, sveerteveeld, rgrgrees, tagrar, flajsgrees, stor naelde, vild
karvel, agertidsel, lav ranunkel, almindelig kvik, alm. rgllike, korsknap, grapil, gret
pil, r@del, hassel, eg, ahorn, hvidtjgrn.

| omrade 2 blev fglgende planter registreret:
Monokultur af rad hestehov.

Omrade 3

Omradet er registreret som eng i Nordfyns Kommunes vejledende registrering af
beskyttet natur. Omradet virker relativt tgrt og fremstar uden nogen szerlige
naturvaerdier og er domineret af graesser og vild kgrvel jf. Figur 25. Omrade 3 har
en HNV score pa 4, som er baseret pa de fysiske forhold som i omrade 1 og 2, og
ikke selve naturindholdet. Omradet vurderes til at opfylde kriterierne for
beskyttelsen og ville kunne udvikle et mere vaerdifuldt plantesamfund hvis det
blev plejet ved afgraesning.
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Figur 25: Omrdade 3 — set fra syd mod nordgst.

| omrade 3 blev fglgende planter bl.a. registreret:

eng-rottehale, graesbladet-fladstjerne, mjgdurt, mose-bunke, rgd svingel, alm.
Rapgrees, r@rgrees, tagrar flgjsgraes, stor naelde, vild kgrvel, agertidsel, almindelig
kvik, almindelig rallike, korsknap, hjortetrgst, tveskaegget aerenpris, gdsepotentil,
kaltidsel, lav ranunkel.

Omrade 4

Omradet er registreret som eng i Nordfyns Kommunes vejledende registrering af
beskyttet natur. Omradet er tgrt og fremstar uden nogen seerlige naturvaerdier og
er domineret af kulturgraesser og kruset skreeppe jf. Figur 26. Omrade 4 har den
laveste HNV score pa 2 og dette afspejles ogsa i naturindholdet, der sammen med
omrade 2 er det darligste. Man bgr lave en statusvurdering og/eller afgraensning
af omradets beskyttelse.
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Figur 26: Omrdde 4 — set fra vest mod @st.

| omrade 4 blev fglgende planter bl.a. registreret:

Rad svingel, alm. rapgrees, ager padderokke, kruset skraeppe, ager tidsel, hvid
klgver, rad kigver, alm. rajgrees, lav ranunkel, alm. rgllike, eng raevehale,
gdsepotentil, korsknap, stor naelde mm.

5.10 Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske vaerdier

Friluftsmaessige vaerdier

Arealerne indenfor undersggelsesomradet fremstar i dag primaert som opdyrkede
og vurderes ikke, at have friluftsmaessige vaerdier. Dog kan moseomradet i den
gstlige ende af matr.nr. 42, Trgstrup By, Tr@gstrup-Korup have jagtmaessige
interesser for lodsejeren, hvilket understreges af tilstedevaerelsen af fodertgnder.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Omradet har staet som et naturligt fugtigt omrade og er, at demme efter de hgje
og lave malebordsblade fra henholdsvis 1842-1899 og 1901-1971 pa Figur 27 og
Figur 28, formodentlig f@rst blevet dreenet i starten af 1900-tallet og inddraget
som landbrugsjord.
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6

6.1

Projektforslag

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kveelstofudledningen til eksempelvis
indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som
omdannes til natur pa grund af vandpavirkningen.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til de nuvaerende afvandingsforhold. Der kraeves derfor en
terraenforskel til det forventede teoretiske grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved
en sommermedianafstrgmning ved projektgraensen for at sikre usendret afledning
af vand fra de omkringliggende arealer.

Indledende betragtninger

Undersggelsesomradet er beliggende omkring Stavis A og sammenlgbet med
Tvaerskov Mglle A og Aflgb fra Kulemosen. Der er indenfor undersggelsesomradet
registeret en raekke draen og greftesystemer.

De enkelte afvandingssystemer er mere eller mindre velafgraenset af de lokale
terreenforhold, hvilket gg@r, at et projekt i omradet kan inddeles i indtil flere
individuelle delomrader. De lokale terraenforhold samt draenenes vertikale
placering betyder videre, at der er afvandingssystemer, hvor det ikke er muligt at
sende dranene til overrisling

Vandlgbene fremstar gennem undersggelsesomradet som tydeligt kanaliserede,
og er straekningsvist dybt nedskaret i terraenet med blgd bund uden stenet
substrat.

Stavis A og Tvaerskov Mglle A er miljgmalsat i henhold til vandomradeplanerne, og
er underlagt naturbeskyttelseslovens §3. Aflgb fra Kulemosen er ikke malsat, men
er ligeledes underlagt naturbeskyttelseslovens §3.

Da Tvaerskov Mglle A, laengere opstrgms, har en hgj gkologisk status pa
fiskeindekset, vurderes det ngdvendigt, at projektet ikke medfgrer en
opstuvningszone, der kan pavirke smoltudtraekket negativt. For at undga denne
opstuvning i den nederste del af Tvaerskov Mglle A beliggende i indevaerende
undersggelsesomrade, vurderes det ikke muligt at foretage
vandlgbsoversvgmmelser fra Stavis A st. 12.000 m — 11.500 m. For at afvikle
vandspejlshaevningen opstrgms den oprindelige sammenfletning af vandlgbene i
Stavis A st. 12.020 m, er det derfor ngdvendigt at forleenge udigbet af Tvaerskov
Mglle A med ca. 220 meter, startende ved st. 100 m, samt forleenge Aflgb fra
Kulemosen.
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6.2

6.2.1

Denne Igsning vurderes ligeledes at bevirke, at der ikke foretages
tilstandsaendringer af §3-arealerne i Kulemosen.

Overordnet bestar det samlede projekt herefter af:
e Genslyngning af Stavis A forbi den nuvaerende fisketrappe.
e Vandlgbsnzere oversvgmmelser fra Stavis A.
e Omlzegning af udigbet fra Tvaerskov Mglle A til Stavis A.
e  Omlaegning af Aflgb fra Kulemosen.
e 2,5% af vandfgringen i Stavis A sendes til overrisling pa terraen.
e  Omlaegning af draensystem til overrisling pa terraen.
e Blokering af interne draen.
e Ekstensivering af omdriftsjorde.
e Eventuel afvaergeforanstaltning ved hgjspaendingsmast.
e Mindre in situ projekttilpasninger.

Generelt om omlaegning afvandingssystemer

Omlaegning af dreen fra oplandet

| udgangspunktet skal draen fra oplandet omlagges med andret fald saledes, at
de kan fa udlgb oven pa terraen indenfor projektgraensen for at sikre, at der kan
feres kveelstofholdigt draenvand ind i omradet hvor nitraten kan opsaettes.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terraendaekning over rgrene ved
udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fgres videre frem som en
aben bred "“fordelerkile”. En kile er en slags terraenregulering omkring
draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde omkring 1 meter ved
draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en leengde pa ca. 5 m
og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i
terraenet. Kilerne skal have et minimumsfald pa 2 %.. Om muligt skal anleeg af
grofteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er vedligeholdelseskraevende
i et stgrre omfang end en "kile”.

Ved udlgbet af draen etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten. Det geelder
ligeledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en
"bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden omkring draenudlgbene, hvilket
skal begranse risikoen for erosion pa grund af vandtilfgrslen, jf. Figur 29. Det
foreslas, at stenkisten har en maegtighed pa 0,3 meter.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en dreenledning udenfor projektgraensen for at
opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere minimum
en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projektgraensen. For at sikre
denne draeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etablere omlaegningen af

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 47 af 75



Forundersggelse

Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

6.2.2

6.3

6.3.1

ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges, skal etableres som taette ledninger og med udgangspunkt i et fald pa
minimum 2 %eo.

Nyt draen min 2 %o

Stenkiste af singels

Eksisterende draenledning

Blokering af
eksisterende
dreenledning

Figur 29: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling

Blokering af interne dransystemer

Draen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og opfylde med stabilt
jordfyld (lerholdigt jordfyld). Eventuelle draenbrgnde i projektomradet
fjernes/nedbrydes indtil 1 m under terraen, og brgndene fyldes med stabilt
jordfyld.

Abne grofter blokeres ved kantskrab, hvis ikke anden jordoverskud er tilgaengelig
fra anden anlaegsarbejde, over en 5-10 m lang straeekning medmindre andet
angives. Blokeringen begraenses saledes til udvalgte punkter fremfor hele grgftens
leengde. Dette i forhold til omkostningerne for projektrealiseringen. Kantskrabet
omfatter banketten, der er beliggende langs grgfterne og ma saledes ikke
medfgre en sa&nkning af det generelle terraenniveau.

Projektbeskrivelse

| forbindelse med midtvejsmgde mellem kommunen og radgiver d. 15. maj 2019,
er det aftalt, at der udelukkende fokuseres pa et hovedforslag. En oversigt over de
enkelte projekttiltag fremgar af bilag 3.

Omlaegning af eksisterende draen

Afvandingssystem 1

Det vestlige draen, der afvander Amagergard, sgen og markstykket syd herfor,
anbefales omlagt til overrisling. Ved etablering af et nyt draen med udlgb i kote
5,5 m og et fald pa 11 %o, kan det omlagte draen tilsluttes den eksisterende
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draenledning efter ca. 20 meter under forudszetning af en eksisterende
draendybde pa 1,25 m.

Draenet, der afvander arealerne nord for Amagergard, anbefales omlagt til
overrisling. Ved etablering af et nyt draen med udlgb i kote 5,5 m og et fald pa 12
%o, kan det omlagte drzen tilsluttes den eksisterende draenledning efter ca. 20
meter under forudsaetning af en eksisterende draendybde pa 1,25 m.

Det gstligste draen, der afvander lavningerne naermest Amagervej, anbefales
omlagt til overrisling. Ved etablering af et nyt draen med udlgb i kote 5,5 m og et
fald pa 5 %o, kan det omlagte drzen tilsluttes den eksisterende draenledning efter
ca. 30 meter under forudsaetning af en eksisterende draendybde pa 1,25 m.

Derudover skal en raekke interne draen blokeres jf. bilag 3.

Afvandingssystem 2

Alle interne draen anbefales blokeret og arealet inddrages til projektomradet, idet
det anbefales at lave en overrislingszone med en del af vandfgringen fra Stavis A,
der beskrives naermere i afsnit 6.3.3.

Afvandingssystem 3
Det er ikke muligt at inkludere dette afvandingssystem i indevaerende projekt.

Afvandingssystem 4

Det er ikke muligt at inkludere dette afvandingssystem i indevaerende projekt.
Inddragelse af dette afvandingssystem vil kraeve en vaesentlig udvidelse af
projektomradet mod nordvest.

Afvandingssystem 5

Grgften anbefales bibeholdt i sin nuvaerende form, da den saledes kan virke som
afveerge ved vandlgbsoversvgmmelser fra det genslyngede forlgb af Stavis A,
beskrevet i afsnit 6.3.2. Derved undgas en pavirkning af engomradet og
Kulemosen, der graenser op til undersggelsesomradets vestlige kant.

Afvandingssystem 6

Det er ikke muligt at inkludere dette afvandingssystem i indevaerende projekt.
Inddragelse af dette afvandingssystem vil kraeve en udvidelse af projektomradet
mod vest.
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6.3.2 Omlaegning af vandlgb
Stavis A
Stavis A anbefales genslynget for at skabe vandlgbsnaere oversvgmmelser, samt
sikre fri passage for vandrende arter rundt om den eksisterende fisketrappe.
Vandlgbet anbefales omlagt i nuvaerende st. 12.565 m i bundkote 6,47 m. Efter et
genslynget forlgb pa ca. 1.200 meter, tilbagefgres vandlgbet til sit oprindelige
tracé i nuveerende st. 11.500 m i kote 4,07 m, inden det forlader projektomradet
under Dybvad Bro.
Det nye forlgb anlaegges terraennzert ca. 40-60 cm under terreen, med en
bundbredde pa 2 meter og skraningsanlaeg pa 1:2.
De projekterede bundkorter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstrakning fremgar af Tabel 6.
Tabel 6: Projekterede koter og faldforhold for det genslyngede forlgb af Stavis A
gennem projektomradet. Vandspejl er angivet ved en sommermedianafstrgmning.
Oprindelig Ny st. Bundkote Projekteret fald (bund) Vandspejl Projekteret fald (vandspejl)
st. Bemeerkning
(m) (m) (m) (%) (m) (%)
12.565 12704 6,47 6,71 Start af nyt
forlgb
1,2 %o 1,2 %o
12.620 6,37 6,61
1,2 %o 1,4 %o
12.520 6,25 6,47
2,0 %o 3,0 %o
12.470 6,15 6,32
5,0 %o 4,0 %o
12.420 5,9 6,12
2,0 %o 2,4 %o
12.370 5,8 6
3,0 %o 2,6 %o
12.320 5,65 5,87
2,0 %o 2,4 %o
12.270 5,55 5,75
3,0 %o 2,9 %o
12.170 5,25 5,46
1,0 %o 2,4 %o
Indlgb
12.030 12.120 5,2 5,34 eksisterende
tracé
2,9 %o 2,9 %o
11.995 12.085 5,1 5,24 SelFD R

eksisterende
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ST 13 Ny st. Bundkote Projekteret fald (bund) Vandspejl Projekteret fald (vandspejl)

st. Bemaerkning
(m) (m) (m) (%) (m) (%)
tracé.
3,1 %o 2,4 %o
Tillgb
11.840 4,34 4,64 Tvaerskov
Mglle A
0,8 %o 1,0 %o

Tilbagefgrsel
til
eksisterende
tracé.

11.500 11.500 4,07 4,31

Som det fremgar af det nye laengdeprofil pa Figur 30, er den nye vandlgbsbund
lagt terreennaert, for at sikre tidvise vandlgbsnare oversvgmmelser om vinteren
og ved st@rre afstremninger. Her vil de stgrste oversvgmmelser forekomme pa
straekningen mellem ny st. 12.500 — 12.180 m.

Pa straekningen mellem ny st. 12.120 — 12.085m benyttes det eksisterende tracé
og bundkoten haeves, hvorfor der pa laengdeprofilet er angivet en bund, der ligger
over nuvaerende terraen.

Pa straekningen mellem ny st. 11.630 — 11.600 m stensikres vandlgbet langs den
@stlige brink, sa der ikke kan forekomme erosion, der flytter vandlgbsprofilet
narmere hgjspaendingsmasten i omradet.

Genslynget forlgb af Stavis A

8,00
7,75
7,50
7,25
7,00
6,75
6,50
6,25
6,00
5,75
5,50
5,25
5,00
4,75
4,50
4,25
4,00 m—

12700 12600 12500 12400 12300 12200 12100 12000 11900 11800 11700 11600 11500

Figur 30: Laengdeprofil for genslynget delstraekning af Stavis A gennem
projektomradet angivet med ny stationering og koter(m). Grgn: Terraen, Brun:
vandlgbsbund, Bla: Vandspejl ved sommermedian afstrgmning.
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6.3.3

Af kulturmaessige hensyn bibeholdes det eksisterende vandlgbsprofil, pa
strakningen fra hvor genslyngningen startes i nuvaerende st. 12.565 m og frem til
fisketrappen.

Nedenfor fisketrappen blokeres det nuvaerende vandlgbs tracé, hvor tracéet
haeves gradvist til terreen over en straekning pa 50 meter. Herfra blokeres
vandlgbet frem til st. 12.030 m og fra st. 11.995 - 11.500 m.

Dette resulterer i, at fisketrappen vil forblive i sin nuvaerende form, men at der
ikke lzengere vil vaere vandfgring gennem det tidligere engvandingsanlzeg.

Tvaerskov Mglle A

For at undga en opstuvningszone, der vil forringe forholdende for fisk i Tveerskov
Mglle A, anbefales det at omlaegge den nederste del af vandlgbet. Det
eksisterende tracé blokeres mellem st. 100 — 0 m. Fra st. 100 m foretages der en
genslyngning over 230 meter gennem lavningerne i gstlig retning, hvorefter det
far udlgb i Stavis A i ny st. 11.840 m i bundkote 4,34 m. Det nye forlgb anlaegges
med et jeevnt fald pa 0,9 %o, en bundbredde pa 1 meter og et skraningsanlaeg pa
1:2.

Aflgb fra Kulemosen

Aflgb fra kulemosen anbefales omlagt, for at undga utilsigtede oversvgmmelser af
Kulemosen nordvest for projektomradet.

Vandlgbet genslynges startende i bundkote 5,16 m og fglger et forlgb pa ca. 220
meter, hvorefter det Igber i det genslyngede forlgb af Tvaerskov Mglle A i ny st.
140 m i kote 4,56 m. Det nye forlgb anlagges med et jeevnt fald pa 2,7 %o, en
bundbredde pa 1 meter og et skraningsanlaeg pa 1:2.

For at sikre de genslyngede vandlgb mod forringelse af den gkologiske tilstand,
anbefales det at udleegge et omtrent 0,1 m tykt lag grus bestaende af 85 %
ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm), jf. anvisningerne
fra DTU Aqua, pa de genslyngede straekninger, samt den del af det eksisterende
forlgb der bibeholdes.

Etablering af engsg/sjapvand

Fra Stavis A ny st. 12.600 m laegges en $150 mm rgrledning startende i bundkote
6,4 m med indlgb vendende i modstrgms retning. Den etableres med et fald pa 2
%o over en straekning pa 200 meter i nordgstlig retning. Ledningen vil ved en
sommermedian vanddybde give en afstrgmning pa 7 I/s, svarende til 2,5% af
vandfgringen i vandlgbet, hvilket medfgrer, at overrislingsarealets st@rrelse star i
forhold til oplandet og overrislingsarealet ikke bliver hydraulisk overbelastet.
Rgrledningen anlaegges med udlgb i kote 6,0 m, hvilket kraever et terraenskrab ved
udlgbet, hvor der stensikres mod erosion.
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6.3.4

Der foretages terreenregulering til kote 5,7 m i forbindelse med de naturlige
lavninger, sa der etableret et areal med sjapvand pa matr.nr. 5a, Tr@strup By,
Trgstrup-Korup.

Pa matrikelgraensen til matr.nr. 4i, Trgstrup By, Trgstrup-Korup, etableres en 20
meter bred overfaldskarm mod nord i kote 5,98 m, der sikres med stensaetning.
Herfra foretages en gradvis regulering af terraen gennem de eksisterende
lavninger ned til kote 5,45 m, sa der fremstar et jeevnt fald pa 1,9 %o over en
streekning pa ca. 285 meter.

Herfra foretages endnu en terraenregulering, og der etableres en overrislingszone
med stensikring startende i kote 5,5 m, hvorfra vandfgringen ledes mod stavis A
og far lov at Igbe frit over terraen fra oprindelig st. 11.525 m.

Jord-og stenarbejder
Det samlede jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag, er opgjort i Tabel 7 og
Tabel 8.

Tabel 7: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag.

Jordarbejde

Jordarbejde

m3
Genslyngning af Stavis A 2.350
Genslyngning af Tvaerskov Mglle A 230
Omlaegning af Aflgb fra Kulemosen 220
Terraenskrab ved "engsper" 4.150
Blokering af Stavis A (st. 12.450 - 12.400 m) -350
Blokering af Stavis A (st. 12.400 - 12.220 m) -2.520
Blokering af Stavis A (st. 12.220 - 12.030 m) -1.520
Blokering af Stavis A (st. 11.995 - 11.500 m) -3.465
Haevning af bund Stavis A (st. 12.120 - 12.085 m) -60
Blokering af Tvaerskov Mglle A (st. 15 - 0 m) -30
Samlet jordbudget -995

Tabel 8: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.

Forbrug

Stenarbejde

m3
Grusbund i vandlgb (85% ngddesten / 15% handsten og singels) 120
Stensikring af Stavis A ny st. 11.630 — 11.600 m (Paksten) 10
Stensikring af indlgb til "engsg" 1
Etablering af overfaldskarm ved engsg (Handsten og singels) 10
Stensikring af udlgb fra "engsg" 10
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6.4

7.1

Stenkiste ved 3 stk dreen til overrisling (singles) 1
Samlet stenarbejde 152

Som det fremgar af Tabel 7, er der et forventet jordunderskud i projektet pa ca.
995 m3. Det anbefales at dette forspges nedbragt ved at blokere dele af Stavis A
punktvis, sa der kan dannes paddehuller i omradet. Den endelige udformning af
dette planlaegges i detailprojekteringen.

Forslag til naturforbedrende tiltag

Afgraesning af omradet

Projektomradet vil efter en realisering kunne besta af bade vade og t@rre
graesningsomrader. Fordelen ved en mosaik af tgrre og vade omrader er, at det vil
veere attraktivt at afgraesse omradet, fordi der altid vil veere egnede
graesningsomrader.

Det anbefales, at omradet afgraesses med kreaturer, som er robuste afgraessere i
fugtige omrader. Kreaturafgraesning betyder endvidere, at der, som fglge af
dyrenes feerden, skabes en mikromosaik pa jordoverfladen, som er en vaesentlig
forudsaetning for udvikling af artsrige plantesamfund.

Konsekvenser

Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), tér eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og tert (afvandingsdybde 100-125
cm).

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende
hgjdemodel/terraenforhold. Som fglge af projektet vil der ske omlaegninger af
vandlgb/terraenaendringer. Dette vil bevirke, at der vil ske mindre forskydninger i
de beregnede afvandingskategorier ved de fremtidige forhold lokalt omkring det
nuvaerende forlgb og det projekterede forlgb.

Afvandingsforholdene er kortlagt for projektomradet ved en
sommermedianafstrgmning ved de nuvaerende og projekterede forhold. Der er
herudover beregnet udbredelser af vandlgbsoversvgmmelser ved en
vintermiddel, 15 %, 10 %, 5 %, 2 % og 1 % afstrgmning for de projekterede
forhold, og vandlgbsoversvgmmelser ved vintermiddel og 1 % afstremning for de
nuvaerende forhold.
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Projektgraensen er fastsat ud fra en potentiel draendybde pa mindst 1,25 m til
naboarealerne ved en sommermedianafstrgmning. De arealer, som har
afvandingsdybder pa over 1,25 m, forventes ikke at blive pavirket af projektets
realisering og kan fortsat anvendes som hidtil.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af de ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere
eller mindre vandlidende end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de
nuvaerende og fremtidige forhold. Ved de nuvaerende forhold kan omrader med
darlig eller mangelfuld draening fremsta vadere end hvad det udarbejdede kort
viser. Jordbundstypen kan ligeledes vaere medvirkende til at omrader fremstar
vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan herudover vaere lokale omrader
med trykvand (udstremmende grundvand/kildevaeld), som ikke er medtaget i de
udfgrte beregninger.

Arealer op-/nedstrgms projektomradet

De nuvaerende dimensioner af vandlgbet opstrgms og nedstrgms projektomradet
opretholdes og der skabes ikke hindringer for vandets frie forlgb ved de
projekterede forhold.

Ved en sommermedianafstrgmning vil vandspejlet i Stavis A opstrgms
genslyngningen, falde med op til 4 cm jf. Tabel 9.

Ved vinterafstrgmninger kan vandspejlet i Stavis A, opstrgms fisketrappen i st.
12.500 m, potentielt blive pavirket med op til 1-2 cm jf. Tabel 9. Idet vandlgbet er
dybt nedskaret i terreen, vurderes det ikke at have indflydelse pa afvandingen af
oplandet.

Ved Aflgb fra Kulemosen og Tvaerskov Mglle A, vil vandspejlsniveauerne forblive
uendrede ved en sommermedianafstrgmning. Der vil ved en 1%
afstremningshaendelse opsta bedre afvandingsforhold end de nuvaerende, idet
den stuvningspavirkede zone, hvor Tvaerskov Mglle A og Aflgb fra Kulemosen
munder ud i Stavis A, er omlagt.

Tabel 9: Beregnede vandspejle ved tvaerprofil for henholdsvis start og slut af det
genslyngede forlgb af Tvaerskov Mglle A.

Station Sommermedian Vintermiddel 1 procent
Nuv. Projekteret Nuv. Projekteret Nuv. Projekteret
Nuv. St. Ny st. Vandspejl vandspejl Vandspejl vandspejl Vandspejl vandspejl
12.651 12.790 6,92 6,88 7,03 7,01 7,31 7,32
12.565 12.704 6,71 6,71 6,85 6,87 7,13 7,20
11.995 12.085 4,78 5,24 4,99 5,35 5,40 5,61
11.800 11.900* 4,62 4,72 4,81 4,89 5,21 5,26
11.500 11.500 4,31 4,31 4,48 4,47 4,80 4,80

*Stationering falger ikke det oprindelige forlgb, men ligger 30 meter derfra.
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7.1.1

7.1.2

Afvandingen op- og nedstrgms projektomradet vurderes derfor ikke at blive
negativt pavirket af en projektrealisering.

Afvandingsforhold sommer

De nuvaerende afvandingsforhold indenfor og omkring undersggelsesomradet
fremgar af Bilag 4. Ved de nuveaerende forhold tages der udgangspunkt i de
opmalte koter i bade vandlgb og draen.

De forventede fremtidige forhold fremgar af Bilag 5.

Som fglge af de foresldede projekttiltag bliver det resulterende projektomrade pa
samlet ca. 28,43 ha. Inden for projektomraderne andres afvandingsforholdene i
stgrre eller mindre omfang.

Arealopggrelsen indenfor projektgraensen i forhold til de enkelte
afvandingsintervaller fremgar af Tabel 10.

Som det fremgar af tabellen, sker der er en tydelig forskydning mod vadere
forhold pa arealerne inden for projektgraensen.

Tabel 10: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pdvirkede omrade ved en
sommermedianafstréamning ved de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Drandybde Nuvzrende Projekt
(m) (ha) (ha)
Vand omkring terraen <0 0,26 2,9
Sump 0,0-0,25 1,2 3,86
Vad eng 0,25 - 0,50 2,3 4,95
Fugtig eng 0,50-0,75 4,35 6,11
Togr eng 0,75-1,00 5,47 3,5
Veldrznet eng 1,00-1,25 3,27 1,67
Tort >1,25 11,58 5,44
I alt 28,43 28,43

En endelig arrondering af projektomradet foretages i forbindelse med den
ejendomsmaessige forundersggelse.

Oversvgmmelser

Der er alene kortlagt arealer med vandlgbsoversvgmmelser. Der kan saledes i
forbindelse med ekstremafstrgmninger veere “lommer” bade indenfor og udenfor
projektomradet, som vil vaere vandlidende grundet manglende
afstremningsmuligheder, men som ikke direkte oversvgmmes af vandlgbsvand.
Disse arealer er ikke kortlagt i indeveerende undersggelse.
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Nuveaerende forhold

Pa baggrund af de beregnede vandspejlsniveauer, forekommer der ikke
vandlgbsoversvgmmelse langs det eksisterende tracé af Stavis A eller straekningen
af Tvaerskov Mglle A, der befinder sig indenfor projektomradet.

Ved en vintermiddelafstrgmning og en 1% haendelse kan der, jf. bilag 6,
forekomme vandlgbsnare oversvgmmelser op i kulemosen langs Tvaerskov Mglle
A og Afigb fra Kulemosen.

Projekterede forhold

Der er ved beregningen af vandlgbsoversvgmmelser taget udgangspunkt i de
beregnede dimensioner af de nye vandlgbsforlgb.

Ved de projekterede forhold omlaegges Stavis A til et terraennaert forlgb, hvilket
forventeligt vil medfgre vandlgbsnaere oversvgmmelser ved
vintermiddelafstrgmningen. Ved ekstreme afstrgmninger forventes vaesentlig
stgrre oversvgmmelser, som szerligt skyldes, at arealet langs den vestlige del af
genslyngningen er lavtliggende. Omlaegningen af Tvaerskov Mglle A, Aflgb fra
Kulemosen og den gstlige delstraekning af Stavis A, bidrager kun i begraenset
omfang til vandlgbsoversvgmmelser.

De oversvgmmede arealer ved de forskellige afstrgmninger fremgar af Tabel 11

og bilag 7.

Tabel 11: Arealer som oversvgmmes med vand fra Aflgb ved Skovmgllen ved

ekstremafstregmninger.

Ekstremafstrgmning Oversvgmmede arealer
(ha)

Vintermiddel 0,24

15 % 0,55

10 % 1,12

5% 1,87

2% 2,41

1% 2,91

Det skal bemaerkes, at omraderne i vinterperioden og i perioder med megen
nedbgr tilfgres mere vand, hvilket vil betyde, at lavtliggende arealer, de arealer
som ogsa fremstar fugtige ved en sommersituation, vil fa tilfgrt mere vand og
dermed visuelt fremsta vadere. Desuden afbrydes den interne draening, hvormed
vandet ikke transporteres sa hurtigt til vandlgbet, som det ses i dag.

Radgiver vurderer, at der ved gennemfgrelse af de projekterede tiltag fortsat vil
vaere en risiko for, at der ved ekstremafstrgmninger kan ske en opstuvning, sa der
opstar vandlgbsoversvgmmelser i Kulemosen. Dette vurderes ogsa som en risiko i
dag, jf. bilag 6, hvorfor projektomradet ikke udvides til at inkludere disse arealer
og ikke er medregnet i ovenstaende.
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7.2

7.2.1

Neeringsstofbalance

| forbindelse med gennemfgrelse af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

Kveelstoffjernelse

| vdadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveaelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kveaelstof i vddomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgpministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), som er vedlagt indevaerende undersggelse
— jf. Bilag 8.

Overrisling med dreenvand

Kvaelstoftilfgrslen fra det draenede opland er beregnet til 553 kg N/ar. Hvor den
hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimeligt forhold til hinanden
(forhold vaesentligt under 30) kan der, jf. vejledningen, forventes fjernet op til 75
% af det tilfgrte kvaelstof. | indevaerende undersggelse er omsaetningen sat til 75
%, som fglge af, at hovedparten af de omlagte draen har en lang overrislingszone.
Samlet set overrisles ca. 0,87 ha med kvaelstofholdigt draenvand, hvorved der ikke
er hydraulisk overbelastning af det forventede overrislingsareal.

Overrislingen vil medfgre en forventet kvaelstofreduktion pa 414 kg N/ar. Der er
en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende til 500 kg N/ha/ar,
hvilket der er taget hgjde for i indeveerende projekt.

Overrisling med vand fra Stavis A

Kvaelstoftilfrslen fra 2,5% af vandfgringen fra Stavis A er beregnet til 1.974 kg
N/ar. Hvor den hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimeligt
forhold til hinanden (forhold vaesentligt under 30) kan der, jf. vejledningen,
forventes fjernet op til 75 % af det tilfgrte kveelstof. | indevaerende undersggelse
er omsaetningen sat til 75 %, som fglge af den lange overrislingszone. Samlet set
overrisles ca. 3,5 ha med kveelstofholdigt dreenvand, hvorved der ikke er
hydraulisk overbelastning af det forventede overrislingsareal.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 58 af 75



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

Overrislingen med vand fra Stavis A vil medfgre en forventet kvaelstofreduktion pa
1.381 kg N/ar. Der er en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende
til 500 kg N/ha/ar, hvilket der er taget hgjde for i indevaerende projekt.

Vandlgbsoversvgmmelser

Nar vandlgbet, som fglge af projekttiltagene, gar over sine bredder og
oversvgmmer projektarealerne ved st@rre afstremninger, vil der tilfgres
kvaelstofholdigt vandlgbsvand til de laveste partier i projektomradet. Stgrrelsen af
kvaelstofomsatningen fra oversvgmmelsen afhaenger af hyppigheden og
udbredelsen af oversvgmmelsen. Erfaringstal fra gennemfgrte VMP ||
vadomradeprojekter har vist en kvalstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. dggn,
oversvgmmelsen forekommer, nar koncentrationen i vandlgbsvand er over 5 mg
N/l og 1 kg N/ha ved koncentrationer pa 2-3 mg/I. Pa baggrund af den beregnede
kveaelstoftilstremning til projektomradet, jf. Bilag 8, kan der forventes en
gennemsnitlig kvaelstofkoncentration i vandlgbsvandet pa ca. 5 mg/l resulterende
i en forventet kvaelstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. dggn.

Ifglge geeldende vejledning for vddomradeprojekter er det ngdvendigt for at opna
maksimal kveelstoffjernelse, at der ved oversvgmmelser sikres tilfgrsel af “frisk”
kvaelstofholdigt vand til vadomradet, hvorved der kan ske en omsaetning. Dette
betyder, at der kun medregnes omsatning pa de oversvésmmede arealer, der er
beliggende indenfor 100 m fra vandlgbet. Disse forhold er medtaget i beregningen
af kvaelstofomsaetningen pa oversvgmmede arealer. Der ma endvidere ikke
indkalkuleres en kveaelstofomsaetning for oversvgmmelser, der overstiger 100
dage. Ligeledes, kan arealer, hvor der sker kveelstoffjernelse som fglge af
overrisling, ikke samtidigt anvendes til kvaelstoffjernelse i forbindelse med
vandlgbsoversvgmmelse. Disse forhold er ligeledes medtaget i beregningerne af
effekten pa kveelstoffjernelsen.

Ved de projekterede forhold forventes der at ske vandlgbsoversvgmmelser i det
meste af vinterperioden samt i forbindelse med st@rre afstremningshaendelser.
Oversvgmmelserne sker primaert langs den vestlige del af det nye forlgb af Stavis
A, hvilket vil sikre en kontinuerlig udskiftning af vand og hermed gode betingelser
for en hgj omsaetning.

Samlet set vil effekten af oversvgmmelserne resultere i 80,35 hektardggn
svarende til en forventet kvaelstoffjernelse pa 121 kg N/ar.

Ekstensivering af projektarealerne
Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kveelstofreduktionen. |
projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa 1.118 kg
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7.2.1

N/ar som fglge af ekstensivering af projektarealerne, hvor de i fremtiden ikke
gedskes. Efter projektets gennemfgrsel vil der fortsat vaere en lille
kvaelstofudvaskning fra arealerne pa ca. 2 kg N/ha/ar. Nar denne vaerdi
modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af ekstensiveringen 1.060 kg
N/ar.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 12 og udger 2.976
kg N/ar afrundet, svarende til 105 kg N/ha/ar.

Tabel 12: Den samlede beregnede forventede kveelstoffjernelse i projektomrdadet
Samlet kvaelstofomsatning

(kg-N/ar)
Overrisling med draenvand 414
Overrisling fra Stavis A 1.381
Vandlgbsoversvgmmelser 121
Ekstensivering 1.060
1 alt 2.976
lalt pr. ha 105

Fosforundersggelser

Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning leegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 9, 10 og 11. Der er anvendt den senest opdaterede
version fra oktober 2018, og indtastningerne er udfgrt i maj 2019.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Pep) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer szerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og kvantificering af muligt tab af
fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt,
indholdet af Pgp 0g Fesp samt vandgennemstrgmningen i projektomradet.
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Resultatet skal sammenholdes med den kumulative P-afskeeringsveaerdi for hoved-
og delvandopland.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 19 prgvefelter i
det undersggelsesomrade, der er defineret i samarbejde med Nordfyns
Kommune. Prgvefelterne er nummereret fra 1-19. Prgvefelterne er udlagt i
transekter med ca. 300 m’s mellemrum vinkelret pa hovedvandlgbet. | hvert
transekt ligger centrum af prgvefelterne med 50 m’s mellemrum. Hvert prgvefelt
dakker sa vidt muligt et ensartet omrade, hvad angar arealanvendelse og
jordbundsforhold.

Jordprgver er udtaget d. 2. april 2019. Prgverne er opbevaret kgligt efter
prevetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender Analytech Mijglaboratorium A/S, som udfgrer analysen med en
ngjagtighed pa mindst 2 mg TP pr. kg tér jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 19 bulk prgver svarende til 304 jordprgver. | hvert prgvefelt
er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse prgver
er stadfaestet med GPS og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 31. | Tabel
13 er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover er der i
hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev udtaget,
foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur, ledningsevne og
permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med hollaenderbor.
Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i bilag 12.
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Signaturforklaring
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Figur 31: Prgvefelter til udtagning af jordprgver til fosforanalyser og punkter for

udtagning af praver til bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Tabel 13: Koordinater (UTM, Zone 32, EUREF89) for udtagelse af fosforpraver til
bestemmelse af volumenvagt og jordbundsbeskrivelse.

Punkt nr. Lengdegrad Breddegrad
1 578998,8248 6144829,388
2 579088,6138 6144815,131
3 579166,9988 6144806,582
4 579142,7725 6144960,501
5 579236,8328 6145036,036
6 579129,9419 6145044,584
7 578963,1945 6144971,899
8 578913,3154 6145011,811
9 578763,6698 6144950,523

10 578756,5454 6144815,131
11 578676,7338 6144810,852
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12 578663,9116 6144609,902
13 578846,3344 6144772,379
14 578913,3154 6144782,347
15 578786,4778 6144766,671
16 578977,4515 6144686,867
17 578873,4137 6144645,535
18 578862,0097 6144598,505
19 578822,1081 6144550,045

Datainput til risikovurderingen

Der skal som udgangspunkt anvendes 1 regneark, hvor alle prgvefelter indskrives.
| de tilfeelde, hvor der er felter pa begge sider af et vandlgb, kan det vaere
ngdvendigt at anvende flere regneark. | indevaerende projekt anvendes 3 ark, som
er vedlagt i bilag 9, 10 og 11 pa henholdsvis den nordlige, vestlige og sydgstlige
side af vandlgbene.

| arket er der angivet andelen af prgvefelterne som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
sommermedianafstrgmning. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende
til tgrre afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at vaere
tgrre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor
ikke i beregningen.

Draeningsintensiteten i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger
om draenforhold, jf. afsnit 5.2.

Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
provefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord).

Resultater
Jordbunden, indenfor projektomrade, er primeert karakteriseret som lerblandet
sandjord.

Lav moleer Fegp/Pegp ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.
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7.2.2

Forhold til slutrecipient

| henhold til ”Status pa P-balance i forhold til fastsatte P-afskaeringsveerdier pa
delvandoplandsniveau” (revideret 3. maj 2019) er P afskaeringsvaerdien for 1.13
Odense Fjord, Odense Fjord (92, 93) opgjort til 520 kg pr. ar, og den
tilbageveerende P-pulje (ikke forbrugt) er opgjort til 56 kg P pr. ar.

Fosforbalance
| Tabel 14 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarkene
bilag 9, 10 og 11.

” n

Tabel 14: Basisoplysninger til input i beregningsar angiver at der ikke

forekommer en veerdi.

Areal Andel sandjord Andel befastet areal

(ha) (%) (%)
Projektomrade nord 3,73 - -
Projektomrade vest 5,04 - -
Projektomrade sydgst 8,81 - -
Direkte opland nord* 22,47 0% 2,5%
Direkte opland vest* 5,2 0% 4%
Direkte opland sydgst** 111 2,7% 7%

*For omrade nord og vest er der en forskel mellem stgrrelsen pa det direkte opland og det draenede
opland, hvilket tilskrives at ikke hele det topografiske opland er draenet.

** Det draenede opland for det sydgstlige omrade er defineret som 2,5% af det samlede
vandlgbsopland for punktet af Stavis A, hvor 2,5% af vandfgringen sendes til overrisling. Da der ikke
omlzaegges draen fra det direkte opland til overrisling, er dette ikke medregnet i P-beregningerne.

Jordbundstypen i projektomradet og i det direkte opland er primaert
karakteriseret som lerblandet sandjord, men da denne fraktion ikke defineres som
sandjord i henhold til geeldende vejledning er andelen i tabellen angivet om 0.

| den del af vandlgbsoplandet, der medregnes som draenet opland til det
sydgstlige omrade, udggr andelen af sandjord 2,7 %.

Fosfortab

Den potentielle frigivelse fra projektomradet er beregnet til 141 kg P/ar og den
samlede pulje til 11.407 kg P, hvoraf det nordlige omrade bidrager med 9 kg P/ar
og en pulje pa 3.614 kg P, det vestlige omrade med 14 kg P/ar og en pulje pa
3.309 kg P, mens det sydgstlige omrade bidrager med 118 kg P/ar og en pulje pa
4.484 kg P.

Fosfortilbageholdelse
Tilbageholdelsen beregnes til 7 kg P/ar som fglge af den projekterede overrisling
med dranvand (nordlige omrade 1,3 kg P/ar og sydliggstlige omrade 5,7 kg P/ ar).
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Samlet fosforbalance
| henhold til de udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 120,4 kg P.

Vurdering af tabet og eventuelle afveergetiltag

Det potentielle fosfortab pd 120,4 kg P/ar er over den nuvarende
afskaeringsvaerdi pa 56 kg P/ar, og det vurderes derfor ngdvendigt at foretage
afvaergetiltag i forbindelse med etableringen af vadomradet.

Frigivelsen af fosfor er hovedsageligt koncentreret om prgvefelterne 2, 3, 16, 17
og 18, der samlet frigiver 88 kg pr. ar.

Af tilgeengelige og godkendte afvaergetiltag i forbindelse med fosfortab indenfor
indevaerende vadomradeordning er top-soil removal, hvor det gverste jordlag (0,3
m) afréemmes. Tiltaget har til sigte at fjerne den tilgaengelige fosforpulje. Det er
dog et omkostningstungt virkemiddel, da maengden af jord, som skal handteres,
er meget stor. Det skal ligeledes bemaerkes, at tiltaget ikke ngdvendigvis
eliminerer fosforfrigivelsen, da der, jf. beskrivelse i vejledningen, i dybere jordlag
ligeledes kan forekomme hgje fosforkoncentrationer. Dette forhold er ikke
kvantificeret i indevaerende undersggelse.

Ved top-soil removal af fosforfelterne 2, 3, 16, 17 og 18, kan en fosforfrigivelse
reduceres med 88 kg P/ar, hvormed krav til afskaeringsvardien vurderes
overholdt. Samlet udggr felterne et areal pa 5,81 ha, hvilket resulterer i et samlet
ngdvendigt afremningsvolumen pé ca. 17.430 m3. Under forudsaetning af, at
jordvolumenet kan genindbygges pa tgrre arealer indenfor eller i umiddelbar
tilknytning til projektomradet forventes en handteringspris pa 35-50 kr./m?,
hvormed prisen for det beskrevne afvaergetiltag med top-soil removal kan
estimeres til 610.050-871.500 kr. Der er ikke udarbejdet et estimat for
omkostninger forbundet med en eventuel dybdeplgjning af de tilsvarende arealer,
men omkostningerne forventes at veere vaesentligt lavere.

Det vurderes ikke muligt at foretage top-soil removal eller dybdeplgjning pa de
arealer, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, da et sadan tiltag vil have
en vasentlig negativ effekt pa naturtyperne/-arealerne. Da de bergrte felter
udelukkende indeholder landbrugsjord i omdrift, vurderes det derfor muligt at
foretage de ngdvendige afvaergetiltag uden at pavirke arealer, der er underlagt
naturbeskyttelsesloven.

Da der er tale om en samlet antaget (beregnet) frigivelse af en begraenset P-
maengde pa 88 kg P arligt, og omkostningen til top-soil fijernelse Igber op i ca.
871.500 kr., vil radgiver anbefale, at kommunen indgar i en dialog med staten om
mulighederne for at gennemfgre projektet uden at inddrage ovennavnte P-
afveergetiltag.
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7.23

Estimering af drivhusgas reduktion

Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes
anvisningerne i notat fra DCE af 2. juni 2016 - i "Metode til estimering af
drivhusgasreduktion (CO,-aekvivalenter) i kveelstof- og fosforvadomradeprojekter,
version 1.0”

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof heemmes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmaettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres “naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsattes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuveerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Jordklassificering

Ifglge T@rv2010 kortet er ca. 1,2 ha af projektomradet registreret som tgrvejord jf.
afsnit 5.5 og Figur 19. De udfgrte jordbundsundersggelser viste stedvist et
moderat indhold af organisk materiale. Det kan dog pa indevaerende grundlag ikke
vurderes, hvorvidt der er tale om egentligt tgrvejord med et OC-indhold, der er
stgrre end 12 %, eller om der er tale om humusrig mineraljord (6-12 % OC).
Jordbunden indenfor projektomradet ma derfor, jf. anvisning, karakteriseres som
mineraljord (<12 % OC).

Arealanvendelse

Det samlede projektareal indeholder, jf. Mark2014 kortet fra Landbrugsstyrelsen,
21,35 ha registreret som omdriftsjord og 2,86 ha som permanent graes. De
resterende 4,22 ha omfatter blandt andet naturarealer, grgfter og vandlgb og
gvrige uregistrerede arealer pa Mark2014 kortet, jf. Figur 32. Opdelingen pa
projektomradeniveau fremgar af det udfyldte beregningsark til
kvaelstofomsaetningen.
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Figur 32: Opdeling af projektomrddet i forhold til arealanvendelse jf. mark2014-
kortet.

Drivhusgasreduktion

Opgdarelsen af jordbundsklasser indenfor projektomradet viser arealer, som
karakteriseres som tgrvejord i henhold til geeldende vejledning. | henhold til
geeldende vejledning er der foretaget indtastninger i kulstofregnearket “Metode
til estimering af drivhusgasreduktion (CO2-aekvivalenter) i kvaelstof- og
fosforvadomradeprojekter, version 2.0 (april 2017)”, jf. Bilag 13.

Ud fra indtastninger kan den samlede drivhusgasreduktion for projektet opggres
til 24,7 ton CO2-akvivalenter.

7.3 Okker
| projektet forekommer generelt et havet grundvandsspejl, som vil have en
forbyggende effekt pa eventuel okkerudledning fra omradet, da et gget
vandspejlniveau sikrer, at svovl- og jernholdige jordlag ikke iltes ligesom at
nuverende iltede jordlag vandmaettes.
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7.4

Natur- og miljgforhold

Natur

Arealerne indenfor projektomradet bestar i dag primeert af omdriftsarealer, der
ikke vurderes at have en naturmaessig veerdi. | omradet forefindes desuden
mindre arealer af eng og mose, der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.
Disse omrader vurderes til at have et ringe naturindhold uden nogen seerlige
naturvaerdier jf. afsnit 5.9.3. HNV-scoren varierer mellem 2-5 ud af en skala pa 1-
13, hvor 13 er hgjeste karakter.

Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund omkring
overrislingspunkterne, som primaert forventes at besta af arter, der er tilknyttet
nzaeringsrige forhold, som fglge af den kontinuerlige naeringsstoftilfgrsel fra
overrislingen med draenvand. Tilfgrslen af det naeringsrige draenvand varierer
markant igennem projektomradet, hvormed der forventes en mosaik af forskellige
plantesamfund med forskellig respons pa neaeringsstoftilgaengelighed.

Safremt der kan etableres afgraesning pa projektarealet, vil dyrenes faerden veere
medvirkende til, at der skabes en mikromosaik pa jordoverfladen som er en
vaesentlig forudsaetning for udvikling af artsrige plantesamfund.

Ved omlaegning af vandlgbene, vil der ske en pavirkning af §3-arealerne langs det
nye forlgb, idet der vel ske en afgravning af materiale, ligesom selve vandigbene
vil blive a&ndret.

Yderligere vil der ske en aendring af de hydrologiske forhold langs den
genslyngede straekning som fglge af det haevede vandspejl.

Arealerne, der pavirkes af omlaegningen udggres, jf. afsnit 5.8.2, af eng.

De anbefalede projekttiltag er udarbejdet, sa der ikke vurderes at ske en
tilstandsaendring af §3-arealerne op i Kulemosen, idet omradet, jf. afsnit 5.9.3,
vurderes at have stor naturmaessig betydning.

Den naturlige hydrologi samt et stgrre sammenhangende naturomrade langs
vandlgbet forventes at kunne udvikle sig seerdeles positivt.

| anleegsbudgettet er der inkluderet udgifter til brug af kgreplader i forbindelse
med tiltag indenfor § 3 beskyttede arealer. Der vurderes et behov pa 50 meter
kgreplader, for at sikre egnede kgreveje indenfor projektomradet.

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade.
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Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til det
nedstrgms liggende Natura 2000 omradet nr. 110 Odense Fjord, som fglge af en
reduktion i tilfgrslen af neeringsstoffer.

Dyr, herunder Bilag IV arter

Projektet vurderes at ville have en positiv effekt pa omradets dyreliv, idet der
skabes et permanent naturomrade med mulighed for yderligere udvikling.
Udviklingen af fugtig-vad natur vil favorisere arter knyttet hertil, herunder padder.
Mens arter tilknyttet tgrnatur, sdsom markfirben, hovedsageligt vil indfinde sig i
de mere tgrre partier i projektomradet. Yderligere vil en forskydning mod vadere
arealer forventeligt ¢ge maengden af insekter i omradet, og derved medvirke til et
bedre fgdegrundlag for flagermus.

Vandlgb

Den bergrte straekning af Stavis A fremstar i dag kanaliseret med blgd bund uden
naturmaessig veerdi, jf. afsnit 5.1, og den nuvaerende fisketrappe udggr en
spaerring, der forhindrer de vandrende arters frie bevaegelse opstrgms i systemet,
hvilket medvirker til den ringe gkologiske tilstand i henhold til
vandomradeplanerne.

Med en genslyngning af Stavis A, ma det forventes at projektet, udover at omga
den nuvarende spaerring, bidrager til stgrre fysisk variation i vandlgbet med de
nye slyngningsprofiler, hvilket vil skabe flere levesteder for planter, smadyr og fisk
og dermed styrke bestandsgrundlaget for arterne. Dette vil af overordnet karakter
vaere naturforbedrende for det §3-beskyttede vandlgb og medvirke til at
miljgmalene kan opfyldes.

De projekterede faldforhold for Stavis A, resulterer i vandhastigheder ved en
sommermedianafstrgmning, der varierer mellem 0,12 m/s — 0,20 m/s.

Den bergrte straekning af Tvaerskov Mglle A fremstar i dag kanaliseret uden
naturmaessig veerdi, jf. afsnit 5.1. Dette pa trods af den hgje gkologiske tilstand
bedgmt i vandomradeplanerne. En mulig arsag til denne uoverensstemmelse kan
formodentlig dels findes i vandlgbsstrakningerne opstrgms, hvor de fysiske
forhold er bedre end pa straekningen indenfor projektomradet, hvor vandlgbet er
tydeligt stuvningspavirket, og dels i at den nedre straekning af Tvaerskov Mglle A
har ukendt status pa fisk. Samlet set vurderes det projekterede tiltag derfor at
vaere naturforbedrende for den nedre straekning af Tvaerskov Mglle A, idet
opstuvningszonen vil blive minimeret og de nye slyngningsprofiler vil skabe
levesteder for planter, fisk og smadyr.

Det nyetablerede forlgb vil have en vandhastighed pa ca. 0,10 m/s, der falder til
ca. 0,04 m/s ved udlgbet i Stavis A, og er tilsvarende det nuvaerende forlgb ved en
sommermedianafstrgmning.
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7.5

Aflgb fra Kulemosen er ikke malsat i vandomradeplanerne, men er underlagt
naturbeskyttelseslovens §3. Ligesom med Tvaerskov Mglle A, vil opstuvningszonen
ved det nuvaerende tillgb til Stavis A blive reduceret, s& der vil opsta bedre forhold
for planter og smadyr.

For at sikre de genslyngede vandlgb mod en forringelse af den nuvaerende
gkologiske tilstand, vurderes det ngdvendigt at foretage udlaegning af grus, som
opretholder eller forbedrer forholdene for fisk og smadyr indenfor de
genslyngede straekninger.

Tekniske anlaeg og afvaerge

Ledninger

Der er ved den udfgrte LER-spgning ikke indrapporteret ledninger i omradet, der
pavirker projektet.

LER-s@gningen, der er gennemfgrt i denne tekniske forundersggelse, kan alene
betragtes som vejledende. Det anbefales derfor at der, inden anlagsarbejdet
igangsaettes, gennemfgres en ny LER-sggning.

Der er, jf. afsnit 5.3, observeret hgjspaendingsmaster indenfor projektomradet.
En mast er beliggende pa matr.nr. 9b, Vigerslev By, Vigerslev, i den projekterede
overrislingszone ved afvandingssystem 1. Der forefindes yderligere en mast, der
ligger pa samme matrikel ca. 2 meter udenfor projektgransen.

Til afklaring af eventuelle ngdvendige afvaergetiltag er Vores Elnet kontaktet. Der
er ved afslutning af indevaerende forundersggelse endnu ikke modtaget svar, men
svaret eftersendes nar det foreligger og eventuelle ngdvendige
afveergeforanstaltninger indarbejdes i detailprojekteringen.

Af yderligere tiltag stensikres det genslyngede forlgb af Stavis A langs den gstlige
brink ved ny st. 11.630 — 11.600 m, for at forhindre potentiel erosion i retning
mod elmasten.

Veje

| forbindelse med realisering af projektet eendres afvandingsforholdende omkring
Amagervej syd for Dybvad Bro. Vejen er beliggende i kote ca. 6,25-6,35 m og ved
de projekterede forhold, vil vandspejlet ligge 50-75 cm under terraen. Det
vurderes derfor ngdvendigt, at der anlaegges et @110 mm draen langs den vestlige
side af vejen, Igbende i nordgaende retning. Draenet etableres med et fald pa 3 %o
startende i kote 5,00 m og med udlgb i kote 4,70 m i Stavis A st. 11.500 m, hvilket
sikrer en afvandingsdybde langs Amagervej pa 1,25-1,35 m.

Bygninger
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Naermeste ejendom er Amagervej 47, der ligger ca. 170 meter nord for
projektomradet. Ejendommen er beliggende i kote ca. 12,5 m, hvilket er 6 meter
over projektgraensen og forventes ikke at blive bergrt af projektet.

7.6 Myndighedsbehandling
Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser
efter fglgende, jf. afsnit 5.8:
o Vandlgbsloven

o Der foretages omlaegning og afbrydning af draensystemer. Ved
omlaegningen skal sikres frit aflgb, sa afvandingen af arealer udenfor
projektomradet ikke pavirkes negativt.

o Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar sendring af vandlgbs
skikkelse.

e Naturbeskyttelsesloven

o Der udfgres tiltag pa arealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens
§ 3. Tiltagene medfgrer en kontinuerlig tilfgrsel af naeringsrigt
overfladevand/vandlgbsvand, samt afbrydning af intern draening, hvilket
vil vadggre arealerne og pavirke artssammensaetningen pa arealerne.
Projektet vurderes at veere af samlet naturforbedrende karakter.

o Der foretages genslyngning af vandlgb gennem terrestriske §3-arealer,
der bliver pavirket heraf.

o Der foretages tilstandsaendring(forbedring) af dele af Stavis A, Tvaerskov
Mglle A og Aflgb fra Kulemosen, der er underlagt
naturbeskyttelsesloven.

e Lovom miljgvurdering — VVM-screening
o Der skal udfgres en VVM-screening af projektet.

Herudover skal det lokale museum inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet.
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8 Bergrte matrikler

| Tabel 15 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering

af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang.

Den ejendomsmaessige forundersggelse behandles i en szaerskilt rapport.

Tabel 15: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.

Matr.nr.

Ejerlav

9b
2s
26¢
26b
42
4i
5a
2d
26a
12g
2d

Vigerslev By, Vigerslev
Margard Hgd., Vigerslev
Rue By, Vigerslev

Rue By, Vigerslev

Trgstrup By, Trgstrup-Korup
Trgstrup By, Trgstrup-Korup
Trgstrup By, Trgstrup-Korup
Trgstrup By, Trgstrup-Korup
Rue By, Vigerslev

Rue By, Vigerslev

2d, Sveerupgard, Vigerslev
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9 Anlaegsbudget

| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et

detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Anslaet omkostning til detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort:

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt 80.000
Udbudsmateriale 70.000
Licitation, tilsyn 100.000
1 alt 250.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre

periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at

jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til

projektomradet.

Odense Bys Museer oplyser, at der skal foretages en arkzeologisk forundersggelse

i omradet. Der vil saledes forekomme en merpris til arkaeologiske undersggelser,

der ikke fremgar af nedenstaende budget.

Forbrug Belgb (kr. ekskl. moms)
Etablering af arbejdsplads 1 stk. 35.000
Kgreplader 50 m 55.000
Omlzegning af vandlgb 2.800 m3 165.000
Udlzegning af grus 120 m? 80.000
Stensikring af Stavis A ny st. 11.630 — 11.600 m 10 m3 7.000
Blokering af vandlgb 7945 m3 460.000
Omlaegning af draen 2 stk. 35.000
Etablering af vandudtag fra Stavis A $150 mm 200 m 110.000
PE fastrgr
Terraenregulering 4.150 220.000
Stensikring ved overrislingsareal 11m3 8.000
Etablering af overlgbskarm (singles og 10 m3 7.000
handsten)
Etablering af @110 mm draen ved Amagervej 100 m 60.000
1.242.000
Bangsgaard & Paludan ApS. Side 73 af 75



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kulemosen, Nordfyns Kommune

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation sk@gnnes saledes til:

1.492.000 kr. ekskl. moms.
Referenceveaerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kvaelstof.

Ved indevaerende projekt er omkostningerne opgjort til 501 kr./kg kvaelstof.

Safremt der udfgres en top-soil removal til 871.500 kr. jf. afsnit 7.2.2, stiger det
samlede budget til 2.363.500, svarende til 794 kr./kg kvaelstof.

Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation og eventuelle
afvaergeforanstaltninger ved hgjspaendingsmasten i omradet.
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