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Sammendrag

Bogense Bybaek ligger meget hgjt i terraenet og Igber over bredden ved meget
store vandfgringer. Det medfgrer i fgrste omgang oversvgmmelser i Dyrehave-
kvarteret, men hvis man Igser problemet her med diger, vil man flytte over-
svgmmelserne ned i byen, hvor den vandlgbets kapacitet er begraenset og van-
skeligt kan gges.

Denne rapport beskriver en Igsning, hvor vand fra Bybaekken ved store vandfg-
ringer fores gennem et overlgb frem til @stre Enges Landkanal med udlgb i Ale-
baekken. Det er ngdvendigt at gge vandfgringsevnen af det nye forlgb og land-
kanalen, hvilket betyder, at broer og rgr skal udskiftes. Der foresl8s et nyt forlgb
gennem stadion.

Rapporten beskriver flere steder fordele og ulemper ved alternative Igsninger pa
delstraekninger. Den foretrukne Igsning anslas at koste 4,0 mio. kr. i anlaegsud-
gifter og erstatninger. Heri er ikke medregnet udgifter til 2ndringer ved stadion
udover dem, der er direkte knyttet til vandlgbet.

Projektet vil betyde, at en 100-arshaendelse (vandfgringsdggnmiddel) ikke vil
medfgre oversvgmmelser i Bogense. Dette er umiddelbart en fordel for ejerne af
de ejendomme, som nu bliver direkte bergrte af oversvgmmelser, men ogsé for
medlemmerne af de to landvindingslag, der ellers ville modtage vandlgbsvandet.
Lgsningen er desuden en fordel for forsyningen, da kloaksystemet ikke bliver
belastet med vandlgbsvand, og forsyningens udgifter til at hdndtere dette mind-
skes. Projektet vil ikke have betydning for ejendomme syd for Harritslevvej.

I projektforslaget dimensioneres nyanlaeg til en klima-fremskrevet 100-
drshaendelse, men en sa ekstrem afstrgmning vil stadig medfgre oversvsmmel-
ser, indtil broen pa Gyldenstensvej er udskiftet. Denne bro er begraensende og
vil give betydelig opstuvning ved ekstrem vandfaring. Udskiftningen af broen
anslas at koste yderligere 2,0 mio. kr.

Vandlgbskvaliteten i Landkanalen og en streekning af vandlgbet fra Kristians-
lunds Enge til Landkanalen vil blive forringet, fordi vandigbet bliver for bredt i
forhold til den normale afstremning. Derudover forventes ikke vaesentlig pavirk-
ning af vandmiljget. Det bliver ngdvendigt at faelde traeer langs vandlgbene.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogense.docx
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1 Indledning

Bogense er udsat for oversvgmmelser fra Bybaekken. Oversvemmelserne pavir-
ker i forste omgang Dyrehavekvarteret og dernaest omrader i byen langs vand-
Igbet. P& denne straekning ligger Bybaekken hgit i terreenet, og nar den gar over
sine bredder Igber vandet vaek fra vandligbet til de omrader, der afvandes gen-
nem afvandingslagene gst og vest for byen. Oversvgmmelserne gar ud over
lavtliggende ejendomme og belaster regnvandssystemet og det faelleskloakerede
omrade i Bogense.

Projektets formal er at mindske risikoen for oversvsmmelser ved at lede en del
af vandet fra Bybaekken gennem @stre Enges Landkanal. Dette indebaerer en
lang raekke tiltag, som er beskrevet i denne rapport.

Rapporten vil danne grundlag for en beslutning om at gennemfgre projektet,
myndighedsbehandlingen og for detailprojekteringen.

COWTI har tidligere belyst oversvgmmelsesrisikoen i Helhedsplan for klimatilpas-
ning i Bogense fra april 2016 og i flere notater. Denne rapport inddrager rele-
vante dele af de tidligere undersggelser, sdledes at forprojektet kan laeses som
en samlet redeggrelse.

Figur 1-1 giver en oversigt over de omtalte vandlgb og placeringen af de to
pumpestationer, der pumper vand fra de afvandede omrader til landkanalerne.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogense.docx
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Figur 1-1 Oversigt over landlgb og pumpestationer

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogense.docx
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2 Datagrundlag

2.1 Opmaling

Projekteringen er baseret pd hgjdemodellen, som er laserscannet i 2014, og
supplerende opmaling af terreen og vandlgb.

@stre Enges Landkanal og vandlgb 4d (Kristianslunds Enge-@stre Enges Landka-
nal) er opmalt i 2014. Bybaekken er senest opmalt i 1990, men en raekke tvaer-
snit er opmalt af COWI i 2016. Den nye opmaling viser, at de to opmalinger af
de kontrollerede tveaerprofiler er sammenfaldende (Bilag A), hvorfor 1990-
opmalingen er lagt til grund for beregningerne.

Figur 2-1 Bybaekken p§ straekningen med ringe fald neer Dyrehavekvarteret

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogense.docx
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2.2 Afstrgmning

Der findes ikke en hydrometrisk station i Bogense Bybaek. Afstrgmningen i By-
baekket er i stedet antaget at veere nogenlunde gennemsnittet af afstrgmningen
i Stord (Mgllebro) og Lunde A. De beregnede ekstreme vaerdier for de to statio-
ner er vist i Tabel 2-1.

Tabel 2-1 Ekstremafstromning beregnet med Gumbel-fordelingen
Station 43.04 45.23
Vandigb Stord, Mgllebro Lunde A
Opland 137 km?2 42 km?2
Gentagelse (8r) | s km? | st km

2 30 44

10 56 73
20 67 84
50 80 98
100 90 109
500 112 133
1000 122 144

Ved medianmaksimum (medianen af arsmaksima af dggnmidler, dvs. den af-
stremning, der netop overskrides hvert andet ar) er afstremningen i vandigbene
sat til 37 | st km™2,

En 100-&rs afstremningshaendelse har tilsvarende en dégnmiddelafstremning pa
ca. 100 | st km=2,

Klimaforandringer

Fremtidens klima i Danmark bliver generelt varmere med vadere vintre og hyp-
pigere skybrud om sommeren. A£ndringerne i afstramningen i vandlgbene af-
haenger af en raekke faktorer. Generelt ventes en gget vandfgring om vinteren,
men sandsynligheden for ekstreme afstrgmninger i forbindelse med snesmelt-
ning mindskes. Pavirkningen afhaenger ogsa af jordbundsforhold og grund-
vandsmagasiner og er forskellig i forskellige dele af landet.

Andringen i ekstrem afstrgmning er estimeret pd grundlag af 7 klimamodeller
for perioden 2021-2050 sammenholdt med referenceperioden 1961-1990
(GEUS). For Fyn viser estimaterne, at 10-arshaendelsen gges med 37 %, mens
100-3rshaendelsen gges med 60 %. Ved denne afstrémning bliver vandfgringen
som vist i Tabel 2-2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogense.docx
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Tabel 2-2 Vandfgringer ved afstremning p8 160 | s* km svarende til en 100-8rs
haendelse i §r 2050
Opland Bemeerkning Opland km2 | Vandfgring I/s
Bogense Bybaek st. 2000 7,8 1250
Kristianslunds @stre Enge Til indlgb i @stre Enges 4,4 700
Landkanal
@stre Enge Landvindingslag Pumpekapacitet uaendret ca. 1,0 130
Alebaekken Opstrgms @stre Enges 19,7 3150
Landkanal

Til sammenligning er den normale vandfgring i Bybaekken i byen ca. 80 I/s og
ca. 300 I/s ved medianmaksimum.

Valgt grundlag

Vi har pd baggrund af disse tal valgt at projektere med en dggnmiddelafstrgm-
ning pa 160 | s't km2 svarende til en klimafremskrevet 100-8rs haendelse i peri-
oden 2021-2050. Det skal understreges, at der er tale om dggnmidler, og at
stgrre vandfgringer forekommer i kortere perioder.

Vi har lagt denne afstrgmning til grund for dimensioneringen af alle nye anlzeg.
Den projekterede Igsning kan dog forst klare s8 stor en afstrgmning, ndr broen
pad Gyldenstensvej udskiftes, som det beskrives senere.

2.3 Ledningsoplysninger

P& grundlag af en forespgrgsel i ledningsejerregisteret har vi indhentet oplysnin-
ger fra ledningsejerne. Nogle forsyningsselskaber har leveret data, som kan ind-
laeses i GIS-format. For de gvrige er den omtrentlige placering af de relevante
ledninger digitaliseret skgnsmaessigt. Ledningsoplysningerne omfatter ikke led-
ninger pa egen grund, f.eks. ved hallerne. Ledningsoplysninger af betydning for
den valgte Igsning er vist pa projektkortene i bilaget og beskrevet i afsnit 4.9.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogense.docx



