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1 RESUME

Nearvaerende notat opsamler og beskriver bagvandshandteringen omkring sikringen af Bogense og gennemgar
de forskellige tiltag der skal til for at fremtidssikre omradet. Dette ift. eksempelvis omlaegning af Fogense Enge,

nedlegning/sammenlaegning af pumpestationer. Der gives i resuméet en samlet anbefaling til en kommende
pumpestation.
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Figur 1.1: Oversigtskort med eksisterende afvandingskanaler

I dag afvandes baglandet gennem 4 hovedferingsveje. Som en del af projektet soges dette @ndret til 3. I nord af

Bogense Bybzk, der lober gennem Bogense by og har udleb i havnen. Vandferingen i Bybakken er defineret til
en beregnet max. kapacitet pa 900 I/s.

I syd afvandes omradet af Hovedafvandingskanalen, der har sit leb hvor Hovedafvandingskanalen pumpes op i
den hgjere liggende Vestre Enges Landkanal ved Vestre Engvej 140. Landkanalen har sit lob fra Huggetvej og
ud til kysten ved Storkenhgjvej og langs kysten til udleb i Bogense ved Bogense Bybak. Hovedafvandingskana-

len har beregnet en max. kapacitet pa 900 I/s og Vestre Enges Landkanal har en beregnet max. kapacitet pa
1.800 I/s

Den fjerde og sydligste feringsvej er afvandingskanalen ved Fogense Enge med eksisterende udleb (og pumpe-
station) est for Storkenhejvej 45. Afvandingskanalen er i nerverende notat, afsnit 2, beskrevet sammenlagt med
Hovedafvandingskanalen). Fordelene ved sammenlagningen er:

e Nordfyns Kommune har oplyst, at den eksisterende pumpestation ved Storkenhejvej 45, ikke fungerer

optimalt, da udleb pa stranden sander til.

e Nedlaggelse af pumpestation ved Storkenhejvej 45 giver en samlet besparelse pa fremtidig drift og
vedligehold.

e Ved at fore vandet til Hovedlandkanalen kan man pa sigt arbejde med muligheden for at skabe flere
oversvemmede arealer til gavn for natur/fugleliv (dette har dog ikke varet en del af narvarende op-
gave og er derfor ikke undersegt neermere).
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I skitseforslaget for sammenlaegning af Fogense Enge og Bogense Vesterenge er det sandsynliggjort at:
e Stremretningen i hovedkanalen i Fogense Enge skal vendes

e Kapacitet af nuvaerende kanaler pa delstreekninger skal oges, serligt i Hovedafvandingskanalen ned-
stroms den nye tilkobling fra Fogense.

e  Enkelte rorbroer skal omlegges og omdimensioneres.

o Skitseforslag er en vandlebsregulering, der skal behandles efter Vandlebsloven og Bekendtgerelse om
vandlebsregulering og -restaurering m.v.

e Den nuvarende tilstand i de beskyttede enge og overdrevet langs afvandingskanalerne ikke vil blive
pavirket negativt ved projektet, da de nuvarende vandstandsforhold i begge afvandingskanaler vil
vaere uendrede.

e Sammenlegningen af Fogense Enge og Bogense Vesterenge inkl. korrektionsfaktor pa dispositionsfor-
slagsniveau (se evt. Figur 1.2) vil koste 1.7 — 2.95 mio. kr.

e Endelig projektering ber fastlegges i et detailprojekt.

e Det anbefales at ssmmenlagningen af Fogense Enge og Bogense Vesterenge udferes i ssmmenhang
med etablering af en ny pumpestation.

e Der det alternativ kan evt. kan undersegges om det er muligt, at man kan tilbageholde og forsinke van-
det fra Fogense Enge-oplandet ved at skabe mere eller mindre permanente oversvemme arealer til
gavn for natur- og dyreliv, inden vandet ledes ind videre ind mod Bogense via Hovedafvandingskana-
len.

Konsekvens af udpumpning til hhv. Industrihavnen eller lystbadehavnen er beskrevet i afsnit 3. P4 baggrund af
beregningerne vurderes det ikke, at en udpumpning til havnebassinerne vil medfere en foreget risiko for over-
svemmelse af havnearealer ved stormflod. Saledes kan en placering af pumpestation vare bade med udleb til
Lillebalt, Lystbadehavnen eller Industrihavnen.

Etablering af pumpestation er beskrevet i afsnit 6, der er beskrevet 3 mulige forslag til placering.

e Losningsforslag 1 — (Industrihavnen) Pa det gronne areal ved Vestre Havneve;.
e Losningsforslag 2 — (Udlgbsledning til havet) Ved Landkanalens mede med Storkenhgjvej
e Losningsforslag 3 — (Lystbadehavnen) P oplagspladsen ved Lystbadehavnen i sydestligt hjerne.

Hvert forslag er vurderet ud fra flere kriterier. Sammenstillingen af kriterierne er vist i nedenstdende Tabel 1.1, i
vurderingen er en lav score bedst.

KRITERIE LASNINGSFORSLAG 1 LASNINGSFORSLAG 2 LOSNINGSFORSLAG 3
Anlaegsekonomi 1 3 2
Astetik / pavirkning af om- 3 2 1
givelser
Anlzg i Natura 2000 omra- 1 3 1
der
Driftsomkostninger 2 3 1
Ejerforhold . ! . ,2 . ! .
Matrikel 3o, er ejet af NFK Matr. 37b er ejet af Bogense | Matrikel 3m, er ejet af NFK
Vestre Digelag

Samlet

8 13 6

Tabel 1.1: Sammenstillingen af kriterierne af de tre lasningsforslag
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Pa baggrund af vurderingerne anbefales det at der arbejdes videre med Lesningsforslag 3, hvor pumpestationen
placeres ved oplagspladsen i Lystbddehavnen og med trykledningerne ud i lystbddehavnen sydestlige hjorne.
Fordelene er ved den anbefalede lgsning er:

e Pumpestationen kan erstatte den eks. pumpestation ved Vestre Engvej med yderligere driftbesparelse til

folge (safremt det ogsé veelges at arbejde videre med sammenlaegning af Fogense Enge og Bogense
Vesterenge).

e Pumpestationen er placeret ner eks. infrastruktur, eks. elnet, og séledes kan tilslutningsomkostninger
nedsettes. Endvidere er der gode / velfungerende adgangsveje for service mm.

e Placeringen pévirker ikke hverken sarbart bymilje eller natura 2000 arealer.

wsp.com Side 7



\\\I)

1.1 FORMAL

Notatets formal er at beskrive handteringen af bagvandet bag diget i Fogense Enge og Bogense Vesterenge,
samt komme med en anbefaling til placering af pumpestation.

I okonomiafsnittene er anvendt nedenstédende korrektionsfaktor pa anlegsoverslag.

60%
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PRISKURVER DISPOSITIONSFORSLAG FORPROJEKT DETAILFPROJEKT LICITATIOMSRESULTAT

Figur 1.2: Korrektionsfaktor til anleegsoverslag baseret pa projektniveau

1.2 OMRADET, EKSISTERENDE FORHOLD
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Figur 1.1. Oversigtskort over vandlgb omkring Bogense og Fogense. Bla linier er abne vandlgb og ma-

genta er rgrlagte vandigb. (kilde: Nordfyns kommunes webgis)

I dag afvandes baglandet gennem 4 hovedferingsveje. I vest afvander arealet omkring Fogense enge til grofter
og med eksisterende udleb (og pumpestation) ost for Storkenhajvej 45.

Omradet Bogense Vestre Enge, afvandes af Hovedafvandingskanalen og den hgjere liggende Vestre Enges
Landkanal. Hovedafvandingskanalen pumpes op i Landkanalen ved Pumpestationen beliggende Vestre Engve;j
140. Landkanalen har sit leb fra Huggetvej (hvor Mulvadaflebet laber til Landkanalen) og ud til kysten ved
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Storkenhgjvej og langs kysten til udleb i Bogense ved Bogense Byback. Hovedafvandingskanalen opsamler van-
det fra engene vest for Bogense frem til pumpestationen.

Hovedafvandingskanalen har beregnet en max. kapacitet pa 900 I/s og Vestre Enges Landkanal har en beregnet
max. kapacitet pa 1.800 /s jf. Figur 4.1.

Igennem byen afvandes til Bogense Bybak med udleb i havnen. Vandferingen i Bybakken er defineret til en
beregnet max. kapacitet pa 900 /s jf. Figur 4.1.

Bybakken har et overlab ved gransen til byen, hvor vandet kan ledes via grefter/kanaler (Kristianslund Qstre
Enge og Bogense @stre Enge) til udleb i Alebekken.
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2 SAMMENLAGNING AF FOGENSE
ENGE OG BOGENSE VESTERENGE

Pumpestationen ved Storkenhgjvej 45, der afvander omradet Fogense Enge patankes nedlagt. I den forbindelse
skal der etableres foranstaltninger til at sikre den forsatte afvanding af omradet. Hovedafvandingskanalen, der
afvander Bogense Vesterenge og leber til pumpestationen ved Vestre Engvej 140, skarer det sydestlige hjorne
af Fogense Enge og er vurderet egnet til at modtage dreenvand fra Fogense Enge.

Vandstanden i hovedafvandingskanalen er pa niveau med eller lavere end det nuvarende pumpeniveau ved den
eksisterende gamle pumpestation i Fogense Enge, hvorfor afvandingsforholdene vil vere uendrede under nor-
male afstremningsforhold.

2.1 SKITSEFORSLAGET

For at sammenlegge Fogense Enge og Bogense Vesterenge skal stramretningen i hovedkanalen i Fogense Enge
vendes jf. Figur 2.1 og der skal graves en ca. 225 meter lang groft mellem Fogense Enge og Bogense Vester-
enge jf. Figur 2.1, Figur 2.2 og Figur 2.3.

Desuden skal kapacitet af nuvarende kanaler pa delstraekninger eges, serligt i Hovedafvandingskanalen ned-
stroms den nye tilkobling fra Fogense. Enkelte rarbroer skal ogséd omlagges og omdimensioneres.

Fogense

NU(geslfg_ OS,’O:,
% o

vel S

o 1
ar\(&f\ 1 E ]

=i Hugget\l’ei ;

= Almindevej

Figur 2.1 Oversigt. Bla streger: Eksisterende Hovedkanal i Fogense Enge og Hovedafvandingskanalen i
Bogense Vesterenge. Gregn streg: Hovedlandkanal i Bogense Vesterenge. Pink streg: Ny linie med gen-
nemlgb fra Fogense Enge til Bogense Vesterende, inkl. stationering.
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Figur 2.2 Nyt gennemlgb mellem Fogense Enge og Bogense Vesterenge. Rode firkanter er eksisterende
rerbroer, som skal omlaegges. Desuden planlagges en ekstra rorbro pa straekningen for at sikre tilgen-
gelighed.
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Figur 2.3 Langdeprofilplot. Pink: Forslag til nyt gennemlgb og nyt bundniveau. Red: Galdende vedtagt
for Hovedafvandingskanalen. Orange: Dybeste bundpunkt opmalt i 2021 (Fogense Hovedkanal) og
2014/15 (Hovedafvandingskanalen).

Skitseforslaget omfatter i grove treek folgende:
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e  Tre rerbroer udskiftes til en dimension pd @120 cm. (st. 802-808, st. 1604-1611, st. 1716-1723)
e Ny rorbro (©@120) pa ny streekning for at sikre tilgeengelighed efter nyt gennemlob.

e Frast. 808 til 1375 udgraves i Fogense Hovedkanal til bundkote -1,8 m dvr90 i en bredde pa 120 cm,
anleg 1- 1,2.

e Frast. 1375 til 1600 (fra Fogense Enge til Bogense Vesterenge) graves en ny forbindelseskanal pa ca.
225 m. Kanalen graves til bundkote ca. -1,8 m, dvr90, bundbredde pé 1,2 m og anleg 1- 1,2.

e Frast. 1600 til 1943 m udvides eksisterende Hovedafvandingskanal fra en bundbredde pa 0,6 m (jfr.
vedtegter) til 1,2 m, og bundkoten senkes op til ca. 7 cm (jfr. vedtaegter) i ovre ende.

e  Frast. 1943 til 2620 udvides eksisterende Hovedafvandingskanal fra en bundbredde pa 1 m (jfr. ved-
teegter) til 1,2 m. Bundkoten ligger i niveau med geldende vedtaegter.

Fra st. 2620 til 3.098 udvides eksisterende Hovedafvandingskanal fra en bundbrede pa 1,2 m (jfr. ved-
teegter) til 1,8 m.

Endelig projektering ber fastlaegges i et detailprojekt.

Safremt at der ikke etableres én af de tre losningsforslag til en ny pumpestation, som beskrevet i afsnit 6 Los-
ningsforslag ,vil sammenlegningen af Fogense Enge og Bogense Vesterenge medfere en oget sandsynlighed
for oversvemmelser og dermed ogsa eget risiko for skadevoldende oversvemmelser i de bynere omrader ved
Bogense Enge.

Allerede i dag forekommer der overleb fra bAde Hovedafvandingskanalen samt Vestre Enges Landkanal, nér
hgjvandsklappen i havnen er lukket i l&ngerevarende hgjvandssituationer evt. kombineret med stor afstremning
fra oplandet og/eller kraftig- eller leengerevarende regnhandelser.

Derfor anbefales det, at sammenlegningen af Fogense Enge og Bogense Vesterenge udferes i sammenhang
med etablering af en ny pumpestation.

Alternativ kan det evt. undersegges om det er muligt, at man kan tilbageholde og forsinke vandet fra Fogense
Enge-oplandet ved at skabe mere eller mindre permanente oversvemme arealer til gavn for natur- og dyreliv in-
den vandet ledes ind videre ind mod Bogense via Hovedafvandingskanalen.

2.1.1 GRUNDLAG FOR SKITSEFORSLAG

Som grundlag for skitseforslagets dimensioner er der udfert vandspejlsberegninger i det hydrauliske bereg-
ningssprogram VASP.

Der er anvendt folgende datagrundlag:
Fysiske leengdeprofiler:
1. Opméling af Fogense Hovedkanal fra 2021
2. Opméling af Hovedafvandingskanal i Bogense Vesterenge fra 2014/15

3. Dimensioner for Hovedafvandingskanalen (geldende vedtagt for Bogense Vester Enge, 5-12-79) +
opmalte broer 2014/15.

Manningtal: 25

Ud fra beregninger pa de eksisterende opmaélte forhold i Fogense Enge (nr. 1) og dimensioner fra vedtegt Bo-
gense Vesterenge (nr. 3), er der en storre afstromning, som dog ikke som ikke giver anledning til opstuvninger
ved broer, estimeret.
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For Hovedkanal i Fogense er det saledes estimeret, at en afstremning pa 120 I/s ikke giver anledning til opstuv-
ninger. Beregningen ses af figur nedenfor.

Ber. vsp. ved 120 I/s
- Terrzen hejre, 2021
-— Terraen venstre, 2021
Bund, 2021
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Figur 2.4 Beregnede vandspejl for Hovedkanal i Fogense ved 120 I/s. Giver ikke anledning til opstuvnin-
ger.

Pa samme vis er der for Hovedafvandingskanalen i Bogense Vesterenge estimeret, at en afstremning 140 1/s
ikke giver anledning til opsuvning. Se figur nedenfor.
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Terraen venstre 2014/15

Bund 2014/15
Ber. vsp. ved 140 I/s
Bund, vedizegt Terraen hojre 2014/15
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Figur 2.5 Beregnede vandspejl for Hovedafvandingskanal i Bogense Vesterenge ved 140 I/s. Giver ikke

anledning til opstuvninger.

Det skal pointeres, at begge beregninger er grove estimater.

Summen af de to estimater (260 1/s) er herefter brugt til dimensionering af det nye forleb af Fogense-Bogense

forbindelsen.

Nedenfor ses beregning pa Fogense-Bogense forbindelsen med gaeldende vedtagtsdimensioner og nuvarende
opmalte broer, samt beregning pa nyt forslag til forbindelsen jfr. omtalte skitseforslag.
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Hovedafvandingskanalen

Fogense Regulering

Vandspejle beregnet ved 260 I/s Terrzen hejre, Opmalt

Terraen venstre, Opmalt

Ber. vsp. skitseforslag

Bund, Opmalt Ber. vsp. gennemleb med gasldende vedtsegter mv
Plan ny bund Geeldende vedtegt
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Figur 2.6 Beregning pa hhv. Fogense-Bogense forbindelsen med galdende vedtagtsdimensioner og nu-
vaerende opmalte broer, samt pa nyt forslag til forbindelsen jfr. omtalte skitseforslag.
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2.2 ANLAGSOVERSLAG

Der er estimeret et groft anleegsoverslag pa skitseprojektet. Det skal pointeres, at der i forbindelse med en senere
detailprojektering laves et mere pracist anlegsoverslag.

I Tabel 2.1 fremgér anlaegsoverslag for ny forbindelse Fogense og Bogense Enge inkl. forventet erstatning for
arealer til udvidelse af eksisterende kanal og etablering af ny kanal.

POST MANGDE ENHED ENHEDSPRIS PRISOVERSLAG
Udgifter ud over byggeplads
Kareplader 1000 m 300 300.000
@vrige sikringsarbejder 1 sum 50.000 50.000
Jordarbejder
Regulering af eksisterende kanal og udgravning| 6.000 m? 120 720.000
af 225 m ny kanal. Ingen nyttigggrelse i naerhe-
den af projekt (bortkgrsel op til 5 km)
Diverse erosionssikring 100 m? 1.000 100.000
Diverse draenomleegning 1 sum 75.000 75.000
Dvrigt
@120 cm rgrbroer 4 stk. 25.000 100.000
Erstatning 1 ha 125.000 125.000
Samlet sum anlagsarbejde 1.445.000
Byggeplads 10 % 144.500
Delsum 1.589.500
Projektering og fagtilsyn 15 % 238.425
Delsum 1.827.925
Uforudseelige udgifter 15 % 274.189
Samlet anlaegssum 2..102.114
Usikkerhed, Korrektionsfaktor +40 % 2.942.959
-20 % 1.681.691
Anleegsramme inkl. korrektionstillaeg 1.7 — 2.95 mio. kr.
(-20% / +40%)

Tabel 2.1 Anlaegsramme inkl. korrektionstillaeg (-20% / +40%), alle priser er ekskl. Moms.
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2.3 VURDERING IFT. BESKYTTET NATUR OG
VANDLYBSLOVEN

2.3.1 VANDL@BSLOVEN

Det omtalte skitseforslag vedr. @ndring af vandlebsretningen for hovedkanalen i Fogense Enge, etablering af
nyt gennemleb til hovedafvandingskanalen i Bogense Vesterenge, samt udvidelse af nuvarende kanaler pé dels-
traekninger er en vandlebsregulering.

Vandlebsreguleringer skal behandles efter Vandlebsloven og Bekendtgerelse om vandlebsregulering og -restau-
rering m.v.

Forslag til reguleringsprojekt skal indeholde
1) enredegorelse om formalet med og en begrundelse for projektet,
2) fornedent oversigtskort og detailplaner,

3) oversigt over de af projektet omfattede ejendomme med fortegnelse over de grundejere og brugere, der
onskes inddraget i projektet,

4) overslag over udgifterne med forslag til fordeling af disse, og
5) en tidsplan for arbejdets udforelse.

Udgiften til reguleringsprojektet atholdes, jfr. vandlebsloven, af de grundejere, der skennes at have nytte af pro-
jektet.

Forslag til reguleringsprojekt skal indsendes til Nordfyns Kommune, som er vandlebsmyndighed.

Vandlebsmyndigheden kan beslutte, at der skal afholdes offentligt mede om sagen, som skal indkaldes med
mindst 4 ugers frist.

Der er 4 ugers horingsperiode og 4 ugers klagefrist.

2.3.2 BESKYTTET NATUR

Afvandingskanalen i Fogense Enge og hovedafvandingskanal Bogense Enge er ikke beskyttede efter § 3 i natur-
beskyttelsesloven.

Ved de nuverende forhold er der beskyttede enge langs begge afvandingskanaler, se Figur 2-7 Oversigt over
beskyttet natur langs afvandingskanalen i Fogense Enge og hovedafvandingskanalen i Bogense Vester Enge.
Der er vist det planlagte nye afleb af gvre del af afvandingskanalen i Fogense Enge til hovedkanalen (red streg).
Langs hovedafvandingskanal Bogense Enge er der ligeledes beskyttedes enge samt et overdrev.

Langs den @vre ende af afvandingskanalen i Fogense Enge er et beskyttet engareal pé kanalens nordlige side.

Den nye forbindelse fra afvandingskanal i Fogense Enge til afvandingskanalen i Bogense Eng vil gennemskaere
en eksisterende beskyttet eng.
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Figur 2.7 Oversigt over beskyttet natur langs afvandingskanalen i Fogense Enge og hovedafvandingska-
nalen i Bogense Vester Enge. Der er vist det planlagte nye afleb af gvre del af afvandingskanalen i Fo-
gense Enge til hovedkanalen (rad streg).

Ved de nuvarende forhold sker udlebet af vand fra hovedafvandingskanalen i Bogense Enge gennem en pumpe.
Ved gennemforelse af projektet vil pumpedriften vaere uendret. Det vurderes derfor, at den nuvarende tilstand i
de beskyttede enge og overdrevet langs afvandingskanalerne ikke vil blive pavirket negativt ved projektet, da de
nuvarende vandstandsforhold i begge afvandingskanaler vil vaere uaendrede.
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3 KONSEKVENSBEREGNING VED
UDPUMPNING | HAVNEBASSINER

For at undersgge om udpumpning i den inderste del af hhv Industrihavnen eller Lystbadehavnen giver anledning
til yderligere opstuvning af vand (udover det stormfloden i sig selv medfarer) er der opstillet en simpel stationzer
MIKE11 model til at beregne, hvilken trykgradient der skal til for at fore vand fra den inderste del af havnebas-
sinerne til udlebet.

Modelgrundlaget er dels en digitalisering af afstanden fra den inderste del af havnebassinerne til udlgbet (se Fi-
gur 3-1), og dels et dybdekort for havnen udtrukket fra Krak til sgs (se Figur 3-2, link: tilsos.krak.dk).

Figur 3.1. Digitalisering af afstande i hhv. Industrihavnen (gul) og Lystbadehavnen (gren)
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Figur 3.2. Bathymetriske forhold i Bogense Havn (fra krak til s@s)

Langs traceerne i Figur 3-1 er der etableret tvaerprofiler pba dybdeforholdene i Figur 3-2. Der er udtrukket tvaersnit hver
gang bredden af havnen og/eller dybderne @ndres.

Modellen tilfores en konstant vandfering pa 2,0 m*/s i den opstrems ende. Der regnes med en vandstand pé 1,0
m i udlgbet, svarende til en mindre stormflodshendelse. Der er kert simuleringer med to forskellige manningtal
til beskrivelse af ruheden i havnen — del M=32 (svarende til standardvaerdien for bundsedimenter i modellen) og
dels et konservativt manningtal p4 M=10 svarende til forhold med meget vegetation/store sten i havnen, der
mindsker vandferingsevnen.

3.1 INDUSTRIHAVNEN

Beregningerne viser, at de steder hvor tversnittet gennem industrihavnen er mindst, vil der skulle en stremha-
stighed pa omkring 4,5 cm/s til, for at kunne lede 2 m3/s gennem tveersnittet. Det er en lav stromhastighed, og
det er en tilsvarende lavt vandspejlsfald der skal til, for at kunne drive denne stremning.

Béde ved beregningen med Manningtal 32 og ved Manningtal 10 er vandspejlsfaldet fra den inderste del af in-
dustrihavnen til udlebet i storrelsesordenen < 2 mm. Det vil sige, at der som felge af en udpumpning pé 2,0 m?
vil veere en vandstandsforegelse i inder-industrihavnen pa op til 2 mm. Dette er vandstandsforegelsen ALENE
som funktion af de udledte vandmangder. Hertil skal lagges selve stormflodshgjden og evt. vindstuvning i hav-
nen, som vil vaere der uanset om der pumpes bagvand ud i havnen eller ej.
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3.2 LYSTBADEHAVNEN

Beregningerne viser, at de steder hvor tvarsnittet gennem industrihavnen er mindst, vil der skulle en stremha-
stighed pa omkring 3,0 cm/s til, for at kunne lede 2 m®/s gennem tvarsnittet. Det er en lav stremhastighed, og
det er en tilsvarende lavt vandspejlsfald der skal til, for at kunne drive denne stremning.

Bade ved beregningen med Manningtal 32 og ved Manningtal 10 er vandspejlsfaldet fra den inderste del af
Lystbadehavnen til udlebet i storrelsesordenen <2 mm. Det vil sige, at der som folge af en udpumpning pé 2,0
m?® vil vaere en vandstandsforegelse i inder-Lystbadehavnen pa op til 2 mm. Dette er vandstandsforagelsen
ALENE som funktion af de udledte vandmaengder. Hertil skal legges selve stormflodshejden og evt. vindstuv-
ning i havnen, som vil vaere der uanset om der pumpes bagvand ud i havnen eller ¢;j.

3.3 KONKLUSION

De beregnede vandspejlsfald der skal til for at drive en stremning gennem havnelabene pa 2,0 m*/s er i storrel-
sesordenen millimeter. Det vurderes derfor ikke, at en udpumpning til havnebassinerne vil medfere en foreget
risiko for oversvemmelse af havnearealer ved stormflod.
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4 HYDRAULISKE FORUDSATNINGER

4.1 VANDLYBSDATA

Afvandingen af Bogense by og vandlebsoplandet foregar gennem tre primare vandleb, der omfatter Bogense
Bybak, Hovedlandkanalen og Hovedafvandingskanalen. De tre vandleb fremgar pé Figur 4.1.
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Figur 4.1: De tre primaere vandlgb som afvander Bogense by og vandlﬂbsoplandet.

oy
e firazm A/

Bogense Bybek lober gennem Bogense by og har udleb i havnen. Umiddelbart opstrems byen er der lavet et
overleb til Ostre Enge Landkanal, som sikrer, at der kun ledes 0,2 m3/s gennem byen. Jf. spildevandsplanen
modtager Bybakken vand fra 4 regnbetingede udleb nedstroms overlebet til Ostre Enge Landkanal; 2 overleb
fra feelleskloakken og 2 udleb fra regnvandskloakken, se Figur 4.2. Det samlede opland til Bogense Bybak ned-
strams overlebet er pa ca. 20 ha, hvoraf ca. 7 ha er befastet.

wsp.com Side 22



\\\I)
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Figur 4.2: Spildevandplan for Bogense. Gronne omrader angiver faelleskloakerede oplande mens bla om-
rader angiver separatkloakerede oplande. Rgde trekanter angiver overlgb fra faelleskloakken mens bla
trekanter angiver udlgb fra de separatkloakerede omrader.

Hovedafvandingskanalen afvander Bogense Enge og den vestlige del af Bogense by. Der findes 16 regnbetin-
gede udleb til Hovedafvandingskanalen; 2 overleb fra felleskloakken og 14 udleb fra regnvandskloakken. Det
samlede opland til Hovedafvandingskanalen er estimeret til 340 ha, hvoraf ca. 40 ha er befastede. Hovedafvan-
dingskanalen pumpes op i Hovedlandkanalen. Pumpestationen i Hovedafvandingskanalen har en kapacitet pa
0,9 m3/s.

Hovedlandkanalen afvander et vandlebsopland pa omkring 7,4 km? og modtager foruden den overpumpede
vandmangde fra Hovedafvandingskanalen vand fra 3 regnbetingede udleb fra separatkloakerede opland. Ho-
vedlandkanalen har udleb i havnen sammen med Bogense Bybak.

4.2 BEREGNINGSGRUNDLAG

I undersegelsen er der lavet beregninger pa baggrund vandlebsopmalinger. Opmalingerne af alle tre vandleb er
foretaget af WSP 12014 og 2015.

4.3 SERVICEMAL

Der er ikke defineret noget servicemal for de tre vandlab.
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5 KAPACITET | EKSISTERENDE
KANALER

Mulighederne for afvandingen af de kystnare og lavtliggende omréader er athaengige af havvandstanden. Sam-
menfaldende hendelser af hgj havvandstand og behovet for afvanding af de bagvedliggende omrader kan fore til
oversvemmelser. Oversvemmelsesrisikoen vil med klimaforandringerne forages.

I projektet er der undersagt tre lasningsforslag for afvanding af Bogense by og vandlgbsoplandet ved hgjvande.
I de tre losningsforslag er det forudsat, at der etableres en kontraklap eller anden form for hegjvandslukke ved det
nuvarende udleb fra Bogense Bybak og Hovedlandkanalen i industrihavnen.

I perioder, hvor hgjvandslukket er dbent, vil afvandingen foregd som under de nuverende forhold angivet pa
Figur 4-1. I perioder, hvor hgjvandslukket er lukket, vil afvandingen foregd ved, at vandet fra Bogense Bybaek
og Hovedlandkanalen pumpes ud i havnen eller direkte til Kattegat ved kysten.

I de tre losningsforslag er der foretaget undersegelser af forskellige mulige placeringer af pumpestationen. I de
tre losningsforslag vil vandet blive fort til pumpestationen fra Hovedafvandingskanalen til Hovedlandkanalen
samt gennem Bogense Bybak. Derfor er kapaciteten i vandlebene afgerende for, hvor store vandmangder der
kan ledes til pumpestationen. I det folgende er de tre losningsforslag praesenteret og kapaciteten i vandlebene er
undersegt i forhold til pumpernes placering.

5.1 FORUDSATNINGER

Beregningerne af kapaciteten i vandlabene i de tre losningsforslag er foretaget pa baggrund af vandlebsopmalin-
gerne. Der er regnet direkte pd opmalingerne og saledes ikke regnet med, at der f.eks. foretages oprensninger af
vandlebene og rerbroer i.h.t. regulativerne.

I beregningerne er der anvendt et manningtal pa m=25 til beskrivelse af modstanden i vandlebene.

5.2 LOSNINGSFORSLAG 1

I Losningsforslag 1 placeres pumpestationen ved det nuvarende udleb i industrihavnen, se Figur 5-1: Placering
af pumpestationen i losningsforslag 1 samt stremningsretninger i vandlebene.
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Figur 5.1: Placering af pumpestationen i lasningsforslag 1 samt stremningsretninger i vandigbene

Med placeringen af pumpestationen i lasningsforslag 1 endres der ikke pé stremningsretningerne i vandlebene i
forhold til den nuvarende afvanding.

5.2.1 HOVEDAFVANDINGSKANALEN — LOSNINGSFORSLAG 1

Kapaciteten i Hovedafvandingskanalen i Lesningsforslag 1 er beregnet til 0,9 m?/s, hvilket er angivet med vand-
standen péd nedenstdende laengdeprofil, se Figur 5-2.
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Figur 5.2: Kapacitet i Hovedafvandingskanalen i Lesningsforslag 1.
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Laengdeprofilet viser, at kapaciteten i Hovedafvandingskanalen er begrenset af straekningen fra ”akveedukten”
for Hovedlandkanalen omkring st. 1.600 til rerbroen omkring st. 2.000, hvor vandlebet er brinkfyldt. Opstrems

st. 1.600 vil der vaere oversvemmelser i Bogense Enge ved en vandfering pa ca. 0,9 m?/s.

Den beregnede maksimale kapacitet i Hovedafvandingskanalen er i fin overensstemmelse med, at pumpekapaci-

teten fra Hovedafvandingskanalen til Hovedkanalen er pa 0,9 m?/s.

5.2.2

HOVEDLANDKANALEN — LOSNINGSFORSLAG 1

Kapaciteten i Hovedlandkanalen i Losningsforslag 1 er beregnet til 1,8 m?/s, hvilket er angivet med vandstanden

pa nedenstédende leengdeprofil, se Figur 5-3.

Hovedlandkanalen

Kystbeskyttelse og klimatilpasning
Opmaling udfert af Orbicon feb. 2015, tilrettet
Kapacitetsvurdering

1800 I/s
Terraen hojre
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Kote i m DVR90 1:50
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Figur 5.3: Kapacitet i Hovedlandkanalen i Iasningsforslag 1.

4500

Lengdeprofilet viser, at vandlebet er brinkfyldt opstrems st. 2.300 ved en vandfering pa 1,8 m¥/s. Bidraget fra

Hovedafvandingskanalen via pumpestationen i st. 3.800 er pa 0,9 m?/s. Dermed er der en restkapacitet pa ca. 0,9

m3/s til afledning af vandet fra vandlebsoplandet til Hovedlandkanalen.

5.2.3

BOGENSE BYB/AEK — LOSNINGSFORSLAG 1

Kapaciteten i Bogense Byb&k i Losningsforslag 1 er beregnet til 0,9 m*/s, hvilket er angivet med vandstanden

pa nedenstdende laengdeprofil, Figur 5-4.
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Bogense Bybaek

Kystbeskyttelse og klimatilpasning
Opmaling udfert af Orbicon, juli 2014, original
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Figur 5.4: Kapacitet i Bogense Bybak i Losningsforslag 1.

Laengdeprofilet af Bogense Bybak viser, at vandlebet er brinkfyldt pa det meste af streekningen ved en vandfe-
ring pd 0,9 m%/s.

5.2.4 KAPACITET | LOSNINGSFORSLAG 1

Ud fra kapacitetsberegninger af vandlebene i Losningsforslag 1 er der lavet en beregning af hyppigheden for at
vandferingerne foreckommer. Hyppigheden er angivet i forhold til gentagelsesperioden i Tabel 5.1. Hyppigheden
er bade beregnet i forhold til den naturlige afstremning fra vandlebsoplandet og regnvandsudledningerne fra de
regnbetingede udleb.

Tabel 5.1: Angivelse af beregnet kapacitet i vandlgbene samt hyppighed for forekomst i forhold til nedber
og afstremning

MAKSIMAL NEDB@RS- AFSTROMNINGS-
LASNINGSFORSLAG 1 KAPACITET HZANDELSE | BYEN HZANDELSE FRA OPLANDET
Hovedafvandingskanalen 0,9 m¥s T0,5 >T100
Hovedlandkanalen 1,8 m¥s Meget lille byopland >T100
>T100
Bogense Bybaek 0,9 m¥s T20 > T100 ved overlgb til Jstre Enge
Landkanal

Som det fremgar af tabellen, er der tilstrekkelig kapacitet i vandlebene pa de undersogte straekninger til afvan-
ding af en afstremningshandelse fra vandlebsoplandet svarende til en 100 arshandelse.
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For nedbershandelserne ses det, at der en begranset kapacitet i Hovedafvandingskanalen svarende til, at der

statistisk set vil forekomme oversvemmelser omkring pumpestationen to gange om aret som folge af regnbetin-
gede udledninger fra byen. Beregningerne af bidraget fra de regnbetingede udledninger til Hovedafvandingska-

nalen fremgér af Tabel 5.2.

Tabel 5.2: Nedbgrsbetinget afstremning til Hovedafvandingskanalen ved en nedbgrshaendelse som stati-
stisk set forekommer 2 gange om aret.

VARIGHED
NEDBYR FRADRAG [MIN] AREAL Q [L/S]

Rearbidrag fra T0,5 Ingen fradrag 60 40 ha red. 1.090
separatkloak
Rearbidrag fra T0,5 T2 til renseanlaeg 60 3,5 hared 0
feelleskloak
Overfladebidrag fra se- | T0,5 T5 til ror 60 40 ha red. 0
paratkloakerede opl.
Overfladebidrag fra feel- | T0,5 T10 til rer 60 3,8 hared. 0
leskloakerede opl.
Overfladebidrag fra T0,5 30.000 m3 initialtab 60 300 ha 0
ubefaestet 100.000 m3 lavningstab

Sum 1.090

Séfremt kapaciteten i Hovedafvandingskanalen og pumpestationen oges for at nedsatte hyppigheden af over-

svemmelser er der kapacitet i Hovedlandkanalen til at modtage vandet.

Tabel 5.1 viser, at kapaciteten i Bogense Bybak svarer til en nedbershaendelse med en statistisk gentagelsesperi-
ode pé 20 ar. Beregningerne af bidraget fra de regnbetingede udledninger til Bogense Bybak fremgér af Tabel

5.3.

Tabel 5.3: Nedbgrsbetinget afstramning til Hovedafvandingskanalen ved en nedbgrshandelse som stati-

stisk set forekommer hvert 20. ar.

VARIGHED
NEDB@R FRADRAG [MIN] AREAL Q [L/S]

Rearbidrag fra separat- | T5 Ingen fradrag 20 2 ha red. 220
kloak
Rarbidrag fra feelles- T10 T2 til renseanlaeg 20 1,5 hared 70
kloak
Overfladebidrag fra se- | T20 T5 til rgr 20 3,5 hared. 170
parat-kloakerede opl.
Overfladebidrag fra feel- | T20 T10 til rer 20 3,7 ha red. 100
les-kloakerede opl.
Overfladebidrag fra T20 1.350 m3 initialtab 20 13,5 ha 180
ubefaestet 1.200 m3 lavningstab

Sum 740
Tabellen for de nedbersbetingede udledninger til Bogense Bybek viser, at det samlede bidrag er pé ca. 0,7 m¥/s.
Jf. kapacitetsanalysen er der en kapacitet i Bogense Bybzk pa 0,9 m%/s. I Bogense Bybak er der opstrems den
undersogte strekning et overleb til Ostre Enge Landkanal. Overlebet forekommer ved vandferinger sterre end
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0,2 m%/s. Derfor forudsttes det, at der vil vare en basis vandfering i Bogense Bybak pa 0,2 m?/s og restkapaci-
tet er pa 0,7 m’/s.

5.3 LOSNINGSFORSLAG 2

I lesningsforslag 2 placeres pumpestationen vest for Bogense by i forbindelse med Hovedlandkanalen, se Figur
5-5.
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Figur 5.5: Placering af pumpestationen i lasningsforslag 2 samt stremningsretninger i vandigbene

Med placeringen af pumpestationen i losningsforslag 2 @ndres stremningsretningen i Hovedlandkanalen, nar
kontraklappen ved det nuvaerende udleb i industrihavnen er lukket og pumpen er i drift.

5.3.1 HOVEDAFVANDINGSKANALEN — LASNINGSFORSLAG 2

Kapaciteten i Hovedafvandingskanalen i losningsforslag 2 er uandret i forhold til i losningsforslag 1, se afsnit
5.2.1, hvor den er beregnet til 0,9 m?/s.

5.3.2 HOVEDLANDKANALEN — LASNINGSFORSLAG 2

Kapaciteten i Hovedlandkanalen i lesningsforslag 2 pa den evre del, som afvander vandlebsoplandet, er bereg-
net til 1,6 m3/s. Det er angivet med vandstanden pa nedenstéende leengdeprofil, se Figur 5-6.
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Figur 5.6: Kapacitet i den gvre del af Hovedlandkanalen i Iasningsforslag 2.

Kapaciteten i Hovedlandkanalen i lesningsforslag 2 pa den nedre del, som afvander byen, er beregnet til 1,8
m?/s. Det er angivet med vandstanden pa nedenstdende leengdeprofil, se Figur 5-7.
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Figur 5.7: Kapacitet i den nedre del af Hovedlandkanalen i lasningsforslag 2.
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Langdeprofilet viser, at vandlebet er brinkfyldt opstrems st. 0 ved en vandfering pa 1,8 m¥/s. Bidraget fra Ho-
vedafvandingskanalen via pumpestationen i st. 500 er p& 0,9 m*/s. Dermed er der en restkapacitet pa ca. 0,9 m’/s
til afledning af vandet fra Bogense Bybak.

5.3.3 BOGENSE BYB/EK — LOSNINGSFORSLAG 2

Kapaciteten i Bogense Bybak i lesningsforslag 2 er beregnet til 0,9 m¥/s, hvilket er angivet med vandstanden pé
nedenstdende leengdeprofil, Figur 5-8.

Bogense Bybaek

Kystbeskyttelse og klimatilpasning

Kapacitetsvurdering

900 I/'s

Terraen hgjre
Terraen venstre
Bund

Kote i m DVR90 1:30
35 35

3.0 3.0

25

20

25 T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Figur 5.8: Kapacitet i Bogense Bybak i Iasningsforslag 2.

Laengdeprofilet af Bogense Bybak viser, at vandlebet er brinkfyldt pa det meste af streekningen ved en vandfe-
ring pd 0,9 m%/s.

5.3.4 KAPACITET | LOSNINGSFORSLAG 2

Ud fra kapacitetsberegninger af vandlebene i lasningsforslag 2 er der lavet en beregning af hyppigheden for at
vandferingerne forekommer. Hyppigheden er angivet i forhold til gentagelsesperioden i Tabel 5.4. Hyppigheden
er bade beregnet i forhold til den naturlige afstremning fra vandlebsoplandet og regnvandsudledningerne fra de
regnbetingede udlab.
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Tabel 5.4: Angivelse af beregnet kapacitet i vandlebene samt hyppighed for forekomst i forhold til nedbor
og afstremning

MAKSIMAL NEDB@RS- AFSTROMNINGS-
LASNINGSFORSLAG 2 KAPACITET HANDELSE | BYEN HANDELSE FRA OPLANDET
Hovedafvandingskanalen 0,9 m¥s T0,5 >T100
Hovedlandkanalen fra vandlgbs- | 1,6 m®s Meget lille byopland >T100
oplandet >T100
Bogense Bybaek 0,9 m¥s T20 > T100 ved overlgb til Dstre Enge

Landkana

Hovedlandkanalen fra byen 1,8 m¥s T20 >T100

Tilsvarende beregninger i losningsforslag 1 har Hovedafvandingskanalen og Bogense Bybzk en kapacitet sva-
rende til nedbershaendelser med gentagelsesperioder pé hhv. 0,5 og 20 ar i lesningsforslag 2.

Kapaciteten pé den nedre del af Hovedlandkanalen svarer til bidraget fra Bogense Bybak og pumpen i Hovedaf-
vandingskanalen. En foregelse af kapaciteten i Bogense Bybak eller Hovedafvandingskanalen for at nedsatte
oversvemmelseshyppigheden vil kraeve en foregelse af kapaciteten i den nedre del af Hovedlandkanalen.

5.4 LASNINGSFORSLAG 3

I lesningsforslag 3 placeres pumpestationen i forbindelse med Hovedlandkanalen ca. 500 m opstrems det nuvae-
rende udleb. Pumpestationen etableres med udleb i lystbadehavnen, se Figur 5-9. Fra Hovedafvandingskanalen
til pumpestationen etableres der en ledning, séledes at pumpestationen béde kan bortpumpe vandet fra Hovedaf-
vandingskanalen og Hovedlandkanalen og den nuvarende pumpestation nedlagges.

| f‘"'w 51
BOGENSE | L
L4
bkl

153
Fogense

Lindebjen

(S

e
e fir aznid

Figur 5.9: Placering af pumpestationen i lasningsforslag 3 samt stremningsretninger i vandigbene

Med placeringen af pumpestationen i lgsningsforslag 3 andres stremningsretningen i Hovedlandkanalen, nar
kontraklappen ved det nuvaerende udleb i industrihavnen er lukket og pumpen er i drift.
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5.4.1 HOVEDAFVANDINGSKANALEN — LOSNINGSFORSLAG 3

Kapaciteten i Hovedafvandingskanalen i lesningsforslag 3 er uandret i forhold til i lesningsforslag 1, se afsnit
5.2.1, hvor den er beregnet til 0,9 m%/s.

5.4.2 HOVEDLANDKANALEN — LOSNINGSFORSLAG 3

Kapaciteten i Hovedlandkanalen i lesningsforslag 3 er uendret i forhold til i lesningsforslag 2, se afsnit 5.3.2,
hvor den er beregnet til 1,6 m®/s.

5.4.3 BOGENSE BYB/EK — LOSNINGSFORSLAG 3

Kapaciteten i Bogense Bybzk i losningsforslag 3 er uendret i forhold til i lesningsforslag 2, se afsnit 5.3.3, hvor
den er beregnet til 0,9 m?/s.

5.4.4 KAPACITET | LOSNINGSFORSLAG 3

Ud fra kapacitetsberegninger af vandlebene i losningsforslag 3 der er lavet en beregning af hyppigheden for at
vandferingerne forekommer. Hyppigheden er angivet i forhold til gentagelsesperioden i Tabel 5.5. Hyppigheden
er bade beregnet i forhold til den naturlige afstremning fra vandlebsoplandet og regnvandsudledningerne fra de
regnbetingede udlab.

Tabel 5.5: Angivelse af beregnet kapacitet i vandlgbene samt hyppighed for forekomst i forhold til nedber
og afstremning

MAKSIMAL NEDB@RS- AFSTROMNINGS-
LOSNINGSFORSLAG 3 KAPACITET HANDELSE | BYEN HANDELSE FRA OPLANDET
Hovedafvandingskanalen 0,9 m¥s T0,5 >T100
Hovedlandkanalen fra vandlgbs- | 1,6 m®s Meget lille byopland >T100
oplandet >T100
Bogense Bybaek 0,9 m¥s T20 > T100 ved overlgb til Dstre Enge

Landkanal

Hovedlandkanalen fra byen 1,8 m¥s T20 >T100

Tilsvarende beregningerne i lesningsforslag 1 og 2 har Hovedafvandingskanalen og Bogense Bybzk i losnings-
forslag 3 en kapacitet svarende til nedbersheendelser med gentagelsesperioder pa hhv. 0,5 og 20 ar.

Kapaciteten pé den nedre del af Hovedlandkanalen svarer til bidraget fra Bogense Bybak og pumpen i Hovedaf-

vandingskanalen. En foregelse af kapaciteten i Bogense Bybak eller Hovedafvandingskanalen for at nedsatte
oversvemmelseshyppigheden, vil kraeve en foragelse af kapaciteten i den nedre del af Hovedlandkanalen.
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5.5 PUMPEKAPACITET | DE 3 LOSNINGSFORSLAG

Ud fra de beregnede kapaciteter i vandlebene i de tre losningsforslag er der i Tabel 5.6 lavet en oversigt over,
hvor meget vand, det er muligt at lede frem til en ny pumpestation.

Tabel 5.6 Maksimale vandferinger der kan ledes til pumpestationen i vandigbene i de 3 Iesningsforslag

MAKSIMAL KAPACITET | VANDL@ZB

Lesningsforslag 1 2,7m¥s
Lesningsforslag 2 3,4 m¥s
Lesningsforslag 3 4,3 m%s

Safremt kapaciteten i vandlebene ikke e&ndres i de 3 lgsningsforslag, ber kapaciteten i pumpebestykningen ikke
overstige vandferingerne angivet i tabellen. Dette er alene vurderet ud fra beregningerne af, hvor meget vand
der kan tilferes pumpestationen i de 3 lasningsforslag.

For at vurdere sterrelserne pa de beregnede maksimale kapaciteter i vandlebene i forhold til sandsynligheden for
deres forekomst er den nedvendige pumpekapacitet estimeret i 6 scenarier. De 6 scenarier bestar af kombinerede
afstromnings- og nedbershendelser, som forudsattes at forekomme samtidig med, at det er hgjvande og
kontraklappen ved industrihavnen er lukket.

Tabel 5.7 Nedvendig pumpekapacitet i 6 scenarier med kombinerede afstremnings- og nedbgrshandel-
ser under forudsatning af hgj havvandstand og kontraklappen ved industrihavnen er lukket

SCENARIE AFSTRGMNING NEDB@R N@DVENDIG PUMPEKAPACITET
1 Median maksimum T=0,54r 1,6 m¥s
2 Median maksimum T=5ar 1,8 m¥s
3 Median maksimum T=204ar 2,3 mds
4 T=5ar T=5ar 2,1 mds
5 T=104r T=05ar 2,1 mds
6 T=104r T=5ar 2,3 mds

Den estimerede nedvendige pumpekapacitet i Tabel 5.7 sammenholdt med kapaciteten i vandlgbene i1 Tabel 5.6
viser overordnet, at der samlet set er tilstraekkelig kapacitet i vandlebene til at bortlede vandferingerne i de 6
scenarier. Denne vurdering er baseret pa, at der maksimalt skal vaere afledning fra Hovedafvandingskanalen
svarende til den nuvarende pumpekapacitet pa 0,9 m3/s. @nskes en forogelse af kapaciteten for afvandingen af
Hovedafvandingskanalen skal den nedvendige pumpekapacitet angivet i Tabel 5.7 foreges tilsvarende. Dette
kan vere et gnske i forhold til afvandingen fra befastede omrader, hvor de gennemforte vurderinger viser, at
kapaciteten er begrenset svarende til en gentagelsesperiode til T=0,5 &r for nedber.

Der er ikke gennemfort yderligere underseggelser af samtidigheden mellem afstromning, nedber og
havvandstand ligesom klimaforandringernes samlede pévirkning ikke er indregnet. Vurderet alene pé baggrund
af generelle betragtninger vurderes det, at sandsynligheden for sammenfald mellem store nedbershaendelser
samt hgj havvandstand og stor afstremning fra det naturlige afstremningsopland er lille. Det skyldes, at hgj
havvandstand (storm) og stor naturlig afstremning (tebrud) generelt er relateret til vinterperioden, mens store
nedbershaendelser (skybrud) generelt er relateret til sommerperioden. P& baggrund heraf foreslés, det at pumpen
som udgangspunkt dimensioneres til 2,1 — 2,3 m®/s. Herved kan den jf. Tabel 5.7 bade héndtere store
afstremningshendelser fra det naturlige afstremningsopland samt store nedbershandelser uden samtidighed,
mens den kan handtere starre kombinerede afstramning og nedbershandelser under de givne forudsatninger.
Herudover foreslas, det, at der indteenkes mulighed for at kapaciteten kan foreges med ca. 30 % som folge af
klimaforandringernes pavirkning.
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6 LASNINGSFORSLAG

I afsnittet er beskrevet tre forskellige forslag til placering af en ny pumpestation, placeringen er vist pa Figur
5.5.1. Feelles for forslagene er at der etableres et betonbygvaerk under terreen pa ca. 8 x 10 m med mindre
overbygninger til inspektion og service. En illustration heraf kan ses pa Figur 5.5.2. Ved Losningsforslag 1 og 2
vil den eksisterende pumpestation, der lofter vandet fra Hovedafvandingskanalen til Hovedlandkanalen fortsat
skulle vere i drift. For Lesningsforslag 3 er foresldet at eksisterende pumpestation nedlegges og der etableres
gravitationsledning fra Hovedlandkanalen og Hovedafvandingskanalen til den nye pumpestation.

Til alle losningsforslag skal etableres et teknikhus / -skur. Konstruktionen er et let bygverk pa ca. 2,5 x 3,0 m.
Bygvarket kan gives en arkitektonisk behandling, s& det indpasser sig i det omréde hvor det placeres. Teknik-
huset rummer styretavle, forsyningstavle, frekvensomformere mm.

Der skal til hvert forslag fremfares den forngdne strom og hertil evt. egen transformerstation, hvor der skal
betales et tilslutningsbidrag til Elnet. Ved Lasningsforslag 2 skal der forventeligt ogsa etableres ledninger ud til
omradet, hvilket er en ekstra omkostning til denne placering. I alle forslag arbejdes med, at der etableres
frekvensomformere for at kunne regulere udpumpningsmangden. Der flere fordele ved dette, blandt andet
mindskes belastningen af pumperne og samtidig nedbringer det ogs tilslutningsbidraget, da der ikke skal bruges
sa stor effekt til pumperne. Elnet skal pa baggrund af et konkret losningsforslag udarbejde projekt til fremforing
af el og ect. placering af transformerstation

Figur 6.1 Oversigtskort med placering af de tre losningsforslag
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Figur 6.2 Eksempel pa inspektionskasse

6.1 LOSNINGSFORSLAG 1 - INDUSTRIHAVNEN

Bygveerk er taenkt som et betonbygvaerk under terraen pé ca. 8 x 10 m med bundkote i ca. -3,5m. Bygvearket er
teenkt med placering pa den vestlige side af Hovedlandkanalen ved det nuvarende udleb til industrihavnen jf.
Figur 6.1.1 . Ved at placere bygvarket her, opnar man et nemt tilleb fra Hovedlandkanalen, som kan laves som

enten en aben kanal eller en lukket kanal.

Figur 6.3 Placering af pumpebygvaerk lgsningsforslag 1

wsp.com

Oven pa bygverket bliver der
placerede inspektions-/servicekasser,
som sikrer nem adgang til pumperne
og de instrumenter som er placeret i
pumpesumpen. Inspektionskasserne
kan fremstilles s& de indgér som en
integreret del af omrédets
arkitektoniske og rekreative helhed. Et
eksempel pé dette kunne vare en
inspektionsasser ca. 500 mm hgje,
bekledt med hardttree pa siderne og
med en rustfri derkplade pé toppen jf.
Figur 5.5.2

I forbindelse med pumpebygverket
skal der bygges et mindre bygverk
over terren, for de elektriske
installationer der er forbundet med et
sadant bygveerk. Dette indbefatter,
styretavler, forsyningstavle og
frekvensomformer. Det vurderes at et
hus pé ca. 2,5 x 3,0 m tet placeret pa
pumpebygveerker vil veere
tilstrekkeligt. Ligeledes skal der
angiveligt opstilles en
transformerstation i umiddelbar naerhed
af pumpestationen.
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6.1.1 PUMPEBEHOV

Som beskrevet ovenfor er bygvarket teenkt som et betonbygverk under terraen, med inspektionskasser ovenpa
bygvarket. Inde i selve bygvaerket er der teenke en pumpelosning med 3 stk. laftepumper, samt forberedst til en 4
loftepumpe for fremtidig udvidelse af pumpekapaciteten. Alle pumperne forsynes fra frekvensomformere, som
sikrer en jevn opstart af pumperne, samt muligger en enkelt regulering af pumperne for optimal pumpedriften, i
forbindelse med varierende nedbersmangder, og dermed varierende udpumpnings mangder.

Ved indlebet fra Hovedafvandingskanalen laves der et sandfang, som opsamler sand, sten og andre tunge
genstande som matte blive suget med vandet ind nar pumperne er i drift. For at reducere omfanget at
servicebeseg hvor sandfanget skal tammes, kan der evt. installeres en simpel spildevandspumpe/slampumpe,
som med et fastlagt interval pumper sand og slam ud af sandfanget.

Pa indlebet fra Hovedafvandingskanalen monteres der en rist, for at hindre storre uensket materiale i at komme
ind i pumpesumpen, samt sikre at der ikke opstar farlige situationer for dyr og mennesker, som evt. treekkes med
vande ind i pumpesumpen. Indlebsristen kan vere en simpel rist som jevnligt tilses for fanget ristegods som
efterfolgende fjernes, eller en mekanisk risteanordning som efter et neermere fastlagt interval automatisk fjerner
fanget ristegods. M@ngden af uenskede emner i vandet samt enskede riste losning, fastleegges naermere i
detailprojekteringen af pumpestationen.

Installation

Et forslag til en pumpeinstallation kunne vaere som folgende:

1 stk. laftepumpe 300 /s for grundlastafledning fra Hovedafvandingskanalen — (18,5 kW)

2 stk. laftepumpe 900 I/s for nuverende afledning fra Hovedafvandingskanalen — (2x45 kW)
1 stk. dykket spildevandspumpe ca. 10m*/h, for fjernelse af slam i sandfanget — (0,9 kW)
Samlet flow: 300 + 2 x 900 = 2.100 1/s.

Indlebsrist med mekanisk rens (estimat 2,5-5,0 kW)

Option/fremtidig udvidelse

1 stk. leftepumpe 900 I/s — fremtidigt flow 2.100 + 900 = 3.000 1/s — Hvis grundlastpumpen tages ud af drift
medfoerer det 3 x 900 =2.700 I/s.

Et estimat pa den samlet effekt med 4 stk. leftepumper monteret i bygvaerket: 160 kW.

Ved at veelge optionen med 3 stk. loftepumper og 1 stk. grundlastpumpe, vil man pa nuverende tidspunkt have
1 stk. pumpe i standby, som sikkerhed ved evt. nedbrud eller service pa en pumpe.

I et efterfolgende detailprojekt skal det endelige design af pumpestationen udferdiges, samt den endelige
dimensionering af pumpene udferes.

Neasten identisk bygning og maskininstallation som lesningsforslag 2 og 3, dog skal bygvarket tilpasses
grunden og tilkerselsforhold hertil.

6.1.2 LEDNINGSARBEJDER

Losningsforslag 1 medferer at den eksisterende loftepumpestation, der lofter bagvand fra den nedre kanal op i
landkanalen bevares.

Anlzegsarbejderne der vedrarende ledningsarbejder (afleb) omfatter i grove treek:
e Overlebsbygverk fra landkanal (inklusive rist mv.), herunder overpumpning

e Udlebsledninger fra pumpestation til industrihavnen (2 x @1200 PE PN10 ror)
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e Krydsning og omlagning af eksisterende ledninger og kabler i vej

e Etablering af udleb (inklusive riste), gennembrydning af spuns/kajanleg, herunder midlertidig
inddeemning af arbejdsomrade.

e  Grundvandshandtering

Overlebsbygvaerk

Funktions- og driftskrav til overlabsbygvarket fra landkanalen til pumpestationen er ikke defineret pa
nuvearende tidspunkt.

Overlebet kan enten udformes meget simpelt, uden nogen form for styring eller regulering — eller det kan
udformes med mulighed for styring og regulering (fx seenkning og hevning af overlebskant eller med mulighed
for at lukke overlebet med regulerbart spjeeld).

P& samme made kan risteanordningen der skal forhindre blokering af overlgb og indleb til pumpestationen
udformes simpelt, sa ristene lebende skal renses manuelt — eller det kan udformes med riste med automatiske
renseprocedurer.

Det er ikke muligt at vurdere, i hvilket omfang overlebsbygvarkets elementer kan udferes med standard
“hyldevarer” og i hvilket omfang bygvarket skal udfares af specieldesignede elementer eller in situ stobte
elementer. Omfanget vil have betydelig indflydelse pa anlegsomkostningerne.

Séfremt der skal tilfojes mulighed for justering og regulering af overlgbskant, regulerbart spjaeld eller serlige
driftsfunktioner pa riste vil omkostningerne oges.

Udlebsledninger

Der skal udferes 2 stk. @1200 PE (PN10) rer pa en kort strekning, ca. 35 m. Streekningen omfatter krydsning af
Vestre Havnevej, som kan veere sver at lukke for trafik.

Mulighederne for no-dig lesninger (styret boring) skal afklares nermere, da der forventes at ligge ledninger og
kabler i vejen, og tracéet for udlgbsledningerne ligger taet pa afvandingskassen/udlebsledningen fra kanalen.

Som udgangspunkt pa det forventes at udlgbsledningerne skal udferes ved traditionel gravning.

Udleb

Det antages at udlebsledningerne etableres ved gennembrydning i eksisterende spuns ved gennemboring og
montering af link seals eller tilsvarende for teet gennemforing af ror. Der monteres riste p& udlebsrerene for.

For at gennemfore arbejdet, vil der vaere behov for midlertidig inddeemning af arbejdsomradet omring udlebene
i havnen.

Grundvandshéndtering

Det antages at midlertidig grundvandssankning vil vere nedvendig under hele anlaegsfasen — og/eller at
ledningsarbejdet udferes i1 spunsede ledningsgrave med behov for grundforsterkning under ledninger.
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6.1.3 ANLAEGSOKONOMI

Anlegsoverslag for etablering af hejvandssikring som lgsningsforslag 1 fremgar af nedenstdende Tabel 6.1.1.

POST PRISOVERSLAG
Sum Ledningsarbejde
4.960.000
Sum Pumper
495.000
Sum Installation i hus/sump
1.560.000
Sum El og styring
880.000
Sum Bygvark pumpestation
8.800.000
Samlet sum anlagsarbejde
16.695.000
Byggeplads 10%
1.669.500
Delsum
18.364.500
Projektering og fagtilsyn 15%
2.754.675
Delsum
21.119.175
Uforudsigelige forhold 15%
3.167.876
Samlet anlaegssum
24.287.051
Usikkerhed, korrektionsfaktor
+ 40 % afrundet
34.500.000
- 20 % afrundet
19.500.000

Tabel 6.1 Anlaegsoverslag for etablering af lesningsforslag 1

6.1.4 VURDERING IFT. NATURA 2000 OG ANDEN BESKYTTET NATUR

Losningsforslag 1 vil ikke medfere at der sker udledning af bortpumpet vand direkte ud i det udpegede Natura
2000 omréde 108 ”Zbelg, havet syd for og Naerd Strand”. Det beskyttede omrade er afgrenset udenfor
havnearealet, sa det udpumpede vand til industrihavnen vil ferst efter fortynding og opblanding komme ind i
beskyttelsesomradet. Der vil hverken ved pumpen, der etableres, eller ved rerledningen vaere behov for tilladelse
efter naturbeskyttelseslovens bestemmelser omkring beskyttede naturtyper, strandbeskyttelseslinje eller ske
inddragelse af fredede eller arealer med kulturhistoriske interesser. Det vurderes umiddelbart ikke, at der vil
vaere behov for udarbejdelse af en Natura 2000 vaesentlighedsvurdering, hvor det skal vurderes om den tilforte
vandmengde og de indholdsstoffer, der vil vare i vandet, vil kunne medfere en vasentlig pavirkning af de
naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget for beskyttelsesomradet.
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6.2 LISNINGSFORSLAG 2 - PUMPE MED HAVLEDNING

Bygverk er taenkt som et betonbygvaerk under terreen pé ca. 8x10m med bundkote i ca. -4,5m. Bygvarket er
tenkt placeret hvor Hovedafvandingskanalen krydser Storkenhgojve;j jf. Figur 6.2.1. Ved at placere bygvearket
her, opnér man et nemt tilleb fra Hovedlandkanalen, som kan laves som enten en aben kanal eller en lukket
kanal.

Oven pa bygverket bliver der placerede
inspektions-/servicekasser, som sikrer
nem adgang til pumperne og de
instrumenter som er placeret i
pumpesumpen. Inspektionskasserne
kan fremstilles s& de indgér som en
integreret del af omrédets naturskenne
rekreative helhed. Et eksempel pé dette
kunne veere inspektionsasser ca. 500
mm hgje, bekledt med hardttrae pa
siderne og med en rustfri derkplade pa
toppen jf. Figur 5.5.2 Eksempel pa
inspektionskasse

400 meter

I forbindelse med pumpebygvarket

skal der bygges et mindre bygveark

; ) 1 over terren, for de elektriske

Pumpestation indby@get med sandfang ‘Overlgb fra-landkanal installationer der er forbundet med et
i : A sadant bygverk. Dette indbefatter,

= T R e styretavler, forsyningstavle og

R frekvensomformere. Det vurderes at et

hus pa ca. 2,5 x 3,0 m taet placeret pa

pumpebygverker vil vere

tilstraekkeligt. Ligeledes skal der

angivelig opstilles en

transformerstation i umiddelbar naerhed

Figur 6.4 Placering af pumpebygvark Lgsningsforslag 2 af pumpestationen.

6.2.1 PUMPEBEHOV

Som beskrevet ovenfor er bygvarket teenkt som et betonbygvark under terreen, med inspektionskasser ovenpa
bygverket. Inde i selve bygvarket er der teenke en pumpelesning med 3 stk. leftepumper, samt forberedt til en 4
loftepumpe for fremtidig udvidelse af pumpekapaciteten. Alle pumperne forsynes fra frekvensomformere, som
sikrer en jevn opstart af pumperne, samt muligger en enkelt regulering af pumperne for optimal pumpedriften, i
forbindelse med varierende nedbersmengder, og dermed varierende udpumpnings mangder.

Ved indlebet fra Hovedafvandingskanalen laves der et sandfang, som opsamler sand, sten og andre tunge
genstande som matte blive suget med vandet ind nér pumperne er i drift. For at reducere omfanget at
servicebesog hvor sandfanget skal temmes, kan der evt. installeres en simpel spildevandspumpe/slampumpe,
som med et fastlagt interval pumper sand og slam ud af sandfanget.

Pé indlebet fra Hovedafvandingskanalen monteres der en rist, for at hindre storre ugnsket materiale i at komme
ind i pumpesumpen, samt sikre at der ikke opstar farlige situationer for dyr og mennesker, som evt. treekkes med
vande ind i pumpesumpen. Indlgbsristen kan vare en simpel rist som jevnligt tilses for fanget ristegods som
efterfolgende fjernes, eller en mekanisk risteanordning som efter et neermere fastlagt interval automatisk fjerner
fanget ristegods. Mangden af uenskede emner i vandet samt enskede riste lesning, fastleegges naermere i
detailprojekteringen af pumpestationen.
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Installation:

Et forslag til en pumpeinstallation kunne vaere som folgende:

1 stk. leftepumpe 300 /s for grundlastafledning fra Hovedafvandingskanalen — (30 kW)

2 stk. leftepumpe 900 /s for nuvaerende afledning fra Hovedafvandingskanalen — (2x90 kW)
1 stk. dykket spildevandspumpe ca. 10m*/h, for fjernelse af slam i sandfanget — (0,9 kW)
Samlet flow: 300 + 2 x 900 = 2.100 1/s.

Indlebsrist med mekanisk rens (estimat 2,5-5,0 kW)

Option/fremtidig udvidelse

1 stk. leftepumpe 900 I/s — fremtidigt flow 2.100 + 900 = 3.000 1/s — Hvis grundlastpumpen tages ud af drift
medferer det 3 x 900 = 2.700 I/s.

Et estimat pa den samlet effekt med 4 stk. leftepumper monteret i bygvaerket: 306 kW

Ved at veelge optionen med 3 stk. laftepumper og 1 stk. grundlastpumpe, vil man pé nuvarende tidspunkt have
1 stk. pumpe i standby, som sikkerhed ved evt. nedbrud eller service pa en pumpe.

I et efterfolgende detailprojekt skal det endelige design af pumpestationen udferdiges, samt den endelige
dimensionering af pumpene og udlebsledningerne udferes.

6.2.2 LEDNINGSARBEJDER

Losningsforslag 2 medferer at den eksisterende loftepumpestation, der lofter bagvand fra den nedre kanal op i
landkanalen bevares.

Anlzegsarbejderne der vedrerende ledningsarbejder (afleb) omfatter i grove treek:
e  Overlegbsbygverk fra landkanal (inklusive rist mv.)
e Udlebsledninger fra pumpestation til havet — ca. 400 meter (2 x @1200 PE PN10 ror)

¢  Grundvandshandtering

Overlebsbygvaerk

Der henvises til beskrivelsen under afsnit 6.1.2 for overlabsbygvark

Udlebsledninger

Udlebsledningerne fra pumpestationen udferes som havledninger (2 x @1200, PE100-PN10). Ledningerne fores
fra pumpestation ca. 400 m til udleb i Lillebelt. Placeringen af rerforingen kan ses pé figur 6.2.1, som viser et
ledningstrace med udleb i Lillebzlt

Grundvandshéndtering

Det mé antages at der vil vere behov for midlertidig grundvandssankning og spunset udgravning ved etablering
af pumpestation.
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6.2.3 ANLAEGSOKONOMI

Anlzgsoverslag for etablering af hejvandssikring som lesningsforslag 2 fremgér af Tabel 6.2.1

POST PRISOVERSLAG
Sum Ledningsarbejde
21.150.000
Sum Pumper
585.000
Sum Installation i hus/sump
1.560.000
Sum El og styring
2.120.000
Sum Bygvaerk pumpestation
8.800.000
Samlet sum anlagsarbejde
34.215.000
Byggeplads 10%
3.421.500
Delsum
37.636.500
Projektering og fagtilsyn 15%
5.645.475
Delsum
43.281.975
Uforudsigelige forhold 15%
6.492.296
Samlet anlaegssum
49.774.271
Usikkerhed, korrektionsfaktor
+ 40 % afrundet
70.000.000
- 20 % afrundet
40.000.000

Tabel 6.2 Anlegsoverslag for etablering af losningsforslag 2

6.2.4 VURDERING IFT. NATURA 2000 OG ANDEN BESKYTTET NATUR

Lesningsforslag 2 vil medfere at der sker udledning af bortpumpet vand direkte ud i det udpegede Natura 2000
omrade 108 ”Zbelg, havet syd for og Neera Strand”. Der vil desuden ved pumpen der etableres og ved
rerledningen vaere behov for tilladelse efter naturbeskyttelseslovens bestemmelser omkring beskyttede
naturtyper og strandbeskyttelseslinje. Der vil ikke ske inddragelse af fredede omréader eller arealer med
kulturhistoriske interesser. Det vurderes at der vil vaere behov for udarbejdelse af en Natura 2000
vaesentlighedsvurdering, hvor det skal vurderes om den tilferte vandmangde og de indholdsstoffer der vil vere i
vandet vil kunne medfere en vasentlig pavirkning af de naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget for
beskyttelsesomrédet. Udledningen vil ske hvor der er afgrenset naturtyperne 1110 Sandbanker og 1140 Mudder
og sandflader.
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6.3 LOSNINGSFORSLAG 3 — LYSTBADEHAVNEN

Bygverk er taenkt som et betonbygvaerk under terreen pé ca. 8x10m med bundkote i ca. -4,5m. Bygvarket er
teenkt placeret pa oplagspladsen ved lystbadehavnen, som ligger op af Hovedlandkanalen jf. Figur 6.3.1.

Ved at placere bygverket her, opnar man et nemt tilleb fra Hovedlandkanalen, som kan laves som enten en aben
kanal eller en lukket kanal.

Oven pa bygverket bliver der
placerede inspektions/service kasser,
som sikre nem adgang til pumperne og
de instrumenter som er placeret i
pumpesumpen. Inspektionskasserne
kan fremstilles s& de indgér som en
integreret del af omrédets
arkitektoniske rekreative helhed. Et
eksempel pé dette kunne vaere
inspektionsasser ca. 500mm hgje,
bekledt med hardttree pé siderne og
med en rustfri derkplade pa toppen. (se
figur 6.3.2).

v

Overlgb fra landkanal

I forbindelse med pumpebygverket
skal der bygges et mindre bygverk
over terren, for de elektriske
installationer der er forbundet med et
sadant bygveerk. Dette indbefatter,
styretavler, forsyningstavle og
frekvensomformere. Det vurderes at et
hus pé ca. 2,5 x 3,0 m tet placeret pa
pumpebygvearker vil vare
tilstreekkeligt. Ligeledes skal der
angivelig opstilles en
transformerstation i umiddelbar
Figur 6.5 Anlaegsoverslag for etablering af lgsningsforslag 3 naerhed af pumpestationen.

Eksisterende pumpestation nedlaegges '
N

100 150 200 m

6.3.17 PUMPEBEHOV

Som beskrevet ovenfor er bygvarket teenkt som et betonbygvark under terreen, med inspektionskasser ovenpa
bygverket. Inde i selve bygvearket er der teenke en pumpelesning med 3 stk. leftepumper, samt forberedt til en 4
loftepumpe for fremtidig udvidelse af pumpekapaciteten. Alle pumperne forsynes fra frekvensomformere, som
sikrer en jevn opstart af pumperne, samt muligger en enkelt regulering af pumperne for optimal pumpedriften, i
forbindelse med varierende nedbersmengder, og dermed varierende udpumpnings mangder.

Ved indlebet fra Hovedafvandingskanalen laves der et sandfang, som opsamler sand, sten og andre tunge
genstande som matte blive suget med vandet ind nér pumperne er i drift. For at reducere omfanget at
servicebesog hvor sandfanget skal temmes, kan der evt. installeres en simpel spildevandspumpe/slampumpe,
som med et fastlagt interval pumper sand og slam ud af sandfanget.

Pé indlebet fra Hovedafvandingskanalen monteres der en rist, for at hindre sterre ugnsket materiale i at komme
ind i pumpesumpen, samt sikre at der ikke opstar farlige situationer for dyr og mennesker, som evt. treekkes med
vande ind i pumpesumpen. Indlgbsristen kan vare en simpel rist som jaevnligt tilses for fanget ristegods som
efterfolgende fjernes, eller en mekanisk risteanordning som efter et neermere fastlagt interval automatisk fjerner
fanget ristegods. Mangden af uenskede emner i vandet samt enskede riste lesning, fastleegges naermere i
detailprojekteringen af pumpestationen.
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Installation:

Et forslag til en pumpeinstallation kunne vaere som folgende:

1 stk. leftepumpe 300 I/s for grundlastafledning fra Hovedafvandingskanalen — (18,5 kW)

2 stk. leftepumpe 900 /s for nuverende afledning fra Hovedafvandingskanalen — (2x55 kW)
1 stk. dykket spildevandspumpe ca. 10m*/h, for fjernelse af slam i sandfanget — (0,9 kW)
Samlet flow: 300 + 2 x 900 = 2.100 1/s.

Indlebsrist med mekanisk rens (estimat 2,5-5,0 kW)

Option/fremtidig udvidelse

1 stk. leftepumpe 900 I/s — fremtidigt flow 2.100 + 900 = 3.000 1/s — Hvis grundlastpumpen tages ud af drift
medferer det 3 x 900 = 2.700 I/s.

Et estimat pa den samlet effekt med 4 stk. leftepumper monteret i bygvaerket: 190 kW

Ved at veelge optionen med 3 stk. laftepumper og 1 stk. grundlastpumpe, vil man pé nuvaerende tidspunkt have
1 stk. pumpe i standby, som sikkerhed ved evt. nedbrud eller service pa en pumpe.

I et efterfolgende detailprojekt skal det endelige design af pumpestationen udferdiges, samt den endelige
dimensionering af pumpene udferes.

6.3.2 LEDNINGSARBEJDER

Losningsforslag 3 omfatter nedleggelse af den eksisterende laftepumpestation, der lofter bagvand fra den nedre
kanal op i landkanalen. Der er saledes kalkuleret med tilleegsomkostninger vedr. nedlaeggelse af denne.

Anlzegsarbejderne der vedrarende ledningsarbejder (afleb) omfatter i grove treek:
¢ Nedlagning af eksisterende loftepumpestation, herunder midlertidig overpumpning
o Etablering af gravitationsledning for nedre kanal til pumpestation
e Overlebsbygveark fra landkanal (inklusive rist mv.), herunder overpumpning
e Udlebsledninger fra pumpestation til lystbadehavnen (2 x ©1200 PE PN10 ror)
o Etablering af udleb (inklusive riste), herunder midlertidig inddeemning af arbejdsomrade

e  Grundvandshéandtering

Nedlaegning af eksisterende loftepumpestation

Pé nuverende tidspunkt er omfanget for nedlaegning af eksisterende pumpestation ikke kendt. Der afsattes et
budgetbelab pé kr. 100.000 kr. til nedrivning af pumpehus og afmontering af pumper og evrige installationer.
Belobet skal kvalificeres bedre, nér ensket omfang er kendt.

Det forudsettes at eksisterende risteanleg for indleb til pumpestationen bibeholdes. Safremt risteanleegget
onskes forbedret, vil der ogsa tilgd omkostninger til riste.

Nedlagning af den eksisterende lgftepumpestation omfatter desuden etablering af et aflebsrer, ca. 250 Im,
(9900, svarende til et vurderet flow pa 900 1/s) som krydser landkanalen og tilsluttes gravitationsledningen pa
modsatte side af landkanalen.
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Etablering af gravitationsledning til nedre kanal til pumpestation

Der skal udferes 250 m ©900 mm rerledning (beton eller PE med indvendig diameter pa 900 mm), med en
gennemsnitsdybe pa 4,5 meter.

Det antages at der etableres 3 stk. rense- og inspektionsbrende (01250 mm) pa transportvejen frem til
sandfangsbrend fer indleb til pumpestationen.

Overlebsbygvark

Der henvises til afsnit 6.1.2

Udlebsledninger til lystbadehavn

Der skal udferes 2 stk. @1200 PE (PN10) rer pa en straekning pa ca. 170 m fra pumpestation til udlebet i
lystbadehavnen. Placeringen af rerforingen kan ses pa Figur 6.3.1, som viser et ledningstrace der folger
oplagspladsen med udleb i lystbddehavnen.

Etablering af udleb

Det antages at udleb etableres ved etablering af in situ stebt beton repos hvor udlebsledningerne stebes ind. Der
monteres riste pa udlebsrerene.

For at gennemfore arbejdet, vil der vaere behov for midlertidig inddeemning af arbejdsomradet omring udlebene
1 havnen.

Grundvandshéndtering

Det antages at midlertidig grundvandssaenkning vil vere nedvendig under hele anlaegsfasen — og/eller at
ledningsarbejdet udferes i1 spunsede ledningsgrave med behov for grundforsterkning under ledninger.
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6.3.3 ANLAEGSOKONOMI

Anlegsoverslag for etablering af hejvandssikring som lesningsforslag 2 fremgar af Tabel 6.2.1

POST PRISOVERSLAG
Sum Ledningsarbejde
8.610.000
Sum Pumper
495.000
Sum Installation i hus/sump
1.560.000
Sum El og styring
940.000
Sum Bygvark pumpestation
9.600.000
Samlet sum anlagsarbejde
21.805.000
Byggeplads 10%
2.180.500
Delsum
23.985.500
Projektering og fagtilsyn 15%
3.597.825
Delsum
27.583.325
Uforudsigelige forhold 15%
4.137.499
Samlet anlaegssum
31.720.824
Usikkerhed, korrektionsfaktor
+ 40 % afrundet
44.500.000
- 20 % afrundet
25.500.000

6.3.4 VURDERING IFT. NATURA 2000 OG ANDEN BESKYTTET NATUR

Lesningsforslag 3 vil ikke medfere at der sker udledning af bortpumpet vand direkte ud i det udpegede Natura
2000 omrade 108 ”Zbelg, havet syd for og Naera Strand”. Det beskyttede omrade er afgrenset udenfor
havnearealet, s& det udpumpede vand til lystbadehavnen vil ferst efter fortynding og opblanding komme ind i
beskyttelsesomradet. Der vil hverken ved pumpen, der etableres, eller ved rerledningen vaere behov for tilladelse
efter naturbeskyttelseslovens bestemmelser omkring beskyttede naturtyper, strandbeskyttelseslinje eller ske
inddragelse af fredede omréder eller arealer med kulturhistoriske interesser. Det vurderes umiddelbart ikke, at
der vil vaere behov for udarbejdelse af en Natura 2000 vasentlighedsvurdering, hvor det skal vurderes om den
tilferte vandmangde og de indholdsstoffer, der vil vaere i vandet, vil kunne medfere en vasentlig pavirkning af
de naturtyper, der indgér i udpegningsgrundlaget for beskyttelsesomradet.
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