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1 Indledning 

Matriklen Strøget 1A er en ubebygget grund der er beliggende helt ud til havet med kun 

en relativ lav sand-strandvold ud mod stranden. 

Ejeren Lis Knudsen har af arkitekt Askholm og Lein, Middelfart fået udarbejdet et projekt 

til opførelse af et sommerhus, og fået Nordfyns Kommunes godkendelse til projektet, 

dog med det forbehold, at der skal udarbejdes en plan for kystbeskyttelse af ejendom-

men inkl. hvorledes fløjdiget ind mod naboen, Strøget 1 kan indarbejdes i det færdige 

projekt. Endvidere ønskes belyst hvorledes der kan føres en adgangsvej frem til Strøget 

1A henover fløjdiget uden at reducere dettes højde, og svække det generelt. 

Ejeren Lis Knudsen har valgt Ole Juul Kystteknik som kystteknisk rådgiver. 

Rådgiver har efter aftale med ejeren Lis Knudsen modtaget informationer fra byggefir-

maet/entreprenør Benny Seneca Christensen, Projektleder benny@pallejohan-

sen.dk<mailto:benny@pallejohansen.dk>, Mobil. 20 15 10 16  

fra firmaet: Palle Johansen A/S, Gl. Torø Huse Vej 30 - 32 

 

Rådgiver har endvidere været i dialog med Mogens Stougaard fra Det Nordfynske Kyst-

sikrings-, dige og pumpelag om sagen, og især vedr. den historiske udvikling og udbyg-

ning af kystbeskyttelse på stedet. 

Denne rapport omhandler dimensionsgivende data for denne kystbeskyttelse, vurdering 

af kystens stabilitet og udvikling samt vurdering og design af beskyttelsen. Endvidere er 

der foretaget mængdeudtag, som er benyttet til med vurderede enhedspriser at udar-

bejde et bygherreoverslag over anlægssummen for kystbeskyttelsesdelen af projektet. 

 

 

 

mailto:benny@pallejohansen.dk%3cmailto:benny@pallejohansen.dk
mailto:benny@pallejohansen.dk%3cmailto:benny@pallejohansen.dk
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2 Eksisterende situation og diverse data 

 

2.1 Eksisterende situation 

Figur 2-1 viser et foto fra Google Earth Pro med ejendommen beliggende tæt på 

kysten. Der er på nabomatriklen mod nordvest en eksisterende høfde på stran-

den, samt lige nordvest herfor en række bølgebrydere, som kan ses at have for-

årsaget erosion og kysttilbagerykning lige ud for Strøget 1A.  

 

Figur 2-1 Google Earth Pro foto af matriklen 

Figur 2-2 viser luftfoto af matriklen fra Danmarks Skråfotos.  

 

Figur 2-2 Matriklen set fra luften 

I det følgende vises en række fotos fra stedet til illustration af den eksisterende 

situation. 



 

 

 

     

KYSTBESKYTTELSE STRØGET 1A 

 

 9  

Strøget 1a  

 Kystbeskyttelse.ojj 

 

 

 

 

 

Figur 2-3  Diget bag sommerhusene i første række set mod sydøst 

 

Figur 2-4   Diget bag sommerhusene i første række set mod nordvest. Foto er taget  

lige udfor grunden og fløjdiget med betonstolper ses foran træerne 
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Figur 2-5 Matriklen, lavtliggende og kraftigt bevokset set fra diget 

 

Figur 2-6  Stranden udfor matriklen. Kystskrænten er lav med spredt  

stenbeskyttelse og meget kraftig buskbevoksning. Gelænderet der ses i  

baggrunden er ved enden af stien på fløjdiget mellem Strøget 1 og 1A.  

Meget bred sandstrand da der løbende gennem årene foretages sandfodring.  
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Figur 2-7 Stranden lige udfor matriklen med den sidste bølgebryder i forgrunden. 

 

Figur 2-8  Den lave kystskrænt og kystvold i matriklens sydøstlige ende.  

Bemærk den meget kraftige bevoksning med buske, og at skrænten er  

eroderet så den næsten står lodret ud mod stranden. Den består af sand  

og kan kun stå så stejlt på grund af rødderne fra de mange buske. 
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Figur 2-9 Foto taget mod sydøst ved stien ind i land ca. 70 m fra matriklen.  

 

2.2 Detaljer og data vedr. geometri og koter 

Matrikel 3v´s udstrækning er vist på Figur 2-10. 

 

Figur 2-10 Matrikel 3v ´s udstrækning ud mod stranden 

På Figur 2-11 vises detaljer af koter til terrænet i området. Matriklen er på midten af grun-

den beliggende i ca. kote +1,5 m med diget bagved og fløjdiget i kote ca. +2,75 m.  
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Kystvolden ud mod stranden er i kote ca. +2,75 til +3,0 m og er meget stejl på strandsiden på 

grund af kraftig bølgeerosion som vist på foto, Figur 2-8. Hoveddiget lige bagved matriklen har 

en topkote på ca. +2,50 m. 

 

Figur 2-11  Detaljer af matriklen med diverse niveau/højde-koter/kurver. Koten til stranden vurderes til 

ca. +1,25 til maksimum +1,5 m. 

På  Figur 2-12 vises et profil taget på tværs af stranden og indover kystvolden (kote +3,0 m), 

matriklen (kote +1,5 m), diget bagved (kote +2,8 m) og marken bagved i kote +1,2 m. 

Bemærk at profilet er meget forvrænget (presset sammen horisontalt). 

 

Figur 2-12 detalje af profil mellem strand og marken bagved. Bemærk Profilet er kraftigt forvrænget i 

 længde og højdeskala  

Det fremgår her, at afstanden fra vandlinjen (kote 0.0) til strandvolden i kote +1,5 m er ca. 15 

m, hvilket svarer til en hældning af stranden på 1:10. 
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3 Hydrografiske forhold, vind, bølger  

og vandstand 

3.1 Søkort 

Søkortet for området er vist i Figur 3-1. Det fremgår, at kysten løber fra NV mod SØ. Hav-

bundshældningen er på ca. 1:100. 

  

Figur 3-1  Søkort over området, havbundshældning ca. 1: 100. Matrikel er beliggende ca. ved krydset 

3.2 Bølge-og vandstandsforhold 

Stranden ved Strøget 1A er udsat for bølger fra ca. nord til øst. Bølgerne kan under meget 

kraftige storme opnå en størrelse på ca. Hs=3,3 m på dybere vand udfor kysten, og størst når 

vinden er NNØ, hvor der kommer bølgeenergi ind øst om Samsø, som ellers ligger i vejen for 

det frie stræk på denne kyst. Her er der er et frit stræk på ca. 30 km. En beregning med en 

vind på 30 m/s, en varighed på 6 timer, en vanddybde på 10 m og frit stræk på 30 km giver 

en signifikant bølgehøjde på, Hs=3,3 m og en peak-bølgeperiode på. Tp=6,8 s. Inden bølgerne 

når ind til stranden bliver de reduceret på grund af refraktion, hvis de ikke har en retning vin-

kelret på kysten og især på grund af bølgebrydning, da bølgerne er dybdebegrænsede.  

Med hensyn til vandstanden viser Kyst Direktoratets statistik 2024 for Odense Fjord, en 100 

års vandstand på +1,89 m. Den højeste vandstand der er målt af KDI var i 2006, under en 

kraftig storm fra retning nord. Der skete under denne storm en del skade på kysten, men så 

vidt det er informeret ikke alvorlig skade eller oversvømmelse af husene på Strøget. 
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Figur 3-2 KDI 2024 statistik for Odense Fjord. Bemærk at Bogense  

viser meget tæt på de samme data. Derfor regnes denne statistik  

for retvisende for Strøget 1A. 
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Denne vandstand optræder ifølge diverse data og erfaringer, kun for storm fra omkring nord. 

Senest der blev meldt stormflod på Nordfyns kyst var d. 22-23 dec. 2023, og vandstanden nå-

ede +1,63 m, se Figur 3-3. 

 

Figur 3-3 Stormflod d. 22-23 dec. 2023, ifølge Stormflodsrådet. 

For visualisering af bølgerne der rammer ind på en kyst under så ekstremt et højvande, se 

foto i Figur 3-4, der stammer fra Møns sydkyst under den kraftige stormflod d. 21-21. okt. 

2023. 
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Figur 3-4  Foto fra stormfloden i oktober 2023, sommerhus Rytsebækvej vest for Råbylille 

Strand. ( Fascinerende billeder fra Møn - Vordingborg In .) 

Udover vinden er der to andre fysiske fænomener der påvirker vandstanden under en 

stormflod. Det barometriske lufttryk virker på den måde, at vandstanden under et lavtryk 

hæver sig, og tilsvarende under et højtryk er der lavvande. Normaltrykket på 1013 MB sva-

rer til 10 m vandsøjle, så under et lavtryk på f.eks. 963 MB vil vandstanden stige 0,5 m (50 

cm). Denne effekt er medregnet i KDIs målinger, som danner grundlag for deres højvands-

statistikker. En anden effekt er bølgestuvning, se Figur 3-5. Denne udgør ca. 10% af den 

indkommende bølgehøjde, Hs; så på Fyns Nordkyst med en signifikant bølge på ca. 3 m er 

der tale om et ekstra bidrag til højvandet helt inde ved kysten på ca. 0,3 m (30cm). 

 

Figur 3-5 Princippet med bølgestuvning. 

https://vordingborg.in/fascinerende-billeder-fra-moen/80278/
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Derudover skal der tages hensyn til at landet hæver sig efter nedtrykningen under den sidste istid. 

På Nordfyn er der tale om +0,85 mm/år. Hvis vi ser på en ca. 30-40 års horisont for kystbeskyttel-

sen på Strøget 1A er der således tale om ca. 3 cm landhævning. 

 

Figur 3-6 Forventet årlig landhævning i Danmark (i mm), ifølge DTU. 

 

Derudover skal der tages hensyn til, at vandstanden i havet er stigende (sea Level Rise, SLR), og 

denne stigningstakt er voksende. IPCC laver løbende estimater af SLR, og de seneste fra 2023 er 

vist i Figur 3-7. Der er forskellige estimater afhængig af CO2 udledningen. på 30-40 års sigt er der 

tale om ca. +35 cm. 

 

Figur 3-7 IPCC 2023 estimat af vanstandsstigning (SLR).  
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Det er nu muligt at udregne en designvandstand for kystbeskyttelsen. Traditionelt har man ofte 

benyttet en 50 års hændelse til dimensionering af f. eks moler i en havn og tilsvarende. Men, 

for en ny bygning som er meget yderligt og udsat beliggende ud til havet, og udsat under en 

stormflod, anbefales særlig forsigtighed til sikring af matriklen og bygningen. I det følgende ses 

på dels en 50 års og dels en 100-årshændelse både i dag og i år 2060, hvor der skal tillægges 

stigningen af vandstanden i havet (SLR) på ca. +0,35 m. Der benyttes her henholdsvis en 50 og 

100 års vandstand ifølge DMI på +1,8 m og +1,89 m. 

 

For en 50 års situation i dag uden ekstra SLR: 

Designvandstand:      +1,80 m 

Bølgestuvning:      +0,30 m 

---------------------------------------------------- 

Designvandstand år 2025:   ~+2,1 m 

For en 100 års situation i dag uden ekstra SLR: 

Designvandstand:      +1,89 m 

Bølgestuvning:      +0,30 m 

---------------------------------------------------- 

Designvandstand år 2025:   ~+2,2 m 

For en 50 års situationen i år ca. 2060: 

Designvandstand:      +1,80 m 

Bølgestuvning:      +0,30 m 

Stigning af vandstand, SLR:   +0,35 m 

landhævning:      -0,03 m 

----------------------------------------------------- 

Designvandstand år 2060:   ~+2,4 m 

For en 100 års situationen i år ca. 2060: 

Designvandstand:      +1,89 m 

Bølgestuvning:      +0,30 m 

Stigning af vandstand, SLR:   +0,35 m 

landhævning:      -0,03 m 

----------------------------------------------------- 

Designvandstand år 2060:   ~+2,5 m 

Der er i det følgende valgt en designvandstand på + 2,4 m 

3.2.1 Lokale designbølger 

Havbunden skråner mod NV med en hældning estimeret til ca. 1:100 udenfor vandlinjen og ca. 

1:10 oppe på stranden.  Bølgerne helt inde ved land er brydende bølger, og de er begrænsede 

ved den aktuelle vanddybde under storm, dvs. inklusive højvande. De lokale bølger kan opnå en 

størrelse på ca. Hs=0,5 *D, hvor D er dybden på en 1:100 skrånende havbund, men estimeret i 

størrelsesordenen, Hs= 0,5 til 0,65, i.e. 0,57*D, når bølgerne bryder på den udad skrånende men 

under en kraftig stormflod kraftigt eroderet og oversvømmede sandstrand. For vurderingen er det 

nødvendigt, at se på den sandsynlige fremtidige situation når en stormflod rammer. Der har i ca. 

25 år været foretaget sandfodring på den 13 km lange kyst i området, og man må forvente, at 

dette vil fortsætte fremover. Men, under en stormflod vil kystprofilet hurtigt ændre sig, og der vil 
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midlertidigt blive trækket en masse sand ud fra stranden, så vanddybden her bliver større end 

den normale situation. Samtidig bør den bestemmende dybde til beregning af bølgehøjden tages 

ca. en halv bølgelængde uden for konstruktionen. En halv bølgelængde på ca. 2 m vand er udreg-

net til 25 m, hvorfor en halv bølgelængde er ca. 12m.  

Det antages derfor at der inden stormflodens erosion i stranden er en kote på +1,25 m lige foran 

strandvolden, og at der sker en erosion på 0,5 m til +0,75 m. Ude ved den normale vandlinje an-

tages der også at være sket en erosion på det halve til kote ~ -0,25 m. 

Her beregnes den indkommende brydende bølge for de to vandstandssituationer ovenfor: 

 

Beregning af lokale designbølger for en 50 års designvandstand i dag: +2,1m  

Hvorfor dybden ved den normale vandlinje er 2,1+0,25= 2,35m 

Designbølgehøjde:  Hs= 0,57*2,35 m= ~ 1,35m. 

Beregning af lokale designbølger for en 100 års designvandstand i dag: +2,2 m  

Hvorfor dybden ved den normale vandlinje er 2,2+0,25= 2,45m 

Designbølgehøjde:  Hs= 0,57*2,45 m= ~ 1,40 m. 

Beregning af lokale designbølger for en 50 års designvandstand år 2060: +2,4m  

Hvorfor dybden ved den normale vandlinje er 2,4+0,25= 2,65m 

Designbølgehøjde:  Hs= 0,57*2,65 m= 1, 52 ~ 1,50 m. 

Beregning af lokale designbølger for en 100 års designvandstand år 2060: +2,5m  

Hvorfor dybden ved den normale vandlinje er 2,5+0,25= 2,75m 

Designbølgehøjde:  Hs= 0,57*2,75 m= 1, 52 ~ 1,55 m. 

Vandstande som udregnet på +2,1 til +2,5 m, sammen med bølgestuvningen samt de lokale bry-

dende bølger på Hs= 1,35 m til +1,55 m afhængig af hvilket scenario der vælges, betyder i alle 

tilfælde, at det vurderes at den eksisterende kystvold mod sydøst vil blive overskyllet. Dette vur-

deres at resultere i at volden vil blive eroderet ned til en kote/niveau af størrelsesordenen ca. 

+2,0 m, og der vil ske en oversvømmelse på Strøget 1A, hvor terrænkoten i dag er ca. +1,5 m. 

Det konkluderes derfor, at der er behov for kystbeskyttelse af matriklen, selv hvis man vælger at 

designe for en 50 års situation i dag. 
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3.3 Overordnet risiko for skade mm  
under stormflod 

 

 

Figur 3-8 Højdekort over området med Strøget 1A (krydset9, og på begge sider af matriklen. 

Det er endvidere nødvendigt at se på situationen både mod nordvest, hvor der er sommerhuse 

og mod sydøst. Sommerhusene ses at være beliggende ca. i kote 1,75 til +2,0 m bag en lav 

kystvold/dige i kote +2,75 m. Denne er beskyttet af en lav stenkastning, og af små bølgebry-

dere beliggende tæt på vandlinjen ved normal vandstand, se Figur 3-9. 

Endvidere ses det, at selve hoveddiget på landsiden af sommerhusene også er i kote +2,75 m.  

Strandvolden er selv med den lave stenkastning ikke tilstrækkelig til at forhindre skade, ero-

sion og mulighed for oversvømmelse ind over grundene under en stormflod. Dette er en 

”skæbne” som mange af sommerhusene, som ligger foran hoveddiget, på hele kyststræknin-

gen på Nordfyn deler. Der er derfor som på Strøget 1A her behov for en meget kraftig opgra-

dering af kystbeskyttelsen hvis man vil langtidssikre disse ejendomme mod stormflod, når 

vandstanden i havet stiger meget. 

Sydøst for Strøget 1A fortsætter strandvolden ved 1A, og det lavtliggende område mellem 

strandvolden og diget ligger lavere og lavere længere mod sydøst fra ca. +1,5 m ned til ca. 

+1,0m. Hvis eller snarere når en ekstrem stormflod sker, og især når vandstanden i havet er 

steget yderligere, er der stor sandsynlighed for at havet bryder igennem her og totalt nedero-

derer strandvolden til formentlig kote ~ +1,5 m.  
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Figur 3-9 Kysten ved Strøget 1A, 1 og 2 

På grund af ovennævnte forhold på kysten på begge sider af Strøget 1A vil det være nødvendigt, 

hvis der ønskes en fremtidssikring af matriklen og et nyopført sommerhus, at der laves en plan for 

kystbeskyttelse inklusive regulering af terrænkoten, så selve denne matrikel kan ”overleve” 

hvis/når engang en sådan stormflod forekommer, og der sker stor erosion på begge sider af ma-

triklen, og formentlig kraftigst mod sydøst. Projektet herfor er analyseret og præsenteret senere i 

Afsnit 5. 
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4 Vurdering af kystudvikling  

Figur 4-1 viser KRAKS kort fra 1954, og her ses stranden dengang var meget bred. 

  

Figur 4-1 Luftfoto 1954 af området (KRAKS kort 1954) 

På Google Earth Pro kan man indlægge vandlinjer til forskellige tidspunkter hvor der er ind-

læst data fra målebordblade. I dette tilfælde 1863 og 2002. Resultatet er vist i Figur 4-2. 

Nordvest for matriklen ligger den gamle kystlinje lidt udenfor 2002, mens den mod sydøst 

ligger indenfor, og lige udfor Strøget 1A er de to kystlinjer stort set den samme. Dette viser, 

at kystbeskyttelsen på denne ca. 13 km lange kyststrækning stort set et stabil over tid. 

Dette sikres ved den løbende overvågning og regelmæssige sandfordringer. 

 

Figur 4-2 Kystlinjen år 1863 og 2002 
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5 Design af Kystsikringskonstruktioner  

5.1 Koncept for kystsikringskonstruktion 

Kystbeskyttelsen anbefales udført som en skræntfodsbeskyttelse af strandvolden på forsiden og 

med stenkastning henover toppen og ned af bagsiden. Hvis man laver stenkastningen med en 

normal hældning på forsiden bliver bølgeopløbet relativt stort, og dermed bølgeoverskyllet. 

Men, kronekoten vil derved blive så høj, at det vil medføre blokering af oversigtsforholdene fra 

ejendommen og en fremtidig terrasse foran denne. Rådgivers erfaringstal tilsiger, at kroneko-

ten, KK, ca. bør være: 

 

KK=1,35*Hs+VS, hvor Hs er den signifikante bølgehøjde og VS er designvandstanden. 

Dvs. at for design til en 50-års-situation i dag fås: KK=1,35*1,35+2,1=+3,9 m. 

For en 50-års-situaion i 2060 fås tilsvarende:       KK=1,35*1,55+2,4=+4,5 m. 

 

Terrænet er i dag ca. +1,5 m, så kronekoter af denne størrelse vil helt forhindre udsyn over ha-

vet fra matriklen.  

I stedet anbefales det, man laver et ”brækket” profil, hvorved man kan reducere kronekoten. Fi-

gur 5-1 viser et eksempel på en sådan konstruktion, kystbeskyttelse på nordkysten af Sprogø, 

som den blev udført i starten af 1990erne efter idé af denne rådgiver som ansat i DHI; og un-

dersøgt med modelforsøg ved DHI. Kronekoten var oprindeligt +5,0 m og er senere i 2018 hæ-

vet til +6,5 m i forbindelse med klimasikringstiltag efter revideret design af COWI.  
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Figur 5-1 Kystbeskyttelse nordkysten af Sprogø oprindeligt profil ca. 1992-2018. 

For dette projekt er det ikke muligt at benytte så flad en skråning som 1:9,7 på det øverste stykke, 

men i stedet er 1:5 valgt. Den hydrauliske effekt heraf er et væsentligt mindre bølgeopskyl, hvor for 

hældning 1: 2 opskylshøjden er ca. 0,9*Hmax. Denne falder til ca. 0,65*Hmax for en gennemsnitlig 

hældning på 1:4, eller til ca. 70 % af kravet for hældning 1:2. Det betyder at Kronekoten KK kan 

være mindre. For 50 års design-situation i 2060m med en vandstand på +2,4 fås: 

KK= 0,7*1,4+2,4= +3,4~ 3,5 m. 

I det følgende er der valgt en kronekote på +3,5 m og en totaludbygning i første fase. Dette skyldes, 

at det vurderes som vanskeligt for en entreprenør at komme til inde på den relativt smalle grund ef-

ter at sommerhus med terrasse er anlagt. 

Bølge-overskyls-vandmængden kan vurderes ud fra resultater fra feltmålinger (Hundested) og mo-

delforsøg præsenteret i Figur 5-2. Parameteren, Hs/DH er bølgehøjden divideret med fribordet, som 

er den vertikale afstand fra vandspejlet til kronekoten. I dette tilfælde fås: Hs/DH= 0,7. Ud fra Figur 

5-2 fås et middel bølge-overskyls-tal på 2*10-3 m3/m/s = 2 liter/m/s. Dette svarer til 7,2 m3/m/time 

eller da der er ca. 45 m kystbeskyttelseskonstruktion ud mod havet på 324 m3/time eller per se-

kund, eller 90 liter/s. 

Dette vand falder ned på et areal på ca. 25*35= 875 m2, så efter en time ville der være en vand-

dybde på 324/875= 0,37 m hvis ikke vandet kan afledes eller drænes. 

Dette kan ske gennem et eller flere plastrør fra matriklen og enten bagud gennem diget til marken 

bagved eller til det lavtliggende område mod sydøst. Et sådant plastrør vil kunne få et fald på ca. 0,6 

m hvorved hastigheden i røret kan overslagsmæssigt vurderes som;  
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V=(2*0,6*9,81)^0.5*0,85=2,9 m/s, hvor 0,85 er et estimat på reduktion på grund af enkelttab 

mm. Hvis der er tale om en rørdiameter på 20 cm (0,2 m) fås en vandføring på: Q=2,9*(π/4)*0,22* 

0,85=0,077 m3/s. Så der skal mindst to rør til.  

I praksis kan man i stedet sikre bedre vandføring med et stk. 25 cm rør, og den totale vandføring 

bliver ca. Q=(0,25/0,20)^2*0,077=120 liter/sekund. Det har ikke været muligt, at få tilladelse til at 

føre røret bagud gennem hoveddiget, så dette føres i stedet gennem et lavt nyt fløjdige som anlæg-

ges mod sydøst.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 5-2 bølge-overskyls-resultater fra både model-og naturmålinger fra DHI, (1976)  

5.2 Design/dimensionering af konstruktioner 

Et projekt for kystbeskyttelse med en stenskråning for Strøget 1A efter ovennævnte princip er 

udarbejdet, se Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. til Figur 5-7. Med kraftig blå streg vises 

det eksisterende profil. Det vurderes som vigtigt, at konstruktionen ikke optager for meget af 

stranden, så der ikke blokeres mere end højst nødvendigt. Dette er sikret ved at forsiden af 

skræntfodssikringen kun føres ca. 1 m ud foran den eksisterende kystvold. Dette vil også gøre 

det muligt engang i fremtiden når matriklerne mod nordvest vælger at foretage den nødven-

dige opgradering og forhøjelse af deres kystbeskyttelse, at der kan skabes en relativ jævn 

overgang mellem stenkastningerne på nabo-matrikler. 
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• Tåen af konstruktionen nedgraves og har et lag af ral som bundsikring ovenpå en geoteks-

til. Ovenpå denne udføres en vandret banket af sten, i størrelse ca. 50 cm (0,2-0,5 tons). 

• Forsiden af strandvolden afrettes til hældning 1:1,5 og afdækkes med en geotekstil, filter-

lag af ral og en stenkastning i et lag i tæt lejring. Stenene er EU standard-gradering 0,3-

1,0 tons, middel ca. 0,6 tons). 

• Stenkastningen knækkes ca. i kote +2,55 m til hældning 1:5 med samme geotekstil, ral-

filterlag og dæksten op til kote +2,8m, hvor der kan skiftes til en mindre stenstørrelse på 

0,2-0,5 tons op til kote +3,5 m, som vist. 

• Stenkastningens top i kote +3,5 m fortsætter med en forstærkning ned af bagsiden (hæld-

ning 1.1,5 med sten 0,1-0,35 tons som minimum). Herved fremtidssikres konstruktionen til 

for de givne designforhold til ca. år 2060. Profilets højde og relativt store bredde sikrer et 

bølgeoverskyl som vil kunne accepteres bagved, hvis der sikres at vandet kan løbe ned af 

grunden som anlægges med en svag hældning mod sydvest og der sikres dræning af van-

det gennem et rør igennem fløj-diget mod sydøst.  

• De valgte stenstørrelser er beregnet med Hudsons Formel. Hvis denne udføres for Hs=1,35 

m og en stabilitetsfaktor på KD= 1,5 og densitet af vand og sten på 1,02 og 2,7 t/m3 og 

hældning 1,5 fås en stenstørrelse på, W=0,5 tons. Tilsvarende fås for Hs=1,5 m en sten-

størrelse på, W=0,68 tons. Der kan accepteres lidt beskadigelse på stenkastningen for en 

sådan meget sjælden storm, så de største dæksten bør vælges som minimum: 0.3-1,0 

tons, og gerne lidt til den høje side. Der er valgt tre forskellige stenklasser. Stenene i de 

mindre graderinger er ikke en standard-gradering, og vil skulle udvælges og sorteres i en 

grusgrav. Det er meget vigtigt, at der føres kontrol med, at de benyttede sten opfylder kra-

vet til gradering (målt på vægten af stenene) så de bedst muligt overholder kravene til 

sten-vægte, som angivet på Figur 5-5. 

• Under stenkastningen er filterlag af ral, med kornstørrelse ca. 7 til 18 cm, og velgraderet.  

• Det er vigtigt at fremføre, at man oftest i Danmark som standard anlægger stenkastninger 

med to lag dæksten, og dette giver en større sikkerhed og på grund af den større porøsitet 

også et lidt reduceret bølgeopskyl, og større rubusthed mod skade. Men, hvis stenene ud-

vælges så de er store nok, og udlægges omhyggeligt i tæt pakning får man også en god 

konstruktion med et lag dæksten. Der er også det forhold at tage i regning, at der er meget 

stor økonomi for bygherren i at benytte et-stens-dæklag. Et eksempel fra Faxe Ladeplads 

som er designet af undertegnede, Ole Juul Kystteknik, og anlagt i 2024 efter der var sket 

store skader under stormfloden d. 21 okt. 2023 er vist på Figur 5-3. Alle projektets doku-

menter udarbejdet af  https://olejuulkystteknik.dk/  kan ses på firmaets hjemmeside:  

https://olejuulkystteknik.dk/ 

Og på kommunens hjemmeside: 

https://www.faxekommune.dk/da/nyheder/kystbeskyttelse-kaj-oerums-vej 

 

Endvidere kan det fremføres at der i dag er meget begrænsede ressourcer af grusgravsten 

til rådighed, så udover den økonomiske besparelse er der tale om en stor besparelse af res-

sourcer. 

• Fløjdiget mod nordvest bør bibeholdes helt, og den fremtidige adgangsvej fra Strøget kan 

føres henover diget i det vestlige hjørne af matriklen uden at der sker skade på diget eller 

dettes topkote ændres. 

 

 

 

https://olejuulkystteknik.dk/
https://www.faxekommune.dk/da/nyheder/kystbeskyttelse-kaj-oerums-vej
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• Da skræntfodskonstruktionen ligger langt oppe på stranden og i læ bag høfden sikres det, at der 

ikke sker nogen ændring på den langsgående sedimenttransport, og at der ikke sker nogen mor-

fologiske ændringer i forhold til den eksisterende situation, eller påvirkninger på nabostræknin-

gen.  

 

 

Figur 5-3  Eksempel på tilsvarende «knækket» stenkastning, Kaj Ørums Vej  

Faxe Ladeplads under anlæg (stadig synligt filterlag). Design og tilsyn ved Ole Juul Kystteknik. 

• For at afslutte kystbeskyttelsen er denne i begge ender drejet/vinklet ind mod land ved at 

dreje hovedprofilet i en keglestub. 

• Mod sydøst er der på plantegningen Figur 5-7 vist et nyt fløj-dige mod sydøst med kronekote i 

+2,9 m til +2,4 m. Denne topkote er i niveau med opfyldningen på selve matriklen. Dette sik-

rer mod oversvømmelse af matriklen hvis en ekstrem stormflod sker, og der sker fuld erosion 

af strandvolden ud mod havet. Men, med dette dige ligger matriklen nu i en lavning, og det er 

nødvendigt at sikre mod oversvømmelse både for et meget ekstremt regnskyl, men også mod 

bølgeoverskyl. Der er på de nordligste 8 m af diget inkluderet en stenkastning for at forbedre 

dettes stabilitet mod bølger hvis hele strandvolden bliver eroderet ned, og bølgerne kan skylle 

ind i området. 

• På Figur 5-6 er vist et profil af terrænet på tværs af matriklen. Da dennes centrale område kun er i 

kote +1,5 m vil det være problematisk med et sommerhusbyggeri direkte på terræn, og det fore-

slås at dette hæves. En mulig plan er vist med et svagt hældende terræn mod sydvest, og med 

kote +2,9 m ud mod havet og kote +2,4 m op mod diget bagved.   

Med denne løsning vil man kunne bygge et sommerhus med en relativ høj sokkel f.eks. til kote 

+3,0 m, og med en terrasse i samme niveau foran huset. Herved vil man kunne sikre god havud-

sigt med kystbeskyttelsen i kote +3,5 m. Det anbefales, at bygningen planlægges således at vand 

fra bølgeoverskyl og regnvand nemt kan løbe rundt om bygningen og ned til drænrøret mod syd-

øst, så selv en ekstrem stormflod i 2060 ikke vil forårsage oversvømmelse af huset. Man kan også 

vælge en løsning med huset på pæle og hvor vandet uhindret kan løbe ind under huset og ned til 

drænet. Husets udformning og placering på denne udsatte grund må således planlægges nøje, så 
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der opnås en høj sikkerhed mod stormfloder. 

Estimerede mængder for anlæg af konstruktionen er beregnet og vist i Afsnit 6. 

5.3 Kystbeskyttelse, profiler og plantegning 

 

 

Figur 5-4  Konturerne af kystbeskyttelse ovenpå højdekort/ matrikelkort 

(OJJ estimat af placering). Der bør ved landmåler laves en nøjagtigt tilsvarende plan.  

 

Figur 5-5 Profil af kystbeskyttelse 
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Figur 5-6 Profil på tværs af matrikel 

 

Figur 5-7 Plantegning af Kystbeskyttelse 
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6 Mængdeudtag 

I den følgende tabel vises mængdeudtag. Der er endvidere i denne fase vist et prisoverslag over den 

totale anlægssum. Denne er baseret på rådgivers erfaring med enhedspriser i 2024 på projekter på 

Sjælland og Møn. Hvilke projekter der er tale om kan ses under referencer på hjemmeside:   

https://olejuulkystteknik.dk/. Der er tale om priser for anlæg ved Danmarks bedste og mest erfarne 

vandbygnings-entreprenører, som er kendt for at udføre arbejde af god kvalitet. Posten hævning af 

terræn er her en meget stor post, da der er tale om ca. 1000 m3 lerfyld, og inden det kan udlægges 

må man påregne at skulle afgrave mulden. Der er her benyttet en estimeret enhedspris på 196 

DKK/m3 eks. MOMS. Det er muligt, at der lokalt vil kunne skaffes egnet fyld til en lavere pris?  

 

 

Figur 6-1   Estimat af mængder og totalpris 

 

https://olejuulkystteknik.dk/

